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 چکیذٌ :
 

ثِ عَس گؼتشدُ  يیٍ پَؿؾ صه یکبسثش ثٌذی¬عجمِ ی¬اثضاس هَثش خْت هغبلؼِ کیػٌدؾ اص دٍس ثِ ػٌَاى  ّبی¬کیهشٍصُ تکٌ

ٍ  سٍد¬یؿوبس هِ ث یاص هؼبئل اػبػ یکیدس ػغح صحٌِ  هشئی دٍس¬اص¬ػٌدؾ شیتصبٍ یعجمِ ثٌذ . شًذگی¬یاػتفبدُ لشاس ه هَسد

 شاتییتغهختلف ػٌدؾ اص دٍس ّوچَى ًظبست ثش  یدس کبسثشدّب کشدیسٍ يیاػت. اص ا شفتِیصَست پز ٌِیصه يیدس ا یهغبلؼبت فشاٍاً

ثب تَخِ ثِ  كیتحم يی. دس اؿَد¬یاػتفبدُ ه شیتصبٍ یبثیٍ ثبص شیتصبٍ ییهؼٌب شیتفؼ ¬،یصهبً ی¬ثبصُ کیدس  يیٍ پَؿؾ صه یکبسثش

 یالگَ کی یػبسضِ هَضؼ کیاػتفبدُ ؿذُ اػت.  یهَضؼ اسضػَ ّبی¬یظگیاص ٍ ّب¬ثٌذی¬گًَِ اص عجمِ يیهَخَد دس ا ّبی¬چبلؾ

 يی. اصخولِ اافتذیعَس ّوضهبى اتفبق هثِ  یظگیچٌذ ٍ بی کیتفبٍت دس  يیخَد هتفبٍت اػت هؼوَلاً ا ِیاػت کِ ثب ػَاسض ّوؼب یشیتصَ

 یکیکِ  ؿًَذ¬یه فیاػتخشاج ٍ تَص SIFT  ¬تنیالگَسػَاسض تَػظ  يیا . اؿبسُ ًوَد یثِ سًگ، ثبفت ٍ دسخِ خبکؼتش تَاىیه ّبیظگیٍ

ػَاسض اػتخشاج ؿذُ  یاثؼبد ثبلا ضیٍ ً شیاػت. ثب تَخِ ثِ تؼذد تصبٍ  یکیَهتشیٍ ساد یٌّذػ شاتییدس ثشاثش تغ ّب¬تنیالگَس يیذاستشیاص پب

 BOVW . هذل ذیحفظ ًوب ضیً سا ؿذُػَاسض اػتخشاج  بتیحدن هحبػجبت خصَصاص کذ اػت تب ػلاٍُ ثش کبّؾ  ای¬کتبثخبًِ کیثِ  بصیً

 كیتحم يیدس ا کشدیسٍ يی. ادّذ¬یاسائِ ه شیهدضا اص تصبٍ یـیدادُ ٍ ًوب لیاص کذ سا تـک ای¬کتبثخبًِ Kmeans  ¬ثٌذی¬ثب اػوبل خَؿِ

 SVM  ی¬کٌٌذُ ثٌذی¬اص هذل عجمِ شیتصبٍ یکبسثش ثٌذی¬ثِ هٌظَس عجمِ يیؿذ. ّوچٌ ػبصی¬بدُیپ Cmeans  ثٌذی¬ثب اػوبل خَؿِ

دػت آهذُ ِث حیؿذ. ًتب یػبص بدُیپ يیٍ پَؿؾ هختلف صه ¬یثب کبسثش شیکلاع اص تصبٍ 10 یاتخبر ؿذُ ثش سٍ کشدیسٍ. ذیاػتفبدُ گشد

  دسصذ اػت.  6/81 ثٌذی¬عجمِ یاص دلت کل یحبک
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی دومین  کنفرانس ملی

 1395دی ماه  29

 مقذمٍ -1

 1صهیي ٍ پَؿؾ ثٌذی کبسثشیی عجمِخْت هغبلؼِ هؤثشّبی ػٌدؾ اص دٍس ثِ ػٌَاى یک اثضاس اهشٍصُ تکٌیک

ای گیشًذ. ثب افضایؾ لذست تفکیک هکبًی ٍ سادیَهتشیکی تصبٍیش َّایی ٍ هبَّاسُلشاس هی هَسداػتفبدُای گؼتشدُ عَس ثِ

کِ عیف ٍػیؼی اص ػَاسض ثب خضییبت ٌّذػی ثبلا  یعَس ثِّبی اتَهبتیک فشآّن گشدیذ فشصتی ثشای پیـجشد تحلیل

ی تصبٍیش ثٌذ عجمِکِ دس گزؿتِ ایي چٌیي اهکبًی هیؼش ًجَد. اًذ دسصَستیلبثلیت هـبّذُ ؿذى سا پیذا ًوَدُ

ػٌدؾ اص دٍس ثِ ؿوبس یکی اص هؼبئل اػبػی ٍ چبلؾ ثشاًگیض دس تحلیل تصبٍیش  2دٍس هشئی دس ػغح صحٌِاصػٌدؾ

ای دس ایي صهیٌِ صَست پزیشفتِ یشاً تَخِ ثؼیبسی اص هحممبى سا ثِ خَد خلت کشدُ ٍ هغبلؼبت گؼتشدُاخسٍد کِ هی

 ًظبست ثش تغییشات کبسثشی ٍ اصدٍس ػٌدؾدس تحلیل تصبٍیش  ثٌذیّبی ایي ًَع اص عجمِکبسثشد یيتش هْناػت. یکی اص 

ٍ   [3]تَاى ثِ تفؼیش هؼٌبیی تصبٍیش. اص ػبیش کبسثشدّب ًیض هی[2ٍ  1]هبًی اػتی صصهیي دس یک ثبصُپَؿؾ 

ی  ٌِیصهی هَخَد دس ّب چبلؾاؿبسُ ًوَد. ثب تَخِ ثِ تحمیمبت صَست گشفتِ اص  [4]تصبٍیش خغشافیبیی ثبصیبثی

ی ؿلَؽ،  ٌِیصه پغ، 3اًؼذادّبثِ تغییشات ثضسگ دٍساى، همیبع،  تَاى یهصهیي  ٍ پَؿؾ ی کبسثشیثٌذ عجمِ

ّبی یي تحمیك اػتفبدُ اص ٍیظگیّب اؿبسُ ًوَد. سٍیکشد اػَاسض غیش هشتجظ، تغییشات سٍؿٌبیی ٍ ػبیِ ٍخَد

ّبیی کِ دس ثشاثش تغییشات ٌّذػی ًظیش دٍساى ٍ همیبع ٍ ًیض تغییشات اػت کِ تَػظ الگَسیتن 4هَضؼی ػَاسض

یک الگَی تصَیشی  دسٍالغهَضؼی  ػبسضِؿًَذ. یک سادیَهتشیکی هبًٌذ تغییشات سٍؿٌبیی پبیذاس ّؼتٌذ اػتخشاج هی

 .افتذ یهّوضهبى اتفبق  عَس ثِ 5ایي تفبٍت دس یک یب چٌذ ٍیظگی هؼوَلاًخَد هتفبٍت اػت ٍ  ِیّوؼباػت کِ ثب ػَاسض 

اص هشکض یک ًبحیِ  ّب یشیگ اًذاصُخبکؼتشی اؿبسُ ًوَد. اغلت  دسخِثبفت ٍ  ،ثِ سًگ تَاى یه ّب یظگیٍایي  اصخولِ

 گیشًذ. کِ دس کبسثشدّبی گًَبگَى هَسد اػتفبدُ لشاس هی ؿًَذ یهٍ ثِ تَصیفگشّبیی تجذیل  شدیگ یه اًدبم

ٍ ًتبیح  ؿذُ اػوبلاصدٍس اػتبًذاسد دس عیف ٍػیؼی اص هؼبئل هبؿیي ثیٌبیی ػَاسض هَضؼی ثش سٍی تصبٍیش غیش ػٌدؾ

ثشای تحمك ثخـیذى ثِ پتبًؼیل ػَاسض هَضؼی  اصدٍس ػٌدؾی . خبهؼِ[5] اًذ داؿتِهَفمیت آهیضی سا ًیض دس پی 

یی خْت اًدبم ّب سٍؽهکبًی ٍ سادیَهتشیکی ثبلا سا آغبص کشدُ اػت. دس ّویي ساػتب  اػتفبدُ اص تصبٍیش ثب لذست تفکیک

ی تصبٍیش ثٌذ عجمِدس ساػتبی ؿٌبػبیی ٍ  ٍ ًیض الذاهبتی [8]، ؿٌبػبیی تغییشات [7, 6]تٌبظش یبثی ثشای ثجت تصَیش 

اص ػَاسض هَضؼی خْت ؿٌبػبیی  [9] 2010ًوًَِ ػبى ٍ ّوکبساى دس ػبل  ػٌَاى ثِ. [12-9]صَست گشفتِ اػت 

ًوَدًذ. طٍ ٍ ّوکبساى هتشی اػتفبدُ  1ّب ٍ هٌبعك ؿْشی دس تصبٍیش آیکًََع ثب لذست تفکیک هکبًیػبختوبى

ّبی هختلف،  کلاع اص کبسثشی 4هتش ثِ   25/0ثٌذی تصبٍیش َّایی ثب لذست تفکیک ثِ هٌظَس عجمِ [10] 201 ػبل دس

ی ثٌذ عجمِخْت  [11] 2011ّبی ثبفت ٍ سًگ سا ثب ػَاسض هَضؼی همبیؼِ کشدًذ. چٌگ ٍ ّوکبساى دس ػبل  یظگیٍ

ّبی سًگ ٍ ثبفت ّبی هختلف ػَاسض هَضؼی سا ثب ٍیظگی یکبسثشکلاع اص  19هتشی دس  5/0تصبٍیش ثب لذست تفکیک 

اص ػَاسض هَضؼی کَاًتیضُ ؿذُ خْت ؿٌبػبیی اّذاف هکبًی  [12] 2010دًذ. گلیؼَى ٍ ّوکبساى دس ػبل همبیؼِ ًوَ

 هتشی اػتفبدُ کشدًذ. 1ی ثب لذست تفکیک ا هبَّاسُی دس تصبٍیش ا ّؼتِّبی  یشٍگبًُپیچیذُ ًظیش 

ثبؿذ. هی SIFTی اػتخشاج ٍ تَصیف ػَاسض هَضؼی الگَسیتن ّب دس صهیٌِتشیي ٍ کبسآهذتشیي الگَسیتنیکی اص هحجَة

ؿبهل  یاصل ی سٍؽ اص دٍ هشحلِ يیاػت. ا ؿذُ یهؼشف [13] 2004ایي الگَسیتن تَػظ لاٍ ٍ ّوکبساى دس ػبل 

تَاى ثِ پبیذاسی دس ثشاثش ّبی ایي الگَسیتن هیاص خولِ ٍیظگی .ؿَدهی  لیتـک فگش،یتَص دبدیٍ ا ػَاسض اػتخشاج

گیشی آى دس کبس ٍ ًَیض اؿبسُ ًوَد کِ هَخت ثِ یی، تغییشات هحذٍد صاٍیِ دیذاختلافبت سٍؿٌب ،دٍساى ،تغییشات همیبع

 کبسثشدّبی هختلف ؿذُ اػت.
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  … بالا یمکان کیازدور با قدرت تفکسنجش ریتصاو یبندطبقه

 صداقت  نیام، یعباد دی*، حمیقربان برزیفر

ایي  کِ یعَس ثِ کٌٌذ یهتؼذاد صیبدی اص ًمبط سا اػتخشاج  غبلجبًی ػَاسض هَضؼی هَخَد آؿکبسػبصّبّبی الگَسیتن

تشاکن ًمبط خَد ثبػث اػتحکبم دس فشآیٌذّبی پشداصؿی هختلف خَاّذ ؿذ، اهب اص عشفی ثبػث ثِ ٍخَد آهذى چبلؾ 

خْت کبّؾ اثؼبد  هؤثشی ّب سٍؽؿًَذ. دس ّویي ساػتب یکی اص هی ذؿذُیتَلّبی اثؼبد ثبلای ٍیظگیهحبػجبتی ثِ ػلت 

BOWهحممیي لشاسگشفتِ، سٍؽ  هَسدتَخِّب کِ ایي تَصیفگش
ی ٍ یب ثبصیبثی ثٌذ عجمِدس  هؼوَلاًاػت. ایي سٍؽ  1

دس ثبصیبثی هتَى ٍ ًیض پبیذاسی ػَاسض هَضؼی  BOWّبی سٍؽ  یتهَفمص . ثب الْبم ا[14]گیشًذلشاس هی هَسداػتفبدُ

اًغجبق  2ػٌَاى کلوبت ثصشیسا ثِ ًوبیؾ یک تصَیش تَػظ ػَاسض هَضؼی ثِ  BOWًوبیؾ لذستوٌذ تصبٍیش،  ػٌَاى ثِ

BOVWدادًذ ٍ هذل 
 .[15]سا تَلیذ ًوَدًذ 3

ػَاسض اص تصبٍیش  يیاهَضؼی داسای تٌَع ثؼیبس صیبدی ّؼتٌذ. ثب اػتخشاج ٍ تَصیف  ػَاسضکلوبت دس هتَى  ثشخلاف

ًیبص ثِ  هٌظَس يیثِ ّو ٌذًوبییسا ثب چبلؾ سٍثشٍ ه یهحبػجبت ٌذیکِ فشآ ّب هَاخِ ّؼتیناص ٍیظگی ییثبلا بسیاثؼبد ثؼ ثب

 سا ًیض حفظ ًوبیذ. ؿذُ اػتخشاجای اص کذ اػت تب ػلاٍُ ثش کبّؾ حدن هحبػجبت خصَصیبت ػَاسض یک کتبثخبًِ

سا  اص کذ یا کتبثخبًِی کشدُ ٍ ثٌذ گشٍُّبی هـبثِ سا دس فضبی ٍیظگی تَصیف BOVWهذل ایي ساػتب  دس

ی کذ اص کتبثخبًِ گیشد. تَلیذصَست هی Kmeansی ثٌذ خَؿِدّذ. ایي فشایٌذ دس ایي هذل تَػظ  هی تـکیل

یکی ٍ ّوچٌیي هتشیَسادهضیت اصلی سا دس پی خَاّذ داؿت کِ ؿبهل ایدبد پبیذاسی ثیـتش دس تجذیلات  2تَصیفگشّب 

 ی کذ اػت.یک ّیؼتَگشام اص تؼذاد ٍلَع کلوبت ثصشی دس کتبثخبًِ صَست ثِی تصبٍیش ًوبیؾ فـشدُ

ًوبیذ. اػتفبدُ هی Kmeansی کذ اص سٍؽ خَؿِ ثٌذی خْت تَلیذ کتبثخبًِ BOVWّوبًغَس کِ اؿبسُ ؿذ الگَسیتن 

دّذ. ثشای حل ایي ثٌذی سا اًدبم هیفشایٌذ خَؿِ 4همذاسی اػت ٍ ثِ صَست ػخت 2ایي الگَسیتن داسای تبثغ تؼلك 

د کِ داسای گشدی کذ اػتفبدُ هیی کتبثخبًِخْت تْیِ Cmeansثٌذی هـکل دس ایي تحمیك اص الگَسیتن خَؿِ

 ثٌذی سا ثِ صَست ًشمداسد ٍ فشآیٌذ خَؿِ 1ٍ 0تؼلمی ثیي  تبثغ
 دّذ.اًدبم هی 5

دٍس هشئی اصصهیي اص سٍی تصبٍیش ػٌدؾ ٍ پَؿؾ ثٌذی کبسثشیخْت عجمِ اتخبرؿذُدس ثخؾ ثؼذی ایي تحمیك سٍؽ 

ی ّوچٌیي دس ایي ثخؾ ًحٍَُ  ؿَدتـشیح هی SIFTاػتخشاج ٍ تَصیف ػَاسض هَضؼی   تنیالگَسٍ  ؿذُ هغشح

ّبی اًدبم ؿذُ  یلتحلثیبى خَاّذ ؿذ. دس فصل ػَم ًتبیح پیبدُ ػبصی سٍؽ پیـٌْبدی ٍ  BOVW ػولکشد هذل

 .ؿَد یهی ٍ پیـٌْبدات رکش شیگ دِیًت. دس فصل چْبسم ًیض گشدد یه بىثی

 ريغ پیؽىُادی در ایه تحقیق -2

 7یـیآصهب ّبیدادُ یثٌذ کٌٌذُ ٍ عجمِ یثٌذ عجمِ 6آهَصؽ یکل یهشحلِ 2اص  كیتحم يیاتخبرؿذُ دس ا کشدیسٍ

 ٍ پَؿؾ کبسثشی هختلف ّبیدس کلاع تصَیشی 8ّبیلغؼِکٌٌذُ  ثٌذیآهَصؽ عجمِ یؿذُ اػت. دس هشحلِ لیتـک

 SIFT فگشیآؿکبسػبص ٍ تَص تنیتَػظ الگَس ی. ػَاسض هَضؼگشدًذیه تنیٍاسد الگَس یآهَصؿ یػٌَاى الگَّب ثِ صهیي

 یا کتبثخبًِتجذیل ثِ  Cmeansثب اػوبل خَؿِ ثٌذی  BOVWهذل  ّب تَػظتَصیف يی. اؿًَذیه فیاػتخشاج ٍ تَص

ؿَد. یش اسائِ هیاص تصبٍی کذ ًوبیـی هدضا ی ّیؼتَگشام تؼذاد ٍلَع کلوبت ثصشی دس کتبثخبًِؿذُ ٍ ثب هحبػجِ اص کذ

SVM یکٌٌذُ ثٌذیخْت آهَصؽ هذل عجمِ یآهَصؿ شیتصبٍ یثش سٍ BOVWحبصل اص هذل  حیًتب
هَسداػتفبدُ  9

ی  خذاکٌٌذُکِ  اػت یا صفحِ، یک اثش ؿذُ ًظبستی ثٌذی کٌٌذُیک عجمِ ػٌَاى ثِ SVMالگَسیتن  .شًذگییه لشاس

                                                           
1 Bag of Word 
2 Visual words 
3 Bag of visual word 
4 Hard 
5 Soft 
6 train 
7 test 
8 patch 
9 Support Vector Machine 
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تَػظ  یػَاسض هَضؼ فیپغ اص اػتخشاج ٍ تَص ی،ثٌذ عجمِ یدس هشحلِ. [16]ّب ثب حذاکثش حبؿیِ اػت کلاع دادُ

هغبثك ثب  تصبٍیشاص  یضیهتوب ؾیؿذُ ًوب ذیتَل کذ یثب اػتفبدُ اص کتبثخبًِ ی،ـیصهبآ شیتصبٍاص  SIFT تنیالگَس

 SVM یکٌٌذُ ثٌذیٍ ثب اػوبل عجمِآیذ ی کذ ثذػت هیکتبثخبًِی ّیؼتَگشام تؼذاد ٍلَع کلوبت ثصشی دس هحبػجِ

 صهیي ثش ٍ پَؿؾ ی کبسثشیثٌذ خْت عجمِ یـٌْبدی. سٍؽ پؿَدیه گزاسیثشچؼتهَسد ًظش  شیکلاع هشتجظ ثب تصَ

 اسائِ ؿذُ اػت.  (1)دس ؿکل  دٍس هشئیاصػٌدؾ شیتصبٍ سٍی

 

 .یؽىُادی: ومًدار ريغ پ1 ؼکل

 SIFTالگًریتم  -2-1

 شیدس تصبٍ الگَ صیهٌظَس تـخ اػت کِ ثِ یاِ یًبح یاػتخشاج ػَاسض هَضؼ یّب اص سٍؽ یکی SIFT [13] تنیالگَس

 فگش،یتَص دبدیٍ ا ػَاسض ؿبهل اػتخشاج یاصل ی سٍؽ اص دٍ هشحلِ يیاػت. ا ؿذُ یهؼشف لاٍتَػظ  یکیاپت

 بعیحل هؼئلِ اختلاف هم یثشا بسیاص خولِ: اػتفبدُ ثؼ یاظُیٍ بتیخصَص یداسا تنیالگَس يیا .[13] اػت ؿذُ لیتـک

اص  یؿکل ًبؿ شییتغ ،ییدس ثشاثش اختلافبت سٍؿٌب ذاسیپب ش،یتصبٍ بىیهی هؼتمل اص اختلاف دٍساً ش،یتصبٍ بىیه

اػتخشاج  -1ؿبهل  یاص ػِ هشحلِ اصل SIFT تنیػَاسض دس الگَس اػتخشاج اػت. ضیٍ ًَ شیهٌظش اخز تصَ شییتغ

خْت ثِ ّش ػبسضِ  صیتخص -3ٍ  ذاسیًبپب یّب ٍ حزف اکؼتشهن تیثْجَد دلت هَلؼ -2 بع،یهمی فضب یّب اکؼتشهن

 اػت.  ؿذُ لیتـک

 يیثاللیذػی هؼیبس ؿجبّت  فبصلٍِ ثب اػتفبدُ اص  ؿَد یهدس ایي الگَسیتن پغ اص اػتخشاج ًمبط ثشداس تَصیفگش ایدبد 

ٍ  هَسدًظش ًمغِاصلی ایي تَصیفگش ؿبهل، ثشآٍسد پبساهتش خْت دس  هشاحل. گشدد یهتَصیفگشّب ػٌدیذُ 

( 2هَلفِ اػت. ؿکل ) 128ثب  داسای ثشداسی SIFTتَصیفگش ثش هجٌبی پبساهتش خْت. تَصیفگش اػتبًذاسد  ػبخت

 دّذ.ًـبى هی SIFTایدبد تَصیفگش  فشآیٌذ

 

َر  مرکس .ؼذٌ اظت دادٌاطراف َر عارضٍ کٍ مطابق با جُت آن ديران  4×4. الف( ؼبکٍ SIFT: فرآیىذ ایجاد تًصیفگر 2 ؼکل

 .[17] َا انیگراد. ج( جُت َا انیگراد( مقادیر ب .ؼذٌ اظت مؽخصظلًل با اظتفادٌ از یک مربع کًچک 
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  … بالا یمکان کیازدور با قدرت تفکسنجش ریتصاو یبندطبقه

 صداقت  نیام، یعباد دی*، حمیقربان برزیفر

BOVWمذل -2-2
1 

 تَاى یه ّب هذل، اص ایي [19, 18] شدیگ یهلشاس  هَسداػتفبدُای گؼتشدُ عَس ثِدس هبؿیي ثیٌبیی  BOVW [15] هذل

ای اص تصبٍیش سا اسائِ دادُ ٍ دس ثشاثش اًَاع تجذیلات ًوبیـی ثْیٌِ ّب هذلّب اػتفبدُ ًوَد. ایي خْت کبّؾ اثؼبد ٍیظگی

ی تصبٍیش ثٌذ عجمِدس  2ٍاطُ ػٌَاى ثِّبی تصَیش تي ٍیظگیثب دس ًظش گشف کِ یعَس ثِ ذاسًذیپبًظیش دٍساى ٍ همیبع 

ی تَلیذ کتبثخبًِ -2اػتخشاج ٍ تَصیف ػَاسض  -1ی اصلی هشحلِ 3ّب ؿبهل ؿًَذ. ثِ عَس کلی ایي هذلاػتفبدُ هی

 ی کذ ّؼتٌذ.ّب ثِ کتبثخبًًِوبیؾ تصبٍیش ثش هجٌبی ّیؼتَگشام تؼلك ٍیظگی -3 3کذ

گیشد. ثشداسّبی ٍیظگی  یهلشاس  هَسداػتفبدُای اص الگَّب ثبصػبصی ػَاسض هَضؼی دس یک هدوَػِی کذ خْت کتبثخبًِ 

ی کذ خَاٌّذ ثَد. یک کذ ٍاطُ ؿًَذ کِ تَلیذ کٌٌذُ کتبثخبًِتجذیل هی 4ّبییی تصَیش ثِ کذ ٍاطُ دٌّذُ یؾًوب

-ّبی ػبدُ اػوبل خَؿِایي ساػتب یکی اص سٍؽ ؿًَذ. دس یهای اص چٌذیي ٍیظگی هتـبثِ دس ًظش گشفتِ ًوبیٌذُ ػٌَاى ثِ

 کِ گشدًذ یهتؼشیف  کذ ٍاطُ ػٌَاى ثِّب ی هشاکض خَؿِثٌذ خَؿِی ثشداسّب اػت. پغ اص اػوبل توبه ثِ Kmenasثٌذی 

ّب دس تصَیش ی کذ خَاّذ ثَد. دس اداهِ ّش ٍیظگیی کتبثخبًِّب هؼشف اًذاصُدس آى تؼذاد خَؿِ

 (1)هغبثك ساثغِ  تیًْبؿَد ٍ دس هی 5، ًگبؿت کذ ٍاطُ يیتش کیًضدثِ  ی اللیذػیفبصلِ ی هحبػجِ عشیك اص

 خَاّذ ثَد. کذ ٍاطّبفشکبًغ یب ّیؼتَگشام تؼلك ّش ٍیظگی دس تصَیش ثِ  صَست ثًِْبیی،  ًوبیؾ

 0 1 1, ,...,INT kh t t t 
(                   1) ساثغِ                         

 دّذ.سا ًـبى هی BOVWػبختبس تـکیل هذل  (3)اػت. ؿکل  iیتؼذاد دفؼبت تکشاس کذ ٍاطُ it (1)دس ساثغِ 

 

 َای تصًیری.َای بصری اظتخراج ؼذٌ از قطعٍمبتىی بر يیصگی BOVWی تؽکیل مذل : وح3ًٌ ؼکل

 

                                                           
1 Bag Of  Visual Word 
2 Words 
3 Codebook 
4 Code Word 
5 mapped 
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 یظاز ادٌیپوتایج -3

 Yi Yang and ّبی حمیمی کِ تَػظپَؿؾ صهیي ثش سٍی دادُ ی کبسثشی ٍثٌذ عجمِ هٌظَس ثًِتبیح ایي پظٍّؾ 

Shawn Newsam [4] ِکلاع اص کبسثشی 21ػبصی ؿذًذ. ایي هدوَػِ دادُ ؿبهل  یبدُپاًذ  ؿذُ یِتْدػتی  صَست ث  ٍ

ی ثشاّؼتٌذ.  RGBاًذ. ایي تصبٍیش دس فضبی تْیِ ؿذُ 1ی َّاییّبی هختلف صهیي اػت کِ اص تصبٍیش استَپَؿؾ

اػت. ػپغ ثشای ّش  اًتخبة ؿذُ USGSّبی هختلف کـَس آهشیکب اص ػبیت  یبلتاّب تصبٍیش هتؼذدی اص ی ایي دادُتْیِ

کلاع ایي  10دػتی تْیِ گشدیذُ اػت. دس ایي تحمیك اص  صَست ثِپیکؼل  256×256تصَیش ثب اثؼبد  100کلاع تؼذاد 

ػبصی،  یشُرخثبل، هخبصى  یغثّبی َّاپیوب، صهیي ؿَد کِ ؿبهل کلاع ی اػتفبدُ هیثٌذ عجمِهدوَػِ دادُ خْت 

یی اص ایي تصبٍیش دس ّب ًوًَِشٍدگبُ، ػبحل، پبسکیٌگ، صهیي کـبٍسصی ٍ خٌگل ّؼتٌذ. صهیي تٌیغ، ثٌذسگبُ، ثبًذ ف

 .اًذ ؿذُ دادًُوبیؾ  (4)ؿکل 

 

 )الف(                                                          )ة(

 

 )ج(                                                            )د(

 

       )ُ(                                                     )ٍ( 

 

 )ص(                                                            )ح(

 

 )ط(                                                          )ی(

ی: الف( ًَاپیما، َا کلاضزمیه. ؼامل  پًؼػبىذی کاربری ي َایی ازتصايیر مًرد اظتفادٌ جُت طبقٍ: ومًو4ٍ ؼکل

 ی ظًخت، د( زمیه تىیط، ٌ( بىذرگاٌ، ي( باوذ فريدگاٌ، ز( ظاحل، ح( پارکیىگ، ظاز رٌیرخ، ج( مخازن بال طیب زمیه ب(

 ط( زمیه کؽايرزی، ی( جىگل.

 

                                                           
1
 aerial orthoimagery 
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 صداقت  نیام، یعباد دی*، حمیقربان برزیفر

َم کلاع هٌتصت ثِ خَد تصبٍیش آهَصؿی کِ داسای ثشچؼت هؼل ػٌَاى ثِ ّش کلاعتصَیش اص  50دس ایي پظٍّؾ تؼذاد 

ثٌذی تصَیش آصهبیـی ثب ثشچؼت کلاع هدَْل خْت اسصیبثی عجمِ 50ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي تؼذاد 

اص توبهی تصبٍیش آهَصؿی  SIFTٍ تَصیفگش  آؿکبسػبصگشفتٌذ. ػَاسض هَضؼی تَػظ الگَسیتن  لشاس اػتفبدُ هَسد

 mتَلیذ گشدیذ کِ دس آى  n*mّبیی ثب اثؼبد  یفتَصّب ثِ یکذیگش، خغی ایي تَصیف اتصبل ثباػتخشاج ٍ تَصیف ؿذًذ. 

 (5) اص تصبٍیش آهَصؿی اػت. ؿکل ؿذُ اػتخشاجهؼبدل تؼذاد ػَاسض  nٍ  128ثشاثش ثب  SIFTهغبثك ثب اثؼبد تَصیفگش 

 دّذ.ػَاسض هَضؼی اص تصبٍیش سا ًـبى هی اػتخشاجی ًحَُ

 

 تصايیر.: اظتخراج عًارض مًضعی از 5 ؼکل

ّوبًغَس کِ پیؾ تش اؿبسُ ؿذ اػتخشاج ػَاسض هَضؼی دس توبم تصبٍیش آهَصؿی اثؼبد ثؼیبس ثضسگی اص ٍیظگی ّب سا 

دس پی خَاّذ داؿت. ثِ ّویي دلیل ًیبص  ی کٌٌذُثٌذ عجمِی هحبػجبتی فشاٍاى خْت آهَصؽ ّضیٌِ کِ کٌذ یهحبصل 

خْت تَلیذ  BOVW ذا ًوبیٌذ ثِ ّویي هٌظَس اص هذلیبتـبى کبّؾ پیخصَصاػت اثؼبد ایي ٍیظگی ثب حفظ 

ی هشثَعِ  کذ ٍاطُّبی ّش تصَیش ثِ فشکبًغ تؼلك ٍیظگی صَست ثِی کذ ثْشُ گشفتِ ؿذ. دس اداهِ تصبٍیش کتبثخبًِ

 ؿَد.ّبی کتبثخبًِ حبصل هیّبی تصَیش ٍ ٍیظگیی اللیذػی ثیي ٍیظگیی فبصلًِوبیؾ دادُ ؿذ. ایي تؼلك ثب هحبػجِ

گیشًذ. دس هَسد اػتفبدُ لشاس هی SVMی ثٌذی کٌٌذُّبی آهَصؿی خْت آهَصؽ عجمِّیؼتَگشام تَلیذ ؿذُ اص دادُ

 ی الگَسیتن اػت.ّبی آى هغبثك پیؾ فشضپبساهتشّبی اٍلیِ اًتخبة ؿذُ ٍ ػبیش RBFی ّؼتِ SVMالگَسیتن 

ّبی آصهبیـی ثب کلاع هدَْل ٍاسد الگَسیتن ؿذُ ٍ پغ اص اػتخشاج ٍ ّبیی ثب ػٌَاى دادُثٌذی دادُی عجمِدس هشحلِ

ی کذ ّبی تصَیش ثِ کتبثخبًِی فشکبًغ تؼلك ٍیظگی، ًوبیـی ثِ صَست هحبػجSIFTِتَصیف ػَاسض تَػظ الگَسیتن 

 ؿَد.اسائِ هی (6)هغبثك ثب ؿکل 

 
 ی کذ.َای تصًیر بٍ کتابخاوٍی تعلق يیصگی: وح6ًٌؼکل 
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هَسد اسصیبثی  BOVWپبساهتشّب دس هذل  يیتش هْنیکی اص  ػٌَاى ثِی کذ ثٌذی ثشای اثؼبد هختلفی اص کتبثخبًِعجمًِتبیح 

ی کذ سا دٍس دس اثؼبد هختلف اص کتبثخبًِاصثٌذی تصبٍیش ػٌدؾدلت کلی حبصل اص عجمِ ًتبیح (7)لشاس گشفت. ؿکل 

ی ثشای ّش کلاع ثب تـکیل هبتشیغ اثْبم ًیض ثشسػی گشدیذ. ًتبیح حبصل اص ایي ثٌذ عجمِّوچٌیي دلت  دّذ.ًـبى هی

 اػت. ؿذُ اسائِ (8)اسصیبثی هغبثك ؿکل 

 

 ی کذ.زمیه برای ابعاد مختلف کتابخاوٍ بىذی کاربری ي پًؼػَای بذظت آمذٌ طبقٍ: وتایج دقت7 ؼکل

 

 زمیه از تصايیر بٍ صًرت جذاگاوٍ. : دقت محاظبٍ ؼذٌ برای َر کلاض کاربری ي پًؼػ8 ؼکل

 ی ي پیؽىُاداتریگ جٍیوت -4

صهیي  دٍس اص هٌظش کبسثشی ٍ پَؿؾاصّبی تصبٍیش ػٌدؾدس ایي تحمیك سٍؿی اسائِ ؿذ کِ عی آى لغؼِ

دس تحلیل تصبٍیش ػٌدؾ اص دٍس  ثٌذیّبی ایي ًَع اص عجمِکبسثشد یيتش هْنیکی اص  ػٌَاى ثِؿًَذ. هی ثٌذی عجمِ

ی آهَصؽ هشحلِ 2 ی صهبًی اؿبسُ ًوَد. ایي تحمیك اصصهیي دس یک ثبصُ تَاى ثِ ًظبست ثش تغییشات کبسثشی ٍ پَؿؾ هی

ؿَد. هختلف اػتفبدُ هی کلاع 10ّبی تصَیشی دس ثٌذی اص لغؼِؿذُ اػت کِ خْت اًدبم عجمِ یلتـکثٌذی  ٍ عجمِ

یکی اص  ػٌَاى ثِاػت کِ  SIFTی ٍ تَصیفگش آؿکبسػبص  یتنالگَسهجٌبی اػتفبدُ اص  اػبع ایي پظٍّؾ ثش
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  … بالا یمکان کیازدور با قدرت تفکسنجش ریتصاو یبندطبقه

 صداقت  نیام، یعباد دی*، حمیقربان برزیفر

ّبی ثبسص ایي ؿَد. اص ٍیظگیی ٍ تَصیف ػَاسض هَضؼی ثکبس گشفتِ هیآؿکبسػبصی  یٌِصه دسّب  یتنالگَس یيلذستوٌذتش

ی  هشحلِدس تصبٍیش اؿبسُ ًوَد. دس  تَاى ثِ پبیذاسی دس ثشاثش اًَاع تغییشات ٌّذػی ٍ تغییشات سٍؿٌبییالگَسیتن هی

 BOVWتَػظ هذل  ی کذٍ تَصیف ػَاسض هَضؼی اص تصبٍیش آهَصؿی، کتبثخبًِ آهَصؽ ایي تحمیك پغ اص اػتخشاج

 2ًوبیذ کِ داسای تبثغ تؼلك اػتفبدُ هی  ی کذخْت تَلیذ کتبثخبًِ Kmeansثٌذی گشدد. ایي هذل اص خَؿِهی  یلتـک

اػت ٍ خَؿِ ثٌذی سا ثِ صَست  1ٍ  0کِ داسای تبثغ تؼلك ثیي  Cmeansثٌذی ایي تحمیك خَؿِهمذاسی اػت اهب دس 

ّبی اص دادُ BOVWیت ثشای ّش تصَیش ًوبیـی هدضا اسائِ گشدیذ. خشٍخی هذل دسًْبًوبیذ اػتفبدُ ؿذ ٍ ًشم اػوبل هی

ی ثب ثشچؼت هدَْل ی، تصبٍیشٌذث عجمِثکبس گشفتِ ؿذ. دس فبص  SVMی ثٌذی کٌٌذُآهَصؿی خْت آهَصؽ عجمِ

 ی کذ، ٍ ًوبیؾ آًْب ثب اػتفبدُ اص کتبثخبًِ SIFTاص اػتخشاج ٍ تَصیف ػَاسض تَػظ الگَسیتن  پغ

یکی اص پبساهتشّبی هْن دس ًتبیح  ػٌَاى ثِکلاػِ ثٌذی ؿذًذ. ثب تَخِ ثِ اثؼبد کتبثخبًِ  SVMتَػظ الگَسیتن 

 300ثبلاتشیي دلت ثذػت آهذُ دس اثؼبد  (6)شسػی لشاس گشفت. هغبثك ؿکل ی همبدیش هختلفی اص آى هَسد ثثٌذ عجمِ

گشدد ٍ دسصذ حبصل ؿذُ اػت ٍ ثب اػوبل اثؼبد ثبلاتش ثْجَد چٌذاًی دس ًتبیح حبصل ًوی 6/81هؼبدل  کذ ی کتبثخبًِ

دس یک هبتشیغ  7 هغبثك ؿکل دٌّذ. دلت سٍؽ ثشای ّش کلاع ثِ صَست هدضا ًیضتٌْب حدن هحبػجبت سا افضایؾ هی

هبًٌذ ثبًذ  فشد هٌحصشثِیی ثب الگَّبی ّب کلاعدّذ کِ  یهاثْبم هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى 

. دس هَاسدی کِ اًذ ؿذُی ثٌذ عجمِثب دلت ثبلایی  (٪88گبُ )( ٍ ثٌذس٪96) (، خٌگل،٪98(، پبسکیٌگ )٪100فشٍدگبُ )

ثٌذی ثِ کلاع صهیي تشیي عجمِیبثذ. ضؼیفی کبّؾ هیثٌذ عجمِِ ٍخَد داسد دلت الگَّب ٍ ػَاسض هـبث ّب کلاعثیي 

اص ایي کلاع ثِ  ٪28ػبصی ثبل تؼلك گشفتِ اػت. ثب تَخِ ثِ ػبختبس ٌّذػی ایي کلاع ثب کلاع هخضى رخیشُ یغث

دٍ کلاع  ض هـبثِ پشاکٌذُ دسؿذُ اػت ٍ ّوچٌیي ثِ ػلت ٍخَد ػَاس یهؼشفکلاع هخضى  ػٌَاى ثِاؿتجبُ 

 .اًذ ؿذُصهیي تٌیغ هؼشفی  ػٌَاى ثِاص ایي کلاع  ٪16ثبل ٍ صهیي تٌیغ  یغث صهیي

کوتشی ثشخَسداس ّؼتٌذ ثب دلت ثؼیبس ثبلایی  هشتجظ یشغدّذ کِ لغؼبت تصبٍیشی اص تٌَع ػَاسض ایي ًتبیح ًـبى هی

ی سا کبّؾ دادُ اػت. ثٌذ عجمٍِ ّش چِ لغؼبت تصَیش ؿبهل ػَاسض غیش هشتجظ ؿذُ دلت  اًذ ؿذُی ثٌذ عجمِ

ؿذ.  خَاّذثٌذی اؿتجبُ آى دٍ کلاع ّوچٌیي ٍخَد ػَاسض ثب الگَّبی هـبثِ دس دٍ کلاع ثبػث عجمِ

ثشی هَسد ًظش دس تصبٍیش، کبس ػٌَاى ثِػبصی  یشُرخ یی ًظیش َّاپیوب ٍ هخبصىّب کلاعتحمیمبت آتی ثب تَخِ ثِ  ػٌَاى ثِ

ی ثٌذ عجمِیک هؼیبس دس  ػٌَاى ثِػَاسض اػتخشاج ؿذُ دس تصبٍیش ًیض یت هکبًی هَلؼؿَد هی پیـٌْبد

 ؿَد. گشفتِ ًظش دس

 

 مراجع

[1].Jaiswal, R.K., R. Saxena, and S. Mukherjee, Application of remote sensing technology for land 

use/land cover change analysis. Journal of the Indian Society of Remote Sensing, 1999. 27(2): p. 123-

128. 

[2].Rogan, J. and D. Chen, Remote sensing technology for mapping and monitoring land-cover and land-

use change. Progress in planning, 2004. 61(4): p. 301-325. 

[3].Aksoy, S., et al., Learning Bayesian classifiers for scene classification with a visual grammar. IEEE 

Transactions on geoscience and remote sensing, 2005. 43(3): p. 581-589. 

[4].Yang, Y. and S. Newsam, Geographic image retrieval using local invariant features. ieee transactions 

on geoscience and remote sensing, 2013. 51(2): p. 818-832. 

[5].Zhang, J., et al., Local features and kernels for classifcation of texture and object categories: An 

indepth study. 2005, Technical Report RR-5737, INRIA Rhône-Alpes. 

[6].Sedaghat, A., M. Mokhtarzade, and H. Ebadi, Uniform robust scale-invariant feature matching for 

optical remote sensing images. IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 2011. 49(11): 

p. 4516-4527. 



 

9 

 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی دومین  کنفرانس ملی

 1395دی ماه  29

[7].Jianbin, X., H. Wen, and W. Yirong. An efficient rotation-invariance remote image matching 

algorithm based on feature points matching. in Proceedings. 2005 IEEE International Geoscience and 

Remote Sensing Symposium, 2005. IGARSS'05. 2005. IEEE. 

[8].Huo, C., et al. Urban change detection based on local features and multiscale fusion. in IGARSS 

2008-2008 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium. 2008. IEEE. 

[9].Sirmacek, B. and C. Unsalan, Urban-area and building detection using SIFT keypoints and graph 

theory. IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 2009. 47(4): p. 1156-1167. 

[10]. Xu, S., et al., Object classification of aerial images with bag-of-visual words. Geoscience and 

Remote Sensing Letters, IEEE, 2010. 7(2): p. 366-370. 

[11]. Chen, L., et al. Evaluation of local features for scene classification using vhr satellite images. in 

Urban Remote Sensing Event (JURSE), 2011 Joint. 2011. IEEE. 

[12]. Gleason, S., et al. Semantic information extraction from multispectral geospatial imagery via a 

flexible framework. in Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS), 2010 IEEE 

International. 2010. IEEE. 

[13]. Lowe, D.G., Distinctive image features from scale-invariant keypoints. International journal of 

computer vision, 2004. 60(2): p. 91-110. 

[14]. Mooney, R.J. and L. Roy. Content-based book recommending using learning for text categorization. 

in Proceedings of the fifth ACM conference on Digital libraries. 2000. ACM. 

[15]. Sivic, J. and A. Zisserman. Video Google: A text retrieval approach to object matching in videos. in 

Computer Vision, 2003. Proceedings. Ninth IEEE International Conference on. 2003. IEEE. 

[16]. Vapnik, V.N. and V. Vapnik, Statistical learning theory. Vol. 1. 1998: Wiley New York. 

[17]. Sedaghat, A., An Optimised Automatic HR image Registration Methodology Based on the 

Integration of Advanced Area Based and Feature Based Methods. 2010. 

[18]. Philbin, J., et al. Object retrieval with large vocabularies and fast spatial matching. in 2007 IEEE 

Conference on Computer Vision and Pattern Recognition. 2007. IEEE. 

[19]. Wu, J. and J.M. Rehg. Beyond the euclidean distance: Creating effective visual codebooks using the 

histogram intersection kernel. in 2009 IEEE 12th International Conference on Computer Vision. 

2009. IEEE. 

 


