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 چکیذُ :
ٞا ٚ پش٘ذٌاٖ ٚ ٔصاسف صٙؼتی ٚ داسٚئی داسد، ٘ؼثت تٝ دس جٟاٖ أشٚص رست تٝ ػّت إٞیت فٛق اِؼادٜ صیادی وٝ دس تأیٗ غزای داْ

ٞای اخیش وـاٚسصی اػت. دس ػاَافضایؾ ػطح صیش وـت ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ دس ٞىتاس ٚ ٔمذاس ٔصشف رست الذأات اػاػی تٝ ػُٕ آٔذٜ 

س جٟت ٔذیشیت ٔحصٛلات دلیك تشای ؿٙاػایی ا٘ٛاع ٔختّف ٔحصٛلات وـاٚسصی تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ؿشایط ٔحصَٛ ٚ الذاْ تٝ ٔٛلغ د

ٞای اخیش دس فٙاٚسی ػٙجؾ اص دٚس، سؿذ چـٍٕیشی دس ٞایی داسد وٝ اص ِحاظ ٚلت ٚ ٞضیٙٝ ٔٛثشتش تاؿذ. پیـشفتوـاٚسصی، ٘یاص تٝ سٚؽ

دس  دس ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظٛس ؿٙاػایی رستٞای اتٛٔاتیه ػاصی ؿٙاػایی ٌیاٞاٖ دس تحمیمات وـاٚسصی تٛجٛد آٚسدٜ اػت. ی سٚؽاسائٝ

ػٙجی ٔیذا٘ی ای تحمیماتی، ٚالغ دس ؿٟشػتاٖ پیـٛا الذاْ تٝ طیف، دس چٟاس ٔمطغ صٔا٘ی ٔختّف اص ٌیاٜ رست دس ٔضسػ8ٝتصاٚیش ِٙذػت 

ٞای لاصْ، دس ٞش ؿذ ٚ پغ اص ا٘جاْ پیؾ پشداصؽ ASD FieldSpec® 3ػٙج ی صٔا٘ی ٔٙظٓ ٞش دٚ ٞفتٝ تا اػتفادٜ اص طیفتٝ فاصّٝ

تشداسی ؿذ٘ذ. جٟت ؿٙاػایی ٔحصَٛ تاصٕ٘ٛ٘ٝ 8ٌیشی تٝ ػُٕ آٔذ. اطلاػات طیفی ػشی صٔا٘ی رست تٝ تا٘ذٞای ِٙذػت ٔشحّٝ ٔیاٍ٘یٗ

ٞای صٔیٙی ٔضاسع رست ٚ غیش رست تٝ وٕه ، الذاْ تٝ جٕغ آٚسی داد8ٜتشداسی ؿذٜ تٝ ِٙذػت ی طیفی تاصٕ٘ٛ٘ٝرست ٚ اسصیاتی وتاتخا٘ٝ

ػٙجی ٔیذا٘ی ؿذ. آ٘اِیض ؿثاٞت طیفی خاوؼّی ؿٟشػتاٖ لضٚیٗ ٔطاتك تا تمٛیٓ صساػی طیف دػتی، ٚالغ دس سٚػتای GPSدػتٍاٜ 

CBD دٞذ وٝ آ٘اِیض ؿثاٞت سٚػتای خاوؼّی صٛست ٌشفت. ٘تایج تذػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔی 8تصاٚیش ِٙذػت  ای ٚٞای وتاتخا٘ٝٔاتیٗ طیف

تاؿذ. ٝ ؿٙاػایی ٚ تفىیه ٔحصَٛ رست اص ػایش ٔحصٛلات ٔی% لادس ت76.84ی ػْٛ ٔـاٞذاتی تا دلت وّی ، دس ٔشحّٝ CBDطیفی 

تٝ ؿٙاػایی ٚ تفىیه  8تٛاٖ اص طشیك تصاٚیش ِٙذػت تٝ وٕه اطلاػات طیفی ٔحصَٛ رست، ٔی ٘تایج تذػت آٔذٜ حاوی اص آٖ اػت وٝ

 . رست اص ػایش ٔحصٛلات جٟت تٟیٝ ٘مـٝ ػطح صیشوـت ایٗ ٔحصَٛ ٕ٘ٛد
 

 ، آ٘اِیض ؿثاٞت طیفی.8ػٙجی ٔیذا٘ی، وتاتخا٘ٝ طیفی، ِٙذػت طیف  ّای کلیذی :ٍاطُ
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 هقذهِ -1

ٞا ٚ پش٘ذٌاٖ ٚ ٔصاسف صنٙؼتی ٚ داسٚئنی   دس جٟاٖ أشٚص رست تٝ ػّت إٞیت فٛق اِؼادٜ صیادی وٝ دس تأیٗ غزای داْ

الننذأات اػاػننی ف رست داسد، ٘ؼننثت تننٝ افننضایؾ ػننطح صیننش وـننت ٚ ٔیننضاٖ تِٛیننذ دس ٞىتنناس ٚ ٔمننذاس ٔصننش     

تاؿنٙذ   ؿنذ اینٗ ٌیناٜ ٔنی    دس تیـتش وـٛسٞای جٟاٖ وٝ داسای ؿشایط آب ٚ ٞٛایی ٔٙاػة تنشای س اػت.  آٔذٜ ػُٕ تٝ

ٔصاسف صنٙؼتی  ٚ  تغزیٝ پش٘ذٌاٖ، تغزیٝ حیٛا٘اتایٗ ٌیاٜ دس ٕ٘ایذ ٚ ٟٕٔتشیٗ ٔصاسف  تٛجٟی تِٛیذ ٔی ٔحصَٛ لاتُ

 تاؿذ.ٔی

ٞنای اتشطیفنی تٕاینُ فشاٚا٘نی     ٞنای اخینش دس تىِٙٛنٛطی   وـناٚسصی دلینك ٚ پیـنشفت   واستشدٞای ػٙجؾ اص دٚس تشای 

واستشاٖ تٝ ٚجٛد آٚسدٜ اػت تا اص فٙاٚسی ػٙجؾ اص دٚس تٝ ػٙٛاٖ ینه اتنضاس وّینذی دس تؼینیٗ ػنطح صینش وـنت،         دس

 .  [6]ؿٙاػایی ٚ تفىیه ٔحصٛلات وـاٚسصی تٟشٜ تثش٘ذ 

ٞای آٔاسی ٔا٘ٙنذ  تٙذی وٙٙذٜ ای پٟٗ تا٘ذ، اص طثمٝایی ٔحصٛلات وـاٚسصی دس تصاٚیش ٔاٞٛاسٜطٛس ػٙتی جٟت ؿٙاػ تٝ

ٞای آٔاسی ٔا٘ٙذ سٚؽ تیـتشیٗ ؿنثاٞت  تٙذی وٙٙذٜ. طثمٝ[1]وٙٙذ  ی تیـتشیٗ ؿثاٞت اػتفادٜ ٔیتٙذی وٙٙذٜطثمٝ

ٝ        ٞای آٔٛصؿی اػتفادٜ ٔیاص دادٜ ای تنا  ٞنای تٛپنٌٛشافی، تصناٚیش ٔناٞٛاسٜ    وٙٙنذ ونٝ اص ینه ٔٙثنغ ٔؼتثنش ٔا٘ٙنذ ٘مـن

تٙذی تٝ ؿذت تحت تاثیش ویفینت  آیٙذ. تٙاتشایٗ ویفیت ٘تایج طثمٝتفىیه ٔىا٘ی تالا ٚ تاصدیذ ٔیذا٘ی تذػت ٔی لذست

. [4]وٙنذ، تؼنتٍی داسد   ٞای آٔٛصؿی سا تؼییٗ ٔنی ٞای آٔٛصؿی تصٛیش ٔشتٛطٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔاست واستشی وٝ دادٜ دادٜ

آیذ وٝ تشای یه ٔٙطمنٝ ٚػنیغ   ٞای آٔاسی صٔا٘ی تٛجٛد ٔیتٙذی وٙٙذٜٞای آٔٛصؿی دس طثمٝـىلات اػتفادٜ اص دادٜٔ

ٞای ٔختّف تاؿذ. فشض اَٚ ٔؼٕنٛلا  تنٝ ساحتنی    تایذ اص چٙذ تصٛیش اػتفادٜ وشد ٚ یا ٍٞٙأی وٝ تصاٚیش، ٔشتٛط تٝ ػاَ

ؿٛد. دس فشض دْٚ ٞٓ ػایض تنضسي فاینُ ٚ ٔحاػنثات پنشداصؽ     ٌیشد ٚ اص اٞذاف ػٙجؾ اص دٚسی خاسج ٔیصٛست ٕ٘ی

ٝ . تٙناتشایٗ اػنتفادٜ اص   [3]ٞا تشای تثذیُ تٝ یه فایُ، واستشدی ٘یؼت آٖ ٓ    وتاتخا٘ن ٞنای  ی طیفنی تنٝ وٕنه اٍِنٛسیت

 .[2ٚ  3]تاؿذ تٙاظشیاتی طیفی سٚؽ ٔٙاػثی تشای ؿٙاػایی ٔحصٛلات وـاٚسصی ٔی

، ػشفات ٚ ٕٞىاساٖ جٟت تفىیه ٚ ؿٙاػایی دٚ ٔحصَٛ صٔؼتا٘ٝ ٌٙذْ ٚ ؿثذس ٚ دٚ ٔحصنَٛ تاتؼنتا٘ٝ   1964دس ػاَ 

ٞای لاصْ تا٘ذٞا سا دس ؿؾ صٖٚ اصنّی آتنی،   پشداصؽػٙجی ٔیذا٘ی ٕ٘ٛد٘ذ. تؼذ اص ا٘جاْ پیؾتش٘ج ٚ رست الذاْ تٝ طیف

ٝ  1ٔض وٛتاٜ ٚ ٔادٖٚ لش 6ػثض، لشٔض، ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه، ٔادٖٚ لشٔض وٛتاٜ  تٙنذی وشد٘نذ ػنآغ آ٘ناِیض تفىینه      دػنت

6خطی )
LDAٖٚ[1]ٞا ا٘جاْ داد٘ذ ٞای طیفی تشای ٞش یه اص ٌٛ٘ٝ( جٟت ؿٙاػایی تا٘ذٞای تٟیٙٝ ٚیظٜ دس ص. 

ٝ  ـىشیرست، ٔٛص، آٚٚوادٚ، ٘، اِ٘ذٌِٛا ٚ ٕٞىاسا٘ؾ ؿٙاػایی پٙج ٔحصَٛ 1963دس ػاَ  تنا اػنتفادٜ اص ػیؼنتٓ     سا ٚ ا٘ثن

ٞای تشداسی آٔٛصؿی ٔؼنتمُ ونٝ اص طشینك    تصٛیشتشداسی اتشطیفی آیؼا ایٍُ ٔٛسد اسصیاتی لشاس داد٘ذ. تا اػتفادٜ اص دادٜ

ٞا ٚ تصٛیش تنا اػنتفادٜ اص   ٞای ٔیذا٘ی تا دلت تالا جٕغ آٚسی ؿذٜ تٛد٘ذ ؿثاٞت ٚ ػذْ ؿثاٞت طیفی ٔا تیٗ دادٜ٘مـٝ

 9.17% ٚ ضنشیة واپنا   77ای ٔٛسد اسصیناتی لنشاس ٌشفنت. دلنت وّنی ٘تنایج اینٗ تحمینك         اٍِٛسیتٓ ؿثاٞت طیفی صاٚیٝ

 .[2]آٔذ  دػتٝ ت

سلنٓ رست دس   8ػنٙجی اص  ٞای اتشطیفی الذاْ تنٝ طینف  ، اِ٘جیٝ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ، جٟت اسصیاتی پتا٘ؼیُ داد1963ٜدس ػاَ 

ٞا ٘تیجنٝ  ٞای رست سا اص ٞٓ تفىیه وٙٙذ. آٖ% 72ٌٝ٘ٛآٔاسی ٔٛفك ؿذ٘ذ ٞا اص طشیك آ٘اِیضٞای ػطح تشي ٕ٘ٛد٘ذ. آٖ

ٞای ٞای اتشطیفی ٞٛاتشد تتٛاٖ تٝ صٛست اتٛٔاتیه ٌٌٛ٘ٝشفتٙذ وٝ ایٗ أیذٚاسی ٚجٛد داسد وٝ تتٛاٖ اص طشیك ػٙجٙذٜ

 .[6]ٔختّف رست سا ؿٙاػایی ٚ تفىیه وشد 
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ػنٙجی پشداختنٝ ؿنذٜ اػنت ٚ     ی طیفپزیشی ٔحصٛلات دس ٔشحّٝی ؿٙاػایی ٚ تفىیهدس ٔطاِؼات لثّی تیـتش تش سٚ

ت. اص طنشف دیٍنش ایٙىنٝ ٌیناٜ دس     ای اػتفادٜ ؿذٜ اػن ی طیفی آٖ جٟت ؿٙاػایی دس تصاٚیش ٔاٞٛاسٜوٕتش اص وتاتخا٘ٝ

تٛجٝ ٔحممنیٗ لنشاس   پزیشی تیـتشی خٛاٞذ داؿت وٕتش ٔٛسد ای اص طَٛ سؿذ خٛد لاتّیت ؿٙاػایی ٚ تفىیهدٚسٜ چٝ

ی طیفی ٔحصَٛ رست دس چٟاس ٔمطغ صٔا٘ی اص سؿذ اینٗ ٌیناٜ،   ٌشفتٝ اػت. تٙاتشایٗ دس ایٗ تحمیك تا تىیٝ تش وتاتخا٘ٝ

 ایٓ.ٕ٘ٛدٜ 8ی طیفی دس تصاٚیش ِٙذػت ػؼی دس ؿٙاػایی تٟتشیٗ صٔاٖ تشای اػتفادٜ اص وتاتخا٘ٝ

ػنٙجی ٔینذا٘ی ونٝ دس    تنش سٚی اطلاػنات طیفنی حاصنُ اص طینف     ٞنای لاصْ  پشداصؽدس ایٗ تحمیك پغ اص ا٘جاْ پیؾ

تٝ تا٘ذٞای ایٗ ػٙجٙذٜ تاصػناصی   8ا٘ذ، اطلاػات طیفی جٟت اسصیاتی دس تصاٚیش ِٙذػت ٔمطغ صٔا٘ی تذػت آٔذٜ چٟاس

ٝ  ٔاتیٗ طیف CBDخٛاٞٙذ ؿذ. پغ اص آٖ آ٘اِیض ؿثاٞت طیفی  ٝ  ٞنای وتاتخا٘ن تنشداسی ؿنذٜ تنٝ تا٘نذٞای     ای تناص ٕ٘ٛ٘ن

ٞای ٔشجنغ  ػٙجٙذٜ ٚ تصاٚیش سٚػتای خاوؼّی، ٔٛسد تشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفت ٚ ٔؼیاس دلت وّی تا اػتفادٜ اص دادٜ ٗای

 آٚسی ؿذٜ ٔحاػثٝ خٛاٞذ ؿذ.جٕغ

ی پیؾ سٚ دس چٟاس تخؾ تذٚیٗ ؿذٜ اػت. دس تخؾ حاضنش تنا ٔنشٚسی اجٕناِی تنش ٔٛضنٛػات ٔنشتثط،        ػاختاس ٔماِٝ

ٝ  ٞنای جٕنغ  ی ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ دادٜؿذ٘ذ. دس تخؾ دْٚ، اطلاػات ٔٙطمٝٞای تحمیك تشسػی اٍ٘یضٜ ی آٚسی ؿنذٜ ٚ وّین

ػناصی ٚ اسصیناتی ٚ دس   ػٙجی ٔطشح ؿذٜ اػت. دس تخؾ ػْٛ سٚؽ ا٘جاْ تحمیك، پینادٜ اطلاػات ٘ظشی ٔشتثط تا طیف

 ٌیشی ٚ پیـٟٙادات تیاٖ ؿذٜ اػت.تخؾ چٟاسْ ٘تیجٝ

 هَسد استفادُ ّایهٌطقِ هَسد هطالعِ ٍ دادُ -2

 هٌطقِ هَسد هطالعِ -2-1

ٝ اطلاػننات طیفننی ٔحصننَٛ رست اص طشیننك ٔـنناٞذات طیننف   ی تحمیمنناتی ٚاتؼننتٝ تننٝ  ػننٙجی ٔیننذا٘ی دس ٔضسػنن

 ؿٟشػنتاٖ پیـنٛا  سٚػنتای جّینُ آتناد     تٟنشاٖ، ٚالنغ دس   ویّٛٔتشی جٙٛب ؿشلی 32 تٟـتی تٟشاٖ، دس ؿٟیذ دا٘ـٍاٜ

 ؿذٜ اػت.  تٟیٝ

تنشداسی   تٟنشٜ ای ٔنٛسد   اٞٛاسٜاطلاػات طیفی حاصُ اص ٔـاٞذات ٔیذا٘ی، دس أش ؿٙاػنایی ٔحصنَٛ رست اص تصناٚیش ٔن    

ٔشتٛط تٝ سٚػتای خاوؼّی اص تٛاتغ ؿٟشػتاٖ لنضٚیٗ دس ػنشض جغشافینایی     8ٌشفت. تٝ ایٗ ٔٙظٛس تصاٚیش ِٙذػت  لشاس

ٔتنشی اص ػنطح دسینا     6199دلیمٝ ؿشلی وٝ دس استفاع  69دسجٝ ٚ  29دلیمٝ ؿٕاِی ٚ طَٛ جغشافیایی  7دسجٝ ٚ  41

تالا تٛدٖ تؼذاد ٔضاسع رست،  ٔنضاسع ػنایش ٔحصنٛلات ٞنٓ دٚسٜ ٚ ٕٞچٙنیٗ      لشاس داسد، اػتفادٜ ؿذ. ایٗ ٔٙطمٝ تٝ دِیُ 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 8دػتشػی آػاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔٛسد ٔطاِؼاتی تشای ؿٙاػایی ٔحصَٛ رست دس تصاٚیش ِٙذػت 

 اطلاعات طیفی -2-2

ػنٙجی ٔینذا٘ی،   ینات طینف  ؿٛد. دس یه ػّٕػٙج اػتفادٜ ٔیٞای صٔیٙی اص طیفٌیشی طیف تاصتاتی پذیذٜتشای ا٘ذاصٜ

ٜ  1، تفًٙ فیثش ٘ٛسی6ػٙج ی طیفٞا تٝ ٚػیٌّٝیشیا٘ذاصٜ ٌینشد.  صنٛست ٔنی   3ٚ صنفحٝ ٔشجنغ ػنفیذ    4، سایا٘نٝ ٕٞنشا

(، ٕ٘نایی اص اینٗ ٔجٕٛػنٝ سا    6ونٝ ؿنىُ )  اػتفادٜ ٌشدیذ  ASD FieldSpec® 3ػٙجی ٔیذا٘ی تحمیك اص طیف ایٗ دس

 دٞذ.  ٘ـاٖ ٔی

                                                 
1
 Spectroradiometer 

2
 Pistol Grip 

3
 Notebook PC 

4
 White Reference Panel 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D9%88%D8%A7
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٘ا٘ٛٔتش اػت ٚ دس ػٝ لؼٕت ٔجضا اص دأٙٝ طینف اِىتشٚٔغٙناطیغ تنٝ     1299تا  429دػتٍاٜ اص ی طیفی ایٗ ٔحذٚدٜ

ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه ٚ دٚ تخؾ دیٍش دس لؼٕت ٔادٖٚ لشٔنض  -پشداصد. یه تخؾ دس ٔحذٚدٜ طیفی ٔشئی واس ػٙجؾ ٔی

 تاٞٓ ٔتفاٚت اػت. ٌیشد وٝ ٔیضاٖ حؼاػیت دػتٍاٜ تٝ سطٛتت ٚ دٔا دس ایٗ ػٝ ٔحذٚدٜ ٔٛج وٛتاٜ لشاس ٔی

ؿنٛد، تٙناتشایٗ   ؿٛد تٟٙا تاتؾ ٔشتٛط تٝ ٔنادٜ ٞنذف ثثنت ٕ٘نی    ٞای خاْ وٝ تٝ ٚػیّٝ دػتٍاٜ ا٘جاْ ٔیٌیشیدس ا٘ذاصٜ

ػٙجؾ ٔؼتمّی اص تاتؾ ٔٙثغ ٘ٛس سٚی ٔشجؼی تا تاصتاب ٔـخص لاصْ اػت تا تتنٛاٖ ا٘ؼىناع ٕ٘ٛ٘نٝ سا حؼناب ونشد.      

دسصنذ   699، تنا ا٘ؼىناع تمشیثنا    ( ٘ـناٖ دادٜ ؿنذٜ اػنت   1ونٝ دس ؿنىُ )   اػتفادٜ اص صفحٝ اػتا٘ذاسد ٔشجنغ ػنفیذ  

 .  [7]وٙذ ٔحاػثٝ سا آػاٖ ٔی ایٗ

( 6دس چٟاس ٔمطغ صٔا٘ی ٔختّف ٔطاتك تنا جنذَٚ )   793ػٙجی ٔیذا٘ی دس ایٗ ٔضسػٝ تش سٚی ٔحصَٛ رست سلٓ  طیف

دس ایٗ ٔضسػٝ واؿتٝ ؿنذٜ اػنت ٚ پنغ اص ینه ٔناٜ اص سؿنذ آٖ        93ٔشداد  2صٛست ٌشفت. تزس ایٗ ٔحصَٛ دس تاسیخ 

 صثح( ا٘جاْ ؿذٜ اػت. 66اِی  69) ػٙجی تٝ فاصّٝ ٔٙظٓ ٞش دٚ ٞفتٝ یه تاس دس یه صٔاٖ ٔـخص ػّٕیات طیف

  
 ی هشجع سفیذ: صفحِ 2ضکل  سٌج ٍ تفٌگ فیبش ًَسی: طیف 1ضکل 

 ّای هیذاًی دس چْاس هقطع صهاًی: صهاى اخز داد1ُجذٍل 

 هشحلِ چْاسم هشحلِ سَم هشحلِ دٍم هشحلِ اٍل 

 93ٟٔش  19 93ٟٔش  1 93ؿٟشیٛس  14 93ؿٟشیٛس  9 سٌجیتاسیخ طیف

 سٌجیسٍش طیف -2-2-1

( دس چٟناس ٔمطنغ صٔنا٘ی ٔختّنف صنٛست ٌشفنت.       4دس ٔضسػٝ تحمیماتی ٔٛسد ٘ظش ػّٕیات طیف ػٙجی ٔطاتك ؿىُ )

تاؿذ. تٝ ٔٙظٛس واٞؾ تاثیش ػٛأنُ ٔنضاحٓ ٔحیطنی اص لثینُ دٔنا، فـناس،       ٞىتاس ٔی 6.4ٔؼاحت ایٗ ٔضسػٝ دس حذٚد 

ٔختّف صٛست ٌشفت. اص آ٘جایی ونٝ دس تٙظیٕنات خنٛد دػنتٍاٜ تؼنذاد      ٘مطٝ  8ٔـاٞذٜ ٔختّف دس  8سطٛتت ٚ تاد اص 

ٔـاٞذٜ اخز ؿذ. پنغ   13ی ٔـاٞذاتی اص ٌیاٜ رست تاس تىشاس تٙظیٓ ؿذٜ تٛد، ػٕلا  دس ٞش ٔشحّٝ 4تىشاس ٔـاٞذات دس 

ػٙج، اٜ طیفاص ا٘جاْ تؼذادی ٔـاٞذٜ تٝ دِیُ ٚاتؼتٍی ؿذیذ ٔیضاٖ تاصتاتٙذٌی ثثت ؿذٜ تٝ صحت واِیثشاػیٖٛ دػتٍ

 .[9 ٚ 8]ؿذ تىشاس ٔیػاصی ی ٔشجغ ٚ تٟیٙٝی لشائت اص صفحٝٔشحّٝ
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 ASD FieldSpec® 3سٌج با دستگاُ : عولیات طیف 3ضکل 

 ّاپشداصش طیفپیص -2-2-2

یاتذ ٚ اص طشینك  ػٙجٙذٜ ٚ فیثش ٘ٛسی ٔتصُ تٝ آٖ تٝ خٛد دػتٍاٜ ا٘تماَ ٔی ا٘شطی تاصتاب ؿذٜ تٛػط تاسٌت تٝ ٚػیّٝ

RSافنضاس  ٞا تٛػط ٘شْؿٛ٘ذ. ایٗ دادٜٞا تٝ سایا٘ٝ ٔٙتمُ ٔیاتصاَ سایا٘ٝ لاتُ حُٕ تٝ دػتٍاٜ، دادٜ
پنشداصؽ، ٔـناٞذٜ    3

-افنضاس ا٘جناْ ٔنی   واِیثشاػیٖٛ، تٟیٙٝ ػاصی ٚ لشائت صفحٝ ٔشجغ ٘یش تٛػط ٕٞیٗ ٘شْؿٛ٘ذ. ٔشاحُ ثثت ٚ رخیشٜ ٔی

اػتفادٜ ؿذ. پغ اص حزف تا٘ذٞای ٘ٛیضی  Matlabٞای لاصٔٝ اص ٘شْ افضاس ٞا جٟت ا٘جاْ پشداصؽٌیشد. تؼذ اص تخّیٝ دادٜ

ٟ ی ٔـاٞذات ٔٛجٛد دس یه ٔمطغ صٔا٘ی ٔیاٍ٘یٗاص ٕٞٝ اینت تنشای ٞنش ٔمطنغ ینه طینف       ٌیشی تٝ ػُٕ آٔنذ ٚ دس ٘

تٛاٖ ٌفت وٙذ. دس ٚالغ ٔیخٛاٞیٓ داؿت. تخاس آب دس ػٝ ٔمطغ اص ٔحذٜٚ طَٛ ٔٛج ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه ٘ٛیض ایجاد ٔی

تاؿذ. دس ایٗ تحمیك تا لنشاس دادٖ ػأنُ ا٘حنشاف ٔؼیناس     ػٙجی ٔیتخاس آب تضسٌتشیٗ ػأُ ایجاد ٘ٛیض دس ػّٕیات طیف

 6492تنا   6423. اینٗ ػنٝ ٔحنذٚدٜ ؿنأُ طنَٛ ٔنٛج       [69]ی ٘ٛیضی ؿٙاختٝ ٚ حزف ؿذ٘ذ ( تا٘ذٞا9.92)تیـتش اص 

ٞای ٔحصَٛ رست سا پنغ اص حنزف   ( طیف3. ؿىُ )تاؿذ٘ا٘ٛٔتش ٔی 1299تا  1399تش ٚ ٘ا٘ٛٔ 6911تا  6869٘ا٘ٛٔتش، 

 دٞذ.تا٘ذٞای ٘ٛیضی تخاس آب ٘ـاٖ ٔی

 
 ّای هقاطع صهاًی هختلف بعذ اص حزف باًذّای ًَیضی بخاس آب: طیف4ضکل 
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ی طیفننی اػننت وتاتخا٘ننٝٞننای تننا اػننتفادٜ اص طیننف 8دس ایننٗ ٔطاِؼننٝ ؿٙاػننایی ٔحصننَٛ رست دس تصنناٚیش ِٙذػننت 

ٞای اخنز ؿنذٜ اص   ( طیف2تاصػاصی ؿذ٘ذ. دس ؿىُ ) OLIی ٞای وتاتخا٘ٝ تش اػاع تاتغ پاػخ طیفی ػٙجٙذٜ طیف ِزا

 ػٙجی ٔیذا٘ی تٝ تا٘ذٞای ایٗ ػٙجٙذٜ تاصػاصی ؿذ٘ذ.طیف

 
 دس هقاطع صهاًی هختلف  8ّای باصساصی ضذُ بِ لٌذست : طیف5ضکل 

 ّای هشجع صهیٌیٍ دادُ 8تصاٍیش لٌذست  -2-3

صنثح دس ٞنش چٟناس ٔمطنغ      66تا  69ػٙجی ٞش دٚ ٞفتٝ یه تاس ٚ دس یه صٔاٖ ٔـخص )دس ایٗ تحمیك ػّٕیات طیف

   ٓ ٖ صٔا٘ی( ا٘جاْ ؿذٜ اػت ٚ تنٝ ٔٙظنٛس ٞن  8ِٙذػنت   OLIتصناٚیش ػنٙجٙذٜ    ػنٙجی، ػناصی تنا ػّٕینات طینف     صٔنا

 شاتیین تنا تغ  شاتیین سٚصٜ( ٔتٙاػنة تنا تغ   61 یصٔنا٘  هین ػٙجٙذٜ )لنذست تفى  ٗیتشداؿت ا یدٚسٜ ؿذٜ اػت. ا٘تخاب

ٖ یٔ یػٙجٙذٜ دس ٔطاِؼات وـاٚسص ٗیا یایجّٕٝ ٔضا اص اػت. یوـاٚسص ٔحصٛلات یىیفِٙٛٛط تنٝ تٙاػنة لنذست     تنٛا

 یٔنذت  8ػنت  ِٙذ شیاٚوشد. تصن  اؿاسٜ یوـاٚسص ىآاسچٝی ٞایٗیصٔ جیتا اتؼاد سا ؼٝیٔتش( دس ٔما 49آٖ ) یٔىا٘ هیتفى

ٞای لاصْ تش سٚی تصناٚیش، پنغ اص تثنذیُ    پشداسؽ. تٝ ػٙٛاٖ پیؾلاتُ داّ٘ٛد اػت ٍاٖیتٝ صٛست سا یشتشداسیتؼذ اص تصٛ

DN ٝسادیا٘غ، اص تصحیح اتٕؼفشی  تFLAASH ْافضاس دس ٘شEnvi 5.3 .تش سٚی تصاٚیش اػتفادٜ ؿذ 

تنا حونٛس دس    92ٞای ٔشجغ صٔیٙی تشای ؿٙاػایی ٚ تشسػی ٔضاسع رست ٚ غیش رست، دس تاتؼنتاٖ  آٚسی دادٜجٟت جٕغ

دػنتی ٔٛفنك تنٝ     GPSسٚػتای خاوؼّی ٚ تا وٕه وـاٚسصاٖ ٚ واسؿٙاػاٖ جٟاد وـاٚسصی لضٚیٗ تنٝ وٕنه دػنتٍاٜ    

ٛد٘نذ. ٔنضاسع غینش رست    ٔضسػٝ غینش رست ت  14ٔضسػٝ رست ٚ  18ٞا ٔضسػٝ وـاٚسصی ؿذیٓ وٝ اص ٔیاٖ آٖ 26ؿٙاػایی 

واسؿٙاػناٖ جٟناد وـناٚسصی ٍٕٞنی     تاؿذ. تا پنشع ٚ جنٛ اص   ؿأُ ٔحصٛلات چغٙذس، ٞٙذٚا٘ٝ، پیاص ٚ ػیة صٔیٙی ٔی

 تاؿٙذ.  ٔی 8ا٘ذ ٚ ٔطاتك تا صٔاٖ تصاٚیش ػشی صٔا٘ی ِٙذػت وـت ٚ تشداؿت ؿذٜ 93ٔضاسع دس تمٛیٓ صساػی ػاَ  ایٗ

ؿنٛد، واؿنت اینٗ    ٞای ٔختّفی واؿت ٚ تشداؿت ٔنی ای دس صٔاٖٞای ٔٙطمٝٚیظٌیاص آ٘جاییىٝ ٔضاسع رست تا تٛجٝ تٝ 

تاؿذ. تٙناتشایٗ  ٔی 93ی ٔٛسد ٔطاِؼٝ، دس اٚایُ تیش ٚ دس تصاٚیش ٔٙطمٝ 93ػٙجی دس اٚایُ ٔشداد ی طیفٌیاٜ دس ٔشحّٝ

 ( اػتفادٜ ؿذ.1جذَٚ )ػٙجی تا تصاٚیش، اص تصاٚیش ٔطاتك تا ی طیفٞای اخز ؿذٜ دس ٔشحّٝجٟت ٔطاتمت طیف

 سٌجی دس چْاس هقطع صهاًیهطابق با عولیات طیف 8: صهاى تصاٍیش لٌذست 2جذٍل 

 هشحلِ چْاسم هشحلِ سَم هشحلِ دٍم هشحلِ اٍل 

 93ؿٟشیٛس  11 93ؿٟشیٛس  1 93ٔشداد  16 93ٔشداد  2 تاسیخ تصاٍیش
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 ساصی ٍ اسصیابیسٍش اًجام تحقیق، پیادُ -3

داسینٓ.   8اصای ٞش ٔشحّٝ اص سؿذ ٌیاٜ رست یه طیف ٔطاتك تا آٖ اص ِحاظ صٔا٘ی دس تصناٚیش ِٙذػنت    دس ایٗ تحمیك تٝ

ٝ 93ؿٟشیٛس  9ػٙجی دس تاسیخ اِٚیٗ ٔشحّٝ اص طیف ی تحمیمناتی  ، دسػت پغ اص یه ٔاٜ اص واؿت ٌیاٜ رست دس ٔضسػن

ػٙجی تا تصنٛیش  ی اَٚ طیفتشایٗ ٔشحّٝؿٛد، تٙاصٛست ٌشفت. واؿت رست دس سٚػتای خاوؼّی دس اٚایُ تیش ؿشٚع ٔی

ػٙجی تنا  ٚالغ دس سٚػتای خاوؼّی اص ِحاظ صٔا٘ی ٔطاتك خٛاٞذ تٛد. تا تٛجٝ تٝ ٕٞضٔاٖ تٛدٖ ٔشاحُ طیف 93ٔشداد  2

ی ػنْٛ  ٔشداد، ٔشحّٝ 16تا تصٛیش دس تاسیخ  93ؿٟشیٛس  14ی دْٚ طیف ػٙجی دس ، تٝ تشتیة ٔشح8ّٝتصاٚیش ِٙذػت 

 93ؿنٟشیٛس   11ٔطاتك تا تصٛیش  93ٟٔش  19ػٙجی دس ی آخش طیفؿٟشیٛس ٚ ٔشحّٝ 1ٟٔش تا تصٛیش  1ػٙجی دس طیف

ی صٔا٘ی، طیف رست تٝ ػٙٛاٖ طیف ٔشجنغ  ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت. تٙاتشایٗ تشای ؿٙاػایی ٔحصَٛ رست دس ٞش ٔشحّٝ

( 1ت ٌشفت. فّٛچاست وّی تحمینك دس ؿنىُ )  تا تصٛیش ٞٓ صٔاٖ خٛد ٚاسد اٍِٛسیتٓ ؿذٜ ٚ اسصیاتی تا تصٛیش ٔشجغ صٛس

 ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت.

 فزح ٚ ییاػاٙؿ
یضیٛ٘ یاٞذ٘ات

 خػاپ غتات َإػا
OLI ٜذٙجٙػ یفیط

 ٚ غجشٔ فیط ٗیت CBD یفیط تٞاثؿ سایؼٔ ٝثػاحٔ
شیٛصت شٞ یاٞ ُؼىیپ

 شٞ سد تسر ٜذٙواشپ یاٞ ُؼىیپ
 ٝ٘اٌاذج تسٛص ٝت ی٘أص غطمٔ

 یا ٝمطٙٔ ذؿس یذٙت ٝؼطل ؽٚس
 عساضٔ ُٔاو ٖدشو صخـٔ یاشت

جیات٘ یتایصسا

یطِٛٛفسٛٔ یاٞشٍّٕػ

 ات ةختٙٔ شیٛصت 4
یػاسص ٓیٛمت ٝت ٝجٛت

 فیط یاٞ ٜداد
 تسر ی٘اذیٔ یجٙػ
ی٘أص غطمٔ ساٟچ سد

 عساضٔ غجشٔ شیٛصت
تسر شیغ ٚ تسر

 عساضٔ یشٙیات شیٛصت
تسر

 
 : فلَچاست کلی تحقیق6ضکل 

( 4( اػتفادٜ ؿنذ ونٝ پاسأتشٞنای آٖ دس جنذَٚ )    6ی )دس ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ٘تایج، اص دلت وّی طثك ساتطٝ

اػت وٝ ایٗ ٔتغیشٞا تش اػاع صحت ؿٙاػایی ٔنضاسع رست دس اٍِنٛسیتٓ   آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دلت وّی ؿأُ چٟاس ٔتغیش 

( تؼذاد ٔضاسع رستی ٞؼتٙذ وٝ اٍِٛسیتٓ تٝ تشتیة رست TP( ٚ )FNؿٛ٘ذ. ٔتغیشٞای )٘ؼثت تٝ تصٛیش ٔشجغ، ٔؼشفی ٔی
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تٝ تشتینة   ( تؼذاد ٔضاسع غیش رستی اػت وٝ اٍِٛسیتTN( ٚ )FPٓٚ غیش رست تـخیص دادٜ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ٔتغیشٞای )

 غیش رست ٚ رست تـخیص دادٜ اػت.

ونٝ ػّٕىنشد صنحیح اٍِنٛسیتٓ سا     ( TP( ٚ )TNتٙاتشایٗ تنشای ٔحاػنثٝ دلنت وّنی دس صنٛست اص ٔجٕنٛع دٚ ٔتغینش )       

( دٚ ونلاع رست ٚ غینش رست جٟنت    7ؿٛد. دس ؿنىُ ) دٞٙذ ٚ دس ٔخشج اص ٔجٕٛع تٕاْ ٔتغیشٞا، اػتفادٜ ٔی ٔی ٘ـاٖ

 فی ؿذ٘ذ.اسصیاتی تٝ اٍِٛسیتٓ ٔؼش

 : هتغیشّای هَسد استفادُ دس سًٍذ اسصیابی3جذٍل 

 Object Class هشجع شیتصَ تنیالگَس یخشٍج

 True Positive (TP) رست رست
 True Negetive (TN) غیش رست غیش رست
 False Positive (FP) غیش رست رست

 False Negative (FN) رست غیش رست
 

دلت وّی (6ساتطٝ )  
     

           
 

 
 ّای هشجع جْت اسصیابی الگَسیتن: دٍ کلاس رست )سبض( ٍ غیش رست )قشهض( بِ عٌَاى کلاس7ضکل 

 CBDآًالیض ضباّت طیفی  -3-1

CBDدس ایٗ تحمیك اص ٔؼیاس ؿثاٞت طیفی 
جٟت ؿٙاػایی ٔضاسع رست، تا اػتفادٜ اص وتاتخا٘ٝ طیفی تاصػاصی ؿذٜ تٝ  6

اُْ دس تصنٛیش ٚ  iتشتیة تٝ ػٙٛاٖ طینف ٔشجنغ، طینف پیىؼنُ      تٝ sm، si ،nاػتفادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔؼیاس  8ِٙذػت 

 ا٘ذ.ٞای ٔٛجٛد تصٛیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜتؼذاد پیىؼُ

(     )    (1ساتطٝ )  ∑|     |

 

   

 

                                                 
1
 City Block Distance 
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تا تٛجٝ تٝ تمٛیٓ صساػی طیف ٔشتٛط تٝ صٔاٖ ٞش تصٛیش سا تٝ ػٙٛاٖ طیف ٔشجغ ٚاسد اٍِٛسیتٓ وشدٜ ػآغ تا تؼییٗ یه 

یاتیٓ. دس ٚالغ تشای ٞش طیف، صٔاٖ تصٛیش ٔشتنٛط تنٝ آٖ سا   ٞای خاِص رست سا تٝ صٛست پشاوٙذٜ ٔیحذ آػتا٘ٝ پیىؼُ

 وٙیٓ.جٟت ؿٙاػایی تؼییٗ ٔی

 ایبٌذی سضذ ًاحیِاص قطعِ استفادُ -3-2

ٞا یا یه صیش ٔٙطمٝ سا تٙذی ٘احیٝ ٔثٙاػت وٝ ٌشٚٞی اص پیىؼُتشیٗ سٚؽ لطؼٝ ای ػادٜتٙذی سؿذ ٘احیٝسٚؽ لطؼٝ

ٞا تنا ینه ٔجٕٛػنٝ ٘مناط )دا٘نٝ(      ٌشدد. تجٕغ پیىؼُتٝ ٔٙطمٝ تضسٌتش تش اػاع لٛاػذ اص پیؾ تؼشیف ؿذٜ ٔتصُ ٔی

وٙنذ )اص لثینُ دسجنٝ خاوؼنتشی،     ٞای ٕٞؼایٝ داسد سؿذ ٔیٞای ٔـاتٟی وٝ پیىؼُٚیظٌیؿٛد ٚ تش اػاع ؿشٚع ٔی

 .[61ٚ  66]تافت، سً٘، ؿىُ( 

ٞای خاِص سا تیناتیٓ. اص آ٘جنایی ونٝ آ٘ناِیض     ، پیىؼCBDُی لثُ تٛا٘ؼتیٓ تا اػتفادٜ اص ٔؼیاس ؿثاٞت طیفی دس ٔشحّٝ

تنٝ صنٛست   وٙذ، دس ٌاْ ٘خؼنت ٔنضاسع رست دس تصنٛیش    ٞایی ٔـاتٝ طیف ٔشجغ سا اػتخشاج ٔیؿثاٞت طیفی پیىؼُ

ٞایی ٌیشا٘ٝ دس آ٘اِیض ؿثاٞت طیفی ػؼی دس ؿٙاػایی پیىؼُحذ آػتا٘ٝ ػختؿٛ٘ذ. تا اػٕاَ پیىؼّی ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی

ٞننای خنناِص رست ی لثننُ تننا اػننتفادٜ اص ایننٗ ٔؼینناس، پیىؼننُداسیننٓ وننٝ اص لطؼیننت تننالایی تشخٛسداس٘ننذ. دس ٔشحّننٝ

 ؿذ٘ذ. ؿٙاػایی

ٞش پیىؼُ تشای ٔـخص وشدٖ پیـشٚی پیىؼُ تا ٔشص ٔضاسع اػنتفادٜ ؿنذٜ    دس ایٗ تحمیك اص ٚیظٌی دسجٝ خاوؼتشی

تا٘ذ لشاس داس٘ذ، تٝ اصای ٞش تا٘ذ یه تصٛیش تایٙشی اص ٔنضاسع رست ٚ غینش رست سا    7اػت. اص آ٘جایی وٝ تصاٚیش ٔٛجٛد دس 

رست ٚ غیش رست تشای ٞش ٔشحّنٝ  تا٘ذ ٞش تصٛیش، یه تصٛیش تایٙشی اص ٔضاسع  7ٌیشی اص ٘ـاٖ خٛاٞذ داد. دس پایاٖ تا سای

ٚ ػنآغ اص    ؾیٔشحّنٝ اص ػٍّٕنش ػنا    هی ،جی٘تا یاتیلثُ اص اسص یٚ حزف ٘ماط اضاف جیجٟت تٟثٛد ٘تا خٛاٞیٓ داؿت.

 اػتفادٜ ؿذ. ؾیػٍّٕش ٌـا

 اسصیابی ًتایج -3-3

تنش تنٛدٖ   تیناٍ٘ش ٔٙاػنة   ٔشاحُ ٔختّنف  دس CBD ( ٔـخص اػت، دلت ٘تایج ؿثاٞت طیفی3ٕٞا٘طٛس وٝ اص جذَٚ )

ی اَٚ وٝ وٕتشیٗ دلت سا دس ؿٙاػنایی ٔنضاسع   ی دْٚ ٚ ػْٛ ٔـاٞذاتی دس ؿٙاػایی ٔضاسع رست اػت. دس ٔشحّٝٔشحّٝ

رست داؿتیٓ ٞٙٛص ٌیاٜ تٝ سؿذ وأُ ٘شػیذٜ تٛد ٚ طیف اخز ؿذٜ دس ایٗ ٔشحّٝ ٘تٛا٘ؼنت دس تصنٛیش ٕٞضٔناٖ خنٛد،     

ی اَٚ تیـتش اػت ِٚی ی چٟاسْ دلت ؿٙاػایی ٔضاسع رست اص ٔشحّٝٝ دس ٔشحّٝٔٛفك تٝ ؿٙاػایی رست ؿٛد. ٞشچٙذ و

ی دْٚ ٚ ػْٛ وٝ ٌیناٜ دس اٚج سؿنذ   دس ایٗ ٔشحّٝ وٝ ٍٞٙاْ تشداؿت ٔحصَٛ اػت، ٘تیجٝ ٔطّٛتی حاصُ ٘ـذ. ٔشحّٝ

  ٝ ْ خٛد لشاس اػت تٟتشیٗ ٘تیجٝ حاصُ ؿذ. تٙاتشایٗ ٔیتٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت ٔحصنَٛ رست دس ٔشحّن ٔـناٞذاتی ٚ   ی ػنٛ

ی ٔیضاٖ ػثضیٍٙی تیـتشیٗ لاتّینت سا دس ؿٙاػنایی ٚ تفىینه ٔحصنَٛ رست اص ػنایش ٔحصنٛلات داسد. ٘تنایج        تیـیٙٝ

 ( ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت8ی ٔـاٞذاتی تٝ صٛست تصٛیش تایٙشی دس ؿىُ )ؿٙاػایی ٔحصَٛ رست دس چٟاس ٔشحّٝ

 CBDطیفی ضباّت  هعیاسحاصل اص  ًتایج: 4جذٍل 

 یچْاسم هطاّذات هشحلِ یسَم هطاّذات هشحلِ یدٍم هطاّذات هشحلِ یٍل هطاّذاتا هشحلِ

34.11 13.78 76.84 23.91 
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 ی دٍم هطاّذاتی)ب(: ضٌاسایی هضاسع رست دس هشحلِ ی اٍل هطاّذاتی)الف(: ضٌاسایی هضاسع رست دس هشحلِ

  
 ی چْاسم هطاّذاتی)د(: ضٌاسایی هضاسع رست دس هشحلِ ی سَم هطاّذاتی)ج(: ضٌاسایی هضاسع رست دس هشحلِ

  : ضٌاسایی رست دس هشاحل هطاّذاتی هختلف 8ضکل 

 گیشی ٍ پیطٌْاداتًتیجِ -4

ٞنای اتشطیفنی تٕاینُ فشاٚا٘نی دس     ٞنای اخینش دس تىِٙٛنٛطی   واستشدٞای ػٙجؾ اص دٚس تشای وـاٚسصی دلیك ٚ پیـشفت

فٙاٚسی ػٙجؾ اص دٚس تٝ ػٙٛاٖ یه اتضاس وّیذی دس تؼییٗ ػطح صیش وـت، ؿٙاػایی واستشاٖ تٝ ٚجٛد آٚسدٜ اػت تا اص 

ٞای اخیش وـاٚسصی دلیك تشای ؿٙاػنایی ا٘نٛاع ٔختّنف ٔحصنٛلات     ٚ تفىیه ٔحصٛلات وـاٚسصی تٟشٜ تثش٘ذ. دس ػاَ

ٞنایی  یاص تنٝ سٚؽ وـاٚسصی تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ؿشایط ٔحصَٛ ٚ الذاْ تٝ ٔٛلغ دس جٟت ٔذیشیت ٔحصٛلات وـاٚسصی، ٘

 داسد وٝ اص ِحاظ ٚلت ٚ ٞضیٙٝ ٔٛثشتش تاؿذ.

ػٙجی ٔینذا٘ی اص ٌیناٜ رست دس چٟناس ٔمطنغ اص سؿنذ ٌیناٜ ٔٛفنك تنٝ دػنتیاتی تنٝ           دس ایٗ تحمیك تا اػتفادٜ اص طیف

ٝ  ی طیفی رست دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ آٖ ؿذیٓ. آ٘اِیضٞای ؿنثاٞت طیفنی ٔناتیٗ طینف     وتاتخا٘ٝ  ای ٚٞنای وتاتخا٘ن

ٝ   صٛست ٌشفت. ٘تایج تذػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔی 8ٚیش ِٙذػت تصا ی اَٚ ٔـناٞذاتی( ٚ  دٞذ دس اٚایُ سؿذ اینٗ ٌیناٜ )ٔشحّن

ی چٟاسْ ٔـاٞذاتی( دلنت لاصٔنٝ حاصنُ ٘ـنذٜ اػنت ٚ طینف اینٗ ٌیناٜ ٔـناتٝ          ٍٞٙاْ تشداؿت ایٗ ٔحصَٛ )ٔشحّٝ

 69تاؿذ، جنایی ونٝ   ی ػْٛ ٔـاٞذاتی ٔیتاؿذ. تٟتشیٗ صٔاٖ تشای ؿٙاػایی ٚ تفىیه رست ٔشحّٝٔحصٛلات دیٍش ٔی

 ٞفتٝ اص سؿذ ٌیاٜ طی ؿذٜ تاؿذ.
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ٓ ٞای اخیش دس فٙاٚسی ػٙجؾ اص دٚس ٚ اػتفادٜ اص وتاتخا٘ٝپیـشفت ٞنای تٙاظشیناتی طیفنی    ی طیفی تٝ وٕه اٍِنٛسیت

دٜ اػنت.  ٞای اتٛٔاتیه ػاصی ؿٙاػنایی ٌیاٞناٖ دس تحمیمنات وـناٚسصی تٛجنٛد آٚس     ی سٚؽسؿذ چـٍٕیشی دس اسائٝ

ٞای آٔٛصؿی اص طشینك آ٘ناِیض طیفنی    ٌیشی اص دادٜتفىیه ٔحصَٛ رست ٚ تٟیٝ ٘مـٝ ػطح صیش وـت تذٖٚ تٟشٜ أىاٖ

 ، اص جّٕٝ دػتاٚسدٞای ایٗ تحمیك تٛد.8دس تصاٚیش ِٙذػت 

سػنذ  ٔنی  تٛاٖ دس تحمیمات آتی اص دیٍش ٔؼیاسٞای ؿثاٞت طیفی اػتفادٜ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ تٝ ٘ظنش تٝ ػٙٛاٖ پیـٟٙاد ٔی

 افضایؾ دٞذ. 8تٛا٘ذ دلت ؿٙاػایی ٔضاسع رست دس تصاٚیش ِٙذػت اػتفادٜ اص آ٘اِیض ػشی صٔا٘ی ٔی
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