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 چکیذٌ :
 تَاًسیآى اؾت، ه یکیٍ هطاحل فٌَلَغ یاّیتط پَقف گ طگصاضیتأث یاظ پاضاهتطّا یکیاظ آًدا کِ زهای َّا زض حال افعایف اؾت ٍ 

اظ  یًاق یاّیپَقف گ فٌَلَغی طاتییتغچگًَگی اظ  یقَز. آگاّ یؿتیٍ کاّف تٌَع ظ اّاىیضقس گ عاىیزض ه یطاتییتغ تِ هٌدط

تطیي ػٌَاى یکی اظ تا اضظـّای ّیطکاًی تِّا اظخولِ خٌگل ؿتنیاکَؾ ییایزض زضک تاظذَضز پَ یاتیاظ هَضَػات ح یکی یویقل  طاتییتغ

، قاهل GIMMS NDVI3gًَاحی پَقف گیاّی اؾت. زض ایي هغالؼِ ضًٍس تغییطات قطٍع ٍ پایاى فهل ضٍیف تا اؾتفازُ اظ هدوَػِ زازُ 

ؾال  32هَضز تدعیِ تحلیل قطاض گطفت. ّوچٌیي ضًٍس تغییطات زها ٍ تاضًسگی زض عَل ایي  1981-2012ّای ؾال تهَیط 756

تا  ةیتطتآًْا تِ زاضیی( اؾترطاج ٍ ضًٍسّا ٍ هؼMidpointٌ) یاًیتِ ضٍـ ًقغِ ه یطکاًیّ ّایخٌگل یکیفٌَلَغ یپاضاهتطّا قس. تطضؾی

 فیفهل ضٍ اىیًكاى زاز کِ قطٍع ٍ پا پاضاهتطّای فٌَلَغیکیضًٍس  طاتییتغ یقس. تطضؾ یکٌسال تطضؾ-ٍ آظهَى هي ؾي-لیتطآٍضزگط ت

ضًٍس تغییطات هتَؾظ زهای ؾالاًِ ًیع ضخ زازُ اؾت.  طتطیضٍظ زض ؾال ز 41/0ضٍظ زض ؾال ظٍزتط ٍ  16/0 ةیتِ تطت یطکاًیّ ّایخٌگل زض

ّای ّیطکاًی ّای غطب خٌگلزض عَل زٍضُ هغالؼِ افعایكی تَزُ اؾت ٍلی زضهَضز هدوَع تاضًسگی ؾالاًِ زض تؼضی اظ قؿوت

 کاّكی هكاّسُ قس. ضًٍس
 

  .GIMMS NDVI3gضٍـ ًقغِ هیاًی، ضًٍس، قطٍع ٍ پایاى فهل ضٍیف،  َای کلیذی :ياشٌ

کانی  دومین کنفرانس ملی مهندسی فناوری اطلاعات م
The 2nd National Conference on 
Geospatial Information Technology (NCGIT) 

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه

 برداری دانشکده مهندسی نقشه
K.N.Toosi University of Technology  

Faculty of Geomatics Engineering 

 January 2017 18 1395دی ماه  29

 



 

1 

 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی کىفراوس ملی ديمیه 

 1395دی ماه  29

 مقذمٍ -1

 فیعَض هؿتوط هوَضز پوا   تِ سیاؾت ٍ تا یغیهح طاتییهتأثط اظ تغ ا،یپَ سُیپس کیػٌَاى  تِ خٌگلپَقف گیاّی اظخولِ 

تَاًس هٌدط تِ تاظذَضزّای هثثوت یوا هٌفوی زض فٌَلوَغی پَقوف گیواّی       ضًٍس افعایكی زهای کطُ ظهیي هی .طزیقطاض گ

تغییطات عَل زٍضُ ضقس گیاّاى یکی اظ اثطات پسیسٓ گطهایف خْاًی اؾت. تْاض ظٍزضؼ ٍ تأذیط زض آغواظ قوطایظ   گطزز. 

ًقف هْوی زض  اظ عطفی پَقف گیاّی تا ذاک، اتوؿفط ٍ آب زض اضتثاط اؾت ٍ اؾت. ّای ایي پسیسُ یکی اظ ًكاًِپائیع 

[. هغالؼِ ضًٍس ٍ تغییطپصیطی ؾالاًِ فٌَلَغی پَقف گیاّی زاضای اّویت اؾت ظیطا ایي 1حفؼ تؼازل اکَلَغیکی زاضز ]

[. تٌواتطایي توا تَخوِ توِ قوطایظ      2گصاضًوس ] تغییطات تط تثازل آب، اًطغی ٍ کطتي تیي پَقف گیاّی ٍ اتوؿفط تأثیط هی

 ییطات فٌَلَغی پَقف گیاّی تطضؾی قَز.گطهایف خْاًی، ضطٍضت زاضز ضًٍس تغ

ِ  تووِ طتوواظیهتووساٍل کووِ اظ ز  یهكوواّسات فٌَلووَغ   یاّیووگ یّووا گًَووِ یضٍ نیٍ هكوواّسُ هؿووتق  یا نووَضت ًقغوو

. زض هقاتل، زّس یضًٍس ضا ّن اضائِ ًو یهکاً طاتییتلکِ تغ ؿتیً تِ کل هٌغقِ نیتٌْا قاتل تؼو اؾت، ًِ گطفتِ یه نَضت

 تَاًوس  یکٌس. ؾٌدف اظ زٍض هو  اىیضا ت طاتییًَع تغ يیا تَاًس یؾٌدف اظ زٍض ه یّا زازُ قیاظ عط یاّیگ یفٌَلَغ فیپا

. [3] ضا فوطاّن ؾواظز   یاّیو تَؾؼِ پَقف گ تیٍضؼ ییایًقكِ پَ ِیٍ اهکاى تْ یزضهَضز فٌَلَغ یویاقل سیاعلاػات خس

 یاضیزاضز. زض تؿو  یًؿثتاً عوَلاً  یزض تاظُ ظهاً یساًیه یّا تِ تطزاقت اظیً یاّیپَقف گ یاظ فٌَلَغ قیزق یآگاّ ضوٌاً

خٌگول اؾوت    یتط فٌَلوَغ  نیاقل طییاثطات تغ یتلٌسهست کِ لاظهِ تطضؾ یّا زازُ يیچٌ يیترهَل خٌگل، ا ّا ٌِیاظ ظه

 تَاًٌوس  یهٌاؾة هو  یظهاً کیٍ تا تَاى تفک یظهاً ینَضت ؾط تِ یریتاض یا هاَّاضُ یّا زازُ ظیقطا يیزض ا .ًساضزٍخَز 

 .  ٌسیًوا یکوک هؤثط

 ّوای یتوط ؾوط   ِیو توا تک  یازیو زض زؾتطؼ ٍ کاضآهوس ّؿوتٌس، هحققواى ظ    ایهاَّاضُ یریتاض ّایزازُ ٌکِیتَخِ تِ ا تا

ای کوِ فٌَلوَغی   هواَّاضُ  ّوای تسؾت آهوسُ اظ زازُ  یکیپطزاذتٌس. اعلاػات فٌَلَغ یتِ هغالؼِ فٌَلَغ ایهاَّاضُ یظهاً

 اُیو گ یّوواى فٌَلوَغ   قواً یقاها ز [،4] زاضًس یاّیپَقف گ یتا فٌَلَغ یقَ یاضتثاع قَز( ًاهیسُ هیLSPؾغح ظهیي )

ِ  یٌیظه یکیزازُ فٌَلَغ طایظ [،2] ؿتیً ِ    آٍضیخووغ  ایػوستاً تهَضت ًقغو  قوًَس، یهو  یکوو  ّوای ٍ هطتوَط توِ گًَو

ِ  يیاًگیو توِ ه  هطتوَط ٍ  [4، 5] ّؿوتٌس  یاؾترطاج قسُ، ؾغح زٍضی اظ ؾٌدفّای کویت کِیزضحال ّوا زض کول   گًَو

حانوول اظ  فیووتووِ قووطٍع فهوول ضٍ یاتیزؾوت  ّوواینووحت هووسل یاؾووت. خْوت تطضؾوو  کؿوولیپ کیوو یٍؾوؼت هکوواً 

ِ یهقا یؾوغح  یٌو یزازُ ظه یًاظهو  ّوای یتوا ؾوط   ایهاَّاضُ ّایزازُ یظهاً ّاییؾط ،ایهاَّاضُ یّا زازُ قوسًس ٍ   ؿو

 .  [4، 5] آًْا گعاضـ قس يیت یقَ ضاتغِ

پَقف گیاّی هتأثط اظ تغییطات فهلی آب ٍ َّایی زض عَل ؾال ٍ تسٍى اثوط توط هؤلفوِ انولی     تغییطات فهلی فٌَلَغی 

پیًَوسز.  ای تکطاضقًَسُ اؾت کِ زض فَانل ظهاًی هكرم تِ ٍقَع هوی زّس ٍ زض ٍاقغ چطذِ ضًٍس کلی تلٌسهست ضخ هی

 .  قَزاًدام هی یضًٍس فهل یتطضؾتحت ػٌَاى  طاتییتغایي هغالؼِ ضًٍس 

 یتوَزُ ٍ زاضا  یقٌاؾو  يیکوِ تاظهاًوسُ زٍضاى ؾوَم ظهو     یٍ خْواً  یقوال زض ؾوغح هلو   یّا خٌگل تیتِ اّوتا تَخِ 

زض  طاتییو ضوطٍضت زاضز کوِ ضًٍوس تغ    خْواى،  یزهوا ٍ تاضًوسگ   طاتییتغ یٍخَز تیاؾت ٍ ٍاقؼ ییتالا یکیاکَلَغ اضظـ

 یاعلاػوات چٌوساً   طاىیزض ا یپَقف خٌگل تیفؼال طاتییتغ یچگًَگ ٌِی. زض ظهطزیقطاض گ یهَضز تطضؾ عیّا ً خٌگل يیا

NDVI یظهواً  یتطاؾواؼ ؾوط   یازیو هغالؼوات ظ  یٍ هحلو  یخْواً  ّوای اؼیو کكَضّا زض هق طیزض ؾا یٍخَز ًساضز، ٍل
1 

ِ    1982-2011ّای ػٌَاى هثال زض عَل ؾالتِ. [7، 6] قسُ اؾت اًدام تطتیوة   زض آلواى ٍ کكوَضّای اؾوکاًسیٌاٍی تو

 [.  8، 7ضٍظ زض ؾال عَل زٍضُ ضٍیف تغییط یافتِ اؾت ] -47/1+ ٍ 4/1

                                                 
1
 Normalizad Difference Vegetation Index 
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 …بررسی ريود تغییرات شريع ي پایان فصل ريیش

 ي همکاران اپاشایک جهیخد

ِ  ٍ ایٌکوِ   قوسُ  ازیو اؾواؼ هغالوة    تط نَضت ًگطفتِ اؾت طاىیزض ا ٌِیظه يیزض ا ایتاکٌَى هغالؼِ  ایتواکٌَى هغالؼو

 یاّیو پَقوف گ  قطٍع ٍ پایاى فهول ضٍیوف   طاتییتغ یتا ّسف تطضؾ قیتحق يی، اگطفتِنَضت ً طاىیزض ا ٌِیظه يیا زض

GIMMS یّا تا اؾتفازُ اظ زازُ یطکاًیّ یّا ؾغح کل ًَاض خٌگل زض
 ؾالِ اًدام قس. 32 یتاظُ ظهاً کیزض  1

 ريش کار -2

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2-1

ِ   خٌگول  يیو ا ،یطکواً یّ یّوا  خٌگول  یغطت -یقطق یٍ گؿتطزگ تیتا تَخِ تِ اّو ػٌوَاى هٌغقوِ هوَضز هغالؼوِ      ّوا تو

)اظ  لوَهتط یک 800تِ عَل حسٍز  یزض ًَاض [9] ّکتاض َىیلیه 8/1حسٍز  یتا هؿاحت یطکاًیّ ّایقسًس. خٌگل اًتراب

تووا  ایووضقووتِ کووَُ الثووطظ ضا اظ ؾووغح زض یقوووال یّووا زاهٌووِ لووَهتط،یک 70تووا  20 یآؾووتاضا تووا قووطن گطگوواى( ٍ پٌْووا

 اًِیهتَؾوظ ؾوال   یتاضًوسگ  عاىی. ه((1)-(3))قکل  زٌّس ی( پَقف هایهتط اظ ؾغح زض 2800خٌگل )اضتفاع  یهطظ ذظ

ٍ  عییزض تْواض ٍ اٍاذوط پوا    ی. حساکثط تاضًوسگ تاقس یزض غطب ه هتط یلیه 2000زض قطن ٍ حسٍز  هتط یلیه 600آى حسٍز 

اؾووت.  گطازیزضخووِ ؾوواًت 18تووا  15 يیتوو یًووَاض خٌگلوو يیووزض ا اًِیهتَؾووظ ؾووال ی. زهووازّووس یضخ هوو اىظهؿووت

زضخوِ ثثوت قوسُ     -4+ ٍ 1 يیهاّاًوِ تو   یزها يیکوتط کِیزض حال تاقس یزضخِ ه 35تا  28 يیهاّاًِ ت یزها يیكتطیت

 .[9] اؾت

 
درصذ تًدٌ را  08از  طتریَا ت آن یکٍ سطح پًضص جىگل ییَا سلًل هییضکل پا ران،یمىطقٍ مًرد مطالعٍ در ا تی: مًقع1 ضکل

( لًمتریک 0)  GIMMSي متىاسة تا اوذازٌ سلًل دادٌ  ٍیتُ  جىگل هیمحذيدٌ ا یي تردار یدَذ کٍ از وقطٍ رقًمیوطان م

 استفادٌ ضذ. َالیتحل ٍیي تٍ عىًان ماسک جىگل در تجس یرستر

 مًرد استفادٌ یَا دادٌ-2-2

AVHRR( ؾٌدٌسُ NDVI3g) یظهاً یًؿرِ ؾَم ؾط قیتحق يیا زض
NOAAهاَّاضُ  2

 GIMMSتَؾوظ گوطٍُ   کوِ   ،3

زض ایي زازُ، هَضز اؾتفازُ قطاض گطفتِ اؾت.  تطًس،تْطُ هیاظ آًْا  یاّیزض هغالؼات پَقف گ ٍقسُ  ِیتْ 2012زض ؾال 

MVCّای حساکثط )تطکیة اضظـ اظ ضٍـ یخَ یهٌظَض تِ حساقل ضؾاًسى اثطات هٌف تِ
، NDVI یّوا  اؾتفازُ ٍ زازُ (4

ؾوکَّا ٍ   طاتییو اظ اًحطاف هساض، اثطات اتط ٍ شضات هؼلوق زض ّوَا، تغ   یًاق یذغاّا يیقسُ اؾت. ّوچٌ  سیضٍظُ تَل 15

قواهل   NDVI3gحصف قسُ اؾت.  GIMMSتَؾظ  قَز، یّا ه زازُ يیت یَؾتگیکِ هَخة ػسم پ َىیثطاؾیکال ةیضطا

 تاقوس  ی( هو لوَهتط یزضخِ )ّكت ک 083/0 یهکاً کیتا تفک 2012تا زؾاهثط  1981 یقسُ اظ خَلا ةیتطک طیتهَ 756

                                                 
1
 Global Inventory Modeling and Mapping Studies 

2
 Advanced Very High Resolution Radiometer 

3
 National Oceanic and Atmospheric Administration 

4
 Maximum Value Composite 
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قسُ اؾوت   سییهغالؼات تأ يیچٌ يیا یآى تطا تیٍ قاتل یتطضؾ زض هغالؼات گصقتِ GIMMSهدوَػِ زازُ  اػتثاض. [10]

[8 ،11 ،12  ٍ13]  . 

 اظ ّوا خٌگول  يیو هحوسٍزُ ا  یٍ توطزاض  یًقكوِ ضقوَه   يیآذوط  ،یطکواً یّ یّوا  زض خٌگل قیهحسٍز کطزى تحق هٌظَضتِ

ٍ  ی( ضؾوتط لوَهتط ی)ّكوت ک  GIMMSٍ هتٌاؾة تا اًساظُ ؾلَل زازُ  ِیتْ  کكَض یعزاضآتری ٍ هطاتغ ّا،خٌگل ؾاظهاى

اظ  كوتط یّوا ت  آى یکِ ؾغح پَقف خٌگل ییّا اؾتفازُ قس. ضوٌاً تٌْا ؾلَل ّالیتحل ِیػٌَاى هاؾک خٌگل زض تدع تِ

 .((1)ػٌَاى خٌگل زضًظط گطفتِ قس )قکل  زضنس تَزُ، تِ 80

ّوچٌیي خْت تحلیول ضًٍوس ٍ قٌاؾوایی اضتثواط تویي تغییوطات فؼالیوت پَقوف گیواّی ٍ تغییوطات آب ٍ ّوَایی اظ            

ّوای ضٍظاًوِ اظ    . ایوي زازُ ایؿتگاُ َّاقٌاؾی هَخَز زض هٌغقوِ اؾوتفازُ قوس    292ایؿتگاُ ٍ تاضـ  45زهای  ّای زازُ

ِ   ؾاظهاى  GIMMSای تثوسیل ٍ توا تفکیوک هکواًی هكواتِ زازُ       َّاقٌاؾی ٍ ٍظاضت ًیطٍ تْیِ ٍ ؾپؽ توِ زازُ زٍّفتو

 نَضت ضؾتطی تَلیس قس. یاتی ٍ تِ زضٍى

 پصيَص ريش  -2-3

ِ   اظ هٌغقِ قوال ایطاى تْیِ قس. تا تَخِ تِ ایٌکِ زازُ GIMMSّای  ای اظ زازُ پٌدطُ ٍ   ّوا تو  نوَضت تهواٍیط خساگاًوِ 

ّای لاظم ًظیط هؼطفی ؾیؿتن هرتهات ٍ تثسیل تِ فطهت هوَضز ًظوط    پطزاظـ ای هَخَز تَز، پؽ اظ اًدام پیف زٍّفتِ

 نَضت ؾطی ظهاًی زضآهس.  خْت تدعیِ تحلیل، تِ

ٍ  اىیو هاًٌس قطٍع ٍ پا یکیفٌَلَغ یپاضاهتطّا سیضًٍس اتتسا تا یقثل اظ تطضؾ ّواًغَض کِ گفتِ قس تطاؾواؼ   فیو فهول ض

هؼووَلاً زض زٍ هطحلوِ    یاهواَّاضُ  ّوای زازُ یظهواً  ّوای یاظ ؾط یاؾترطاج قًَس. اؾترطاج فٌَلَغ ایهاَّاضُ ّایزازُ

ؾووووپؽ  ی.کیهطاحوووول فٌَلووووَغ تٌووووسیظهوووواى ییکووووطزى زازُ ٍ قٌاؾووووا کٌَاذووووتی: طزگیووووینووووَضت هوووو

 . قَزیه یاؾترطاج قسُ تطضؾ یکیفٌَلَغ یپاضاهتطّا طاتییتغ ضًٍس

)ذغووا( زض  یاّیوواظ پَقووف گ طغیوو اعلاػووات کوواّف هٌظووَضتووِ یاّیووکووطزى زازُ قوواذم پَقووف گ  کٌَاذووتی

اض ظیوازی  توا حوس تؿوی    MVCّطچٌوس کوِ اتوط ٍ اثوطات آى تطتهواٍیط توِ ضٍـ       . طزگیو ینَضت هو  یاهاَّاضُ هكاّسات

ٍ ّوچٌویي هَخوة    NDVIتَاًوس هٌدوط توِ کواّف هقوازیط      هاًوسُ احتووالی هوی   قَز ٍلی ٍخَز اتط تواقی  هی تطعطف

هاًوسُ زض  اًساذتي قٌاؾایی فٌَلَغی ؾغح ظهیي هاًٌس قوطٍع فهول ضٍیوف قوًَس. ذغاّوای احتووالی تواقی        تأذیط تِ

IDRتَاى تَؾوظ ضٍـ  ضا هی NDVIّای ظهاًی  ؾطی
 ـ  1 ض ّوط پیکؿول توا هحاؾوثِ هیواًگیي      ز  IDRحوصف کوطز. ضٍ

قَز. ؾپؽ ٍ هقایؿِ آًْا تا هقساض هَضز هكاّسُ اًدام هی ّوؿایِ ظهاًی زازُ زض تاضیری هكرم )تاضید قثل ٍ تؼس( زٍ

کٌووس تووا  قووَز. ایووي ضًٍووس آًقووسض ازاهووِ پیووسا هووی    تووالاتطیي هقووساض اًتروواب قووسُ ٍ خووایگعیي زازُ انوولی هووی    

ٍاحوس   NDVI ،02/0ای کِ تط اؾواؼ زقوت توطآٍضز    یاتی قسُ ٍ هقازیط انلی کوتط اظ هقساض آؾتاًِ زضٍى هقازیط اذتلاف

NDVI [ 15، 14اؾت، قَز.] 

زض ایووي پووػٍّف اظ قووَز. یاؾووترطاج هوو یظهوواً یاظ ؾووط یکیفٌَلووَغ یکووطزى زازُ، پاضاهتطّووا کٌَاذووتیاظ  پووؽ

( نَضت گطفتِ ایي ضٍـ ًؿوثت  2010ٍ ّوکاضاى ) Julienای کِ تَؾظ هیاًی اؾتفازُ قس. تطاؾاؼ هغالؼِ ًقغِ ضٍـ

ّ   تووِ ضٍـ ( 2009ٍ ّوکوواضاى ) Whiteوچٌوویي تطاؾوواؼ هغالؼووِ   ّووای زیگووط تووطآٍضز فٌَلووَغی اضخحیووت زاضز. 

HANTS-FFTهیاًی ٍ ضٍـ  ًقغِ ضٍـ
گیوطی قوسُ ظهیٌوی    ّای فٌَلَغیکی اًوساظُ ّای زیگط، تا زازًُؿثت تِ ضٍـ 2

اضتثاط تیكتطی زاضز ٍ زاضای ػولکطز تْتطی اؾت. چٌاًچِ تیف اظ زُ زضنس هكاّسات زض عَل زٍضُ هَضز هغالؼِ ٍ یوا  

                                                 
1
 Iterative Interpolation for Data Reconstruction 

2
 Harmonic Analyses of NDVI Time Series – Fast Fourier Transform 
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[. تطاؾواؼ ایوي ضٍـ ظهواى قوطٍع فهول      2قوَز ] هكاّسُ زض ؾال هفقَز تاقٌس اظ ایي ضٍـ اؾتفازُ ًویتیف اظ ؾِ 

ِ   50قَز کِ زض آى هطتَط تِ تاضیری هی آیوس  تسؾوت هوی   NDVIٍاؾوغِ افوعایف زض هقوازیط    زضنس اظ زاهٌِ ؾوالاًِ تو

ِ زضنس اظ زاهٌِ ؾالا 50قَز کِ زضحالیکِ پایاى فهل ضٍیف هطتَط تِ تاضیری هی ٍاؾوغِ کواّف هقوازیط حانول     ًِ تو

قوَز ٍ ؾوپؽ   ؾوال هحاؾوثِ هوی    32زض عوَل ایوي    NDVIقَز. تٌاتطایي اتتسا زض ّط پیکؿل هقساض حساقل ٍ حساکثط 

 .((2)گطزز )قکل زضنسی تؼییي هی 50آؾتاًِ  هقساض

 

 ای از یک فصل ريیص ي استخراج پارامترَای فىًلًشیکی تٍ ريش وقطٍ میاوی: ومًو2ٍ ضکل

ّوای ّیطکواًی توا اؾوتفازُ اظ     ّای ظهاًی پاضاهتطّای فٌَلوَغیکی ؾوالاًِ زض ّوط پیکؿول اظ خٌگول     ؾطی طاتییتغضًٍس 

کٌوسال توط   -ّوای ًاپاضاهتطیوک ّوچوَى هوي     ایي ضٍـ ًیع ّواًٌس تؿیاضی زیگط اظ ضٍـؾي هحاؾثِ قس. تطآٍضزگط تیل

ّای پوطت حؿاؾویت کووی زاضز. ایوي آهواضُ توا        زازُ ٍ تِ هقازیط ی اؾتَاض اؾتًتحلیل تفاٍت تیي هكاّسات ؾطی ظها

ای اضظیواتی ًوطخ تغییوط    قوَز. ایوي ضٍـ توط    تؼییي قیة ّط تطکیة خفتوی ٍ پیوسا کوطزى قویة هیاًوِ هحاؾوثِ هوی       

توا اؾوتفازُ اظ هؼازلوِ ظیوط      NDVIقَز. هحاؾثِ قیة تیي ّوط خفوت زازُ   کَتاُ ٍ زاضای ًَیع تَنیِ هی ّای ؾطی زض

 قَز: هحاؾثِ هی

              (                          1ضاتغِ )
     

   
                                 

 jیوک ٍاحوس ظهواًی تؼوس اظ ظهواى       kاؾت ٍ  j  ٍkّای زض ظهاى NDVIای  ّای هكاّسُ تِ تطتیة زازُ   ٍ    کِ زض آى 

 تطاتط اؾت تا: Nتاقس. هی

 N = n × (n − 1)/2(                                                                                                          2ضاتغِ )

n تاقس. تؼساز کل هكاّسات اؾت کِ زض ایٌدا تؼساز تهاٍیط هی 

 (N) ّوا   قَز. چٌاًچِ تؼوساز زازُ  اضائِ هی ؾيػٌَاى قیة تطآٍضزگط تیلتِ (Qi)ّای تسؾت آهسُ  هیاًِ قیة خفت زازُ

 فطز تاقس تِ نَضت ظیط:

(   )]                    (                            3ضاتغِ )  ⁄ ] 

 قَز: ٍ چٌاًچِ ظٍج تاقس تِ نَضت ظیط هحاؾثِ هی

⁄  ] )                (           4ضاتغِ ) ]   [(   )  ⁄ ]) 
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زاضی ضًٍسّای حانلِ تا اؾوتفازُ اظ  زّس. ؾپؽ هؼٌی قیة هٌفی ضًٍس کاّكی ضا ًكاى هیقیة هثثت ضًٍس افعایكی ٍ 

ّوای ضًٍوس تغییوطات توط ضٍی     کٌسال آظهَى قسًس. خْت تفؿیط ًتایح حانل کلیِ تدعیِ تحلیول -زاضی هيآظهَى هؼٌی

 پاضاهتطّای زهای هیاًگیي ٍ هدوَع تاضًسگی ؾالاًِ ًیع اًدام قس.

 اتوتایج ي پیطىُاد -3

اؾوترطاج قوس. قوطٍع فهول ضٍیوف زض       1981-2012پاضاهتطّای فٌَلَغیکی تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ًقغوِ هیواًی زض زٍضُ   

ّای ّیطکاًی تیي اٍاذط اؾفٌس ٍ زض تطذی هٌاعق زض اضتفاػات تا اٍاؾظ ذطزاز ٍ هیواًگیي آى  ّای هرتلف خٌگلقؿوت

ؾوال   32فطٍضزیي اتفان افتازُ اؾت. زض حالیکِ هتَؾظ پایاى فهل ضٍیف خٌگل زض ایوي هٌغقوِ زض عوَل ایوي      20زض

پایوواى فهوول ضٍیووف  هووَضز هغالؼووِ اظ ًیوووِ زٍم قووْطیَض تووا اٍاذووط آتوواى ضخ زازُ اؾووت ٍ هیوواًگیي توواضید ٍقووَع    

ّ تاقس. قوطٍع ٍ پایواى فهول ضٍیوف زض خٌگول     هغالؼِ پٌح آتاى هی هَضز زٍضُ زض ضٍظ  16/0یطکواًی توِ تطتیوة    ّوای 

 ضٍظ زض ؾال زیطتط ضخ زازُ اؾت. 41/0ظٍزتط ٍ  ؾال زض

زّوس کوِ زض   ؾوي ًكواى هوی   هكاّسات ًتایح ضًٍس پاضاهتطّای فٌَلوَغیکی تسؾوت آهوسُ توا اؾوتفازُ اظ تطآٍضزگوط تیول       

ط )ضًٍوس هثثوت(   زیطتو  هٌاعق خٌگل ّیطکاًی قوطٍع فهول ضٍیوف ظٍزتوط )ضًٍوس هٌفوی( ٍ پایواى فهول ضٍیوف          اغلة

قوَز. اهوا هوکوي اؾوت کلیوِ ضًٍوسّای حانول اظ        تط قسى فهل ضٍیف هیاؾت. ایي ضًٍسّا ؾثة عَلاًی افتازُ اتفان

زضنوس   90کٌوسال زض ؾوغح اعویٌواى    -زاضی آًْا تا اؾتفازُ اظ آظهَى ضًٍوس هوي  زاض ًثاقس تٌاتطایي هؼٌیؾي هؼٌی تیل

 ( ًكاى زازُ قسُ اؾت. 3ایاى فهل ضٍیف زض قکل )زاض قطٍع ٍ پهحاؾثِ قسُ اؾت. ضًٍسّای هؼٌی

 

 

 . ترحسة ريز در سال صیفصل ري انیپا :ب() ص،یضريع فصل ري :الف() دارمعىی ريوذ: پراکىص مىاطق دارای 3ضکل 

هٌفوی   زاضّوای ّیطکواًی زاضای ضًٍوس هؼٌوی    ّوای کووی اظ خٌگول   قوَز پیکؿول  ( زیوسُ هوی  3ّواًغَض کِ زض قکل )

هثثت )تأذیط( زض پایاى  زاضّای تیكتطی ضًٍس هؼٌیقسى( زض قطٍع فهل ضٍیف ّؿتٌس ٍ زض هقاتل پیکؿل ؾثع )ظٍزتط

زٌّس ٍ ایي زٍ پاضاهتط فٌَلَغیکی زض قؿوت اػظن هٌغقوِ هوَضز هغالؼوِ توسٍى ضًٍوس ّؿوتٌس.       ضٍیف ضا ًكاى هی فهل
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ّوای ّیطکواًی پطاکٌوسُ ّؿوتٌس ٍ     خٌگول  ّایی کِ زاضای ضًٍس تأذیط زض پایاى فهل ضٍیف ّؿوتٌس زض ؾطاؾوط  پیکؿل

 قَز.تط زض پایاى فهل ضٍیف، تیكتط زض اضتفاػات پاییي هٌغقِ زیسُ هیزاض قَیضًٍسّای هؼٌی

زّس. تغییطات هدوَع تواضـ ؾوالاًِ زض   زاضی ضًٍس تغییطات زض پاضاهتط هدوَع تاضـ ؾالیاًِ ضا ًكاى هی( هؼٌی4قکل )

 84/17ًساقتٌس. ًتایح، زض تؼضی اظ هٌاعق زض غوطب، ضًٍوس کاّكوی، توِ هیوعاى حوساکثط        زاضی اکثط هٌاعق ضًٍس هؼٌی

ضا هتوط زض ؾووال  هیلوی  22/12هتوط زض ؾوال ٍ  زض تؼضوی هٌواعق زض قوطن ضًٍوس افعایكوی، توِ هیوعاى حوساکثط           هیلوی 

 زّس. هی ًكاى

ی زّوس. زض پواضاهتط زهوا   اى هوی ّوای ّیطکواًی ضا ًكو   زاضی ضًٍوسّا زض پواضاهتط زهوا زض خٌگول    ( ًتوایح هؼٌوی  5قکل ) 

زاض هٌفی ٍخَز ًساقت ٍ ضًٍس افعایكی زها زض کل هٌغقِ هوَضز هغالؼوِ قاتول ض یوت اؾوت.      ؾالیاًِ ضًٍس هؼٌی هتَؾظ

 ضًٍسّای هثثت قسیستطی زض اؾتاى گلؿتاى ٍخَز زاضز.

 

  درصذ 08 ىانیاطم سطح در شتار مجمًع پارامترتغییرات  داریمعى َایريوذ: 4 ضکل

 

  درصذ 08 ىانیاطم سطح در دمای سالاوٍ متًسط پارامترتغییرات  داریمعى َایريوذ: 5ضکل 

ّای ّیطکاًی هغلَب اؾت ٍ حتی زض قطن هٌغقِ کِ هقساض تاضـ کوتط اؾوت  تا تَخِ تِ ایٌکِ قطایظ تاضـ زض خٌگل

اًوس توط پاضاهتطّوای فٌَلوَغیکی     تَایي هیعاى تاضـ تطای ضقس خٌگل کافی اؾت، تٌاتطایي تغییوطات کون زض تواضـ ًووی    

. ّوچٌووویي قوووَزػٌوووَاى ػاهووول هحسٍزکٌٌوووسُ زض هٌغقوووِ زض ًظوووط گطفتوووِ ًوووویتگوووصاضز ٍ تووواضـ ضا توووِ اثوووط

فٌَلَغیکی ّوؿَ تا ضًٍس افعایف زها اؾت. تٌاتطایي زها اثط تیكوتطی ًؿوثت توِ تواضـ زض هٌغقوِ       پاضاهتطّای ضًٍسّای

 زاضز.

ذیط ّوطاُ اؾت. ّوچٌیي زض ایي هٌغقِ زض ًقاعی کِ قطٍع فهول ضٍیوف ظٍزتوط    تا افعایف زها پایاى فهل ضٍیف تا تأ

 یاتس.اتفان ًیفتازُ ٍ ّیچ ضًٍسی زض تاضـ ًیع ٍخَز ًساضز فهل ضٍیف تِ ٍاؾغِ تأذیط زض پایاى فهل افعایف هی
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ا قوطایظ،  ّوای ؾواظگاضتط تو   تغَض کلی اگط افعایف زها زض فهل ضقس ّووطاُ توا قوطایظ هٌاؾوة ضعوَتتی تاقوس خٌگول       

تَاًوس تَؾوظ زهوا ظیواز ٍ کوثوَز آب زض      [. زض هقاتل، فتَؾوٌتع هوی  16تالاتط تْاض ٍ تاتؿتاى ؾَز ذَاٌّس تطز ] زهای اظ

 .[17( ًیع تاکیس قسُ اؾت ]2015ٍ ّوکاضاى )  Jollyتاتؿتاى زض اضتفاػات تالای هٌغقِ هحسٍز قَز. ایي ًکتِ تَؾظ 

ضووي ایٌکوِ   . ضیعاقلیوی هوکي اؾت تغییطات فٌَلوَغیکی ضا تْتوط تفؿویط ًوایوس    زض هقیاؼ هحلی هتغیطّای اقلیوی ٍ 

ّوووای تكوووط توووط پَیوووایی پَقوووف گیووواّی زض ایوووي هغالؼوووِ زض ًظوووط گطفتوووِ ًكوووسُ اؾوووت.      فؼالیوووت اثوووط

لفوی زض هٌغقوِ ٍخوَز زاضز کوِ     ّوای هرت هرتلف زض هٌغقِ، قیة، اضتفواع، ضیوعاقلین   خغطافیایی قطایظ ٍخَز ػلت تِ

 یهثوال اگوط کواضتط    یتوطا  گوصاضز. لیتْای اًؿاًی تط پاؾد پاضاهتطّای فٌَلَغیکی تِ تغییطات هحیغی اثط هوی تا فؼا ّوطاُ

ی هتفواٍت  اضیضفتواض تؿو   تَاًوس یهو  سیو خس یاّیو کٌوس، پَقوف گ   طییو تغ یهاًٌوس کكواٍضظ   یاًؿواً  تفؼالی ػلتتِ يیظه

 یتوط فٌَلوَغ   تَاًٌوس یّؿوتٌس کوِ هو    یاظ ػوَاهل  نیاقل طییزض کٌاض تغ يیظه ةیترط يیًكاى زّس. تٌاتطا NDVIلحاػ تِ

   .[18] اثط تگصاضًسظهیي  ؾغح

هقایؿِ ًتایح تحقیق حاضط تا هغالؼات خْاًی تطضؾی ضًٍس تا تَخِ تِ تفاٍت هٌغقوِ هوَضز هغالؼوِ، اؾوتفازُ اظ زازُ ٍ     

ّوویي ظهیٌوِ کوِ زض ؾوغح     عَض کلی ًتایح ایي تحقیق تا ؾایط هغالؼات زض  هحسٍزُ ظهاًی هتفاٍت، هكکل اؾت. اها تِ

تَاًوس  خْاًی اًدام قسُ اؾت، هغاتقوت زاضز. ٍخوَز ًتوایح هتفواٍت زض تطذوی هٌواعق زض تحقیقوات اًدوام قوسُ هوی          

کاض ضفتِ ّای هتفاٍت تِهغالؼِ زض هٌاعق هتفاٍت اظ ًظط اضتفاع هٌغقِ ٍ ػطو خغطافیایی تاقس. ّوچٌیي ضٍـ زلیل تِ

ِ  تواکٌَى تَاًوس توط ًتوایح هغالؼوِ اثوط تگوصاضز.       هَضز هغالؼِ هوی  زض تطضؾی ضًٍسّای هَخَز ٍ عَل ؾطی زض  یا هغالؼو

ضا  حیاًدوام ًكوسُ توا تتوَاى ًتوا      نوَضت يیو توِ ا  یطکواً یّ ّوای زض خٌگول  یاّیپَقف گ تیفؼال طاتییضًٍس تغ ٌِیظه

 کطز. ؿِیهقا

تكوط هاًٌوس    یّوا  تیو ٍ فؼال ییآب ٍ ّوَا  طاتییو ّوچَى تغ یؼیعث یفاکتَضّا ةیهتأثط اظ تطک یاّیپَقف گ طاتییتغ

 گوط یهغالؼوِ تٌْوا توط زهوا ٍ تواضـ هتوطکوع توَز ٍ ز        يیو ذواک اؾوت. ا   فیفطؾوا  ،یوی ظزازض خٌگل، خٌگول  یزاهساض

 زّس.یهاضائِ زض چٌس زِّ گصقتِ  یاّیپَقف گ یظهاً-یهکاً ییایاظ پَ یکل سیز کی ٍ  ًكس یتطضؾ طگصاضیتأث ػَاهل
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