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 چکیذُ :
دػت آٚسدٖ ٝٞای ٔختّفی تشای تٞای اخیش سٚؽدس ػاَ .تاؿذ ٔی صٔیٗ وشٜ دس ا٘شطی تعادَ اكّی ؿاخق یه صٔیٗ ػغح حشاست دسخٝ

دسخٝ حشاست ٞای ٔختّف تشآٚسد دٔا ٔی تاؿذ. ای اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ٞذف ٔمایؼٝ سٚؽدٔا تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

ٛسد اػتفادٜ تشای اػتخشاج دسخٝ حشاست ٔ ( اػتخشاج ؿذ. اٍِٛسیتٓ ٞایTM,ETM+,TIRSتا اػتفادٜ اص تلاٚیش ِٙذػت )ػغح صٔیٗ 

 تاؿذ.ٔی (Stefan_Boltzman) تِٛتضٔٗ_اػتفاٖٚ (Mono_window) ، ته پٙدشٜ( Artisدفتش عّْٛ ِٙذػت)ػغح صٔیٗ ؿأُ 

 تشداسی صٔیٙی اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ تذػت آٔذ. ػپغ تا ٕ٘ٛ٘ٝ (NDVIٞا تا اػتفادٜ اص ؿاخق پٛؿؾ ٌیاٞی )ٕٙذی ٞای آٌٖؼیّ وٝ

تعذاد تلاٚیش ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ تحمیك ٚ  ٚ اٍِٛسیتٓ ٞاتٝ دِیُ وثشت )تٟشاٖ( ساتغٝ تثذیُ دٔای ػغح صٔیٗ تٝ ٞٛا تذػت آٔذ. 

ٞای صٔیٙی، اػتفادٜ اص  اػتخشاج دسخٝ حشاست ػغح صٔیٗ اص ٘ظش ٘ضدیىی تٝ دادٜ ٔٙظٛس ٔـخق ٕ٘ٛدٖ واسآٔذتشیٗ سٚؽٕٞچٙیٗ تٝ

وٝ  ٔیذٞذ٘تایح ٘ـاٖ  .اػتفادٜ ٌشدیذ ؿاخق آٔاسی ٔیاٍ٘یٗ خغای ٔغّك اص ا٘تخاب تٟتشیٗ سٚؽ اخشا ؿذٜ یه سٚؽ آٔاسی تشای

ٔمادیش ؿاخق ٔی تاؿذوٝ دسآٖ  Stefan_Boltzmanدس ٞش ػٝ ػٙدٙذٜ ِٙذػت ٚ سٚؽ  ٞای ٔٛسد اػتفادٜ تٟتشیٗ سٚؽتیٗ سٚؽ دس

دسخٝ ػا٘تیٍشاد  1.540ٚ  1.744،  1.877تٝ تشتیة  Artist  ٚStefan_Boltzmanته پٙدشٜ ، تشای ػٝ سٚؽ خغای ٔغّك  ٔیاٍ٘یٗ

 اػت. تٛدٜ
 

  ػغح ی، ته پٙدشٜ، دٔاStefan_Boltzman ، سٚؽArtis ،سٚؽیّٙذٌیٌؼ ّای کلیذی :ٍاصُ
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 هقذهِ -1

 NDVIترش   یٔثتٙ یاسائٝ ؿذٜ اػت. اص سٚؽ ٞا یٗػغح صٔ یتذػت آٚسدٖ دٔا یتشا یٔختّف یٞا یتٓتا تٝ أشٚص اٍِٛس

ٜ ا یراتی تش ٔا٘ٙذ دسٖٚ  یٕیتٝ ٘ؼثت لذ یسٚؽ ٞا یشٚ ػا یتٙذ عثمٝ تا ٜ ٚ اػرتفادٜ اص ا  ٞرا یؼرتٍا  یاسوٝػر  ٞرای  یؼرتٍا

ٞرٛا   یٔخلرٛف الرذاْ ترٝ ٔحاػرثٝ دٔرا      یآٖ تا اػتفادٜ اص دٔاػٙح ٞرا  یدٞٙذ ٚ تدا یٔذ ٘ظش لشاس ٕ٘ ساٌؼیّٙذٌی 

دٚس تاوٖٙٛ  تٕٙظرٛس ٔحاػرثٝ دٔرا اسائرٝ ؿرذٜ اػرت ورٝ ٞرش ورذاْ           یاص ػاَ ٞا یسٚاتظ ٔختّف یٗت یٗوٙٙذ. دس ا یٔ

ا سٚؽ ٞررای ٔختّررف  دس ایررٗ پررظٚٞؾ دٔررای صٔرریٗ ترر    خذاٌا٘ررٝ ٔررٛسد اػررتفادٜ لررشاس ٌشفتررٝ اػررت.    عررٛسٝ ترر

خٛاٞذ ٌشفت تا تا ٔمایؼٝ ایٗ سٚاتظ تا یىذیٍش ٚ ٕٞچٙیٗ دٔرای ػراصٔاٖ ٞٛاؿٙاػری سٚؽ ٔٙاػرة      لشاس تشسػی ٔٛسد

 ٌشدد.   تعییٗ

ا٘تخاب سٚؽ ٔٙاػة تشای تذػت آٚسدٖ دٔا، وٝ خٛد یه فاوتٛس ٟٔٓ دس ٔغاِعٝ تغییشات خٟا٘ی تٝ عٙٛاٖ یه ٔتعادَ 

ٞای آب ٚ ٞٛایی تـٕاس ٔی سٚد حائض إٞیت اػت.  دا٘ؾ دٔرای ػرغح صٔریٗ ترشای      وٙٙذٜ ٔذَ وٙٙذٜ ٌشٔا ٚ وٙتشَ

ٔٙاعك ٔختّف، تغییشات ٚػیع ٚ فعُ ٚا٘فعالات تیٗ فعاِیرت ٞرای   عیف ٚػیعی اص ٔؼائُ دس عّْٛ صٔیٗ اص خّٕٝ دٔای 

  ٕ ىرٗ اػرت خیّری صیراد ٘ثاؿرذ أرا       ا٘ؼا٘ی تا ٔحیظ اعشاف تؼیاس ٟٔٓ اػت. ٌشچٝ اختلاف دٔا دس ٔٙراعك ٔختّرف ٔ

 .>1= ٔمذاس ٔی تٛا٘ذ تٛخٛد آٚس٘ذٜ ٔـىلات ٔتعذدی تاؿذ ٕٞیٗ

ُ  ٞٛاػٙدی ایؼتٍاٜ ٞای دس دٔا ٞای ٌیشی ا٘ذاصٜ اص اػتفادٜ تا ٌزؿتٝ دس تشآٚسد دٔا ٔغاِعات ٔخلرٛف   ٞرای  ٚ اتٛٔثیر

ٗ  ترا  ؿرذ  ٔری  ػرثة  ٞٛاؿٙاػی ایؼتٍاٜ ٞای ا٘ذن ٚ تعذاد غیشیىٙٛاخت تٛصیع أا. >2=ؿذ  ٔی ا٘داْ دٔا ثثت ػیاس  ایر

 .>3=٘ثاؿٙذ  ٔٙغمٝ یه ػشاػش دس پشاوٙذٌی دٔا ٕ٘ایؾ تشای وأّی ی ٕ٘ایٙذٜ ٞا دادٜ

اتشاٞیٕی ٞشٚی ٚ ٕٞىاساٖ تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت تٝ تعییٗ دسخٝ حشاست ػغح اساضی ؿٟشی  94دس ػاَ 

. ٕٞچٙیٗ دس تحمیك دیٍرشی  [4]تشای ٔٙغمٝ وشج تا سٚؽ تٛاصٖ ا٘شطی تشای ػغح صٔیٗ )ػثاَ( ٚ ته وا٘اِی پشداختٙذ

پشداختٙرذ ورٝ دس    (Geoeyeیش تا لذست تفىیره ترالا)  حٕضٜ ِٛیی تا تعییٗ تشآٚسد حشاست تا اػتفادٜ اص تلاٚ 94دس ػاَ 

ورٝ   سػاِٝ ی دوترشا دس ٘تیدٝ آٖ ٔٙغمٝ فشٚدٌاٜ ٟٔشآتاد ٘ؼثت تٝ ػایش ٔٙاعك تٟشاٖ اص ٌشٔای تیـتشی تشخٛسداس تٛد. 

صٔرا٘ی دس تراصٜ صٔرا٘ی     _ا٘داْ ؿذ سٚ٘ذ تغییشات حشاستی تٟشاٖ تٝ كٛست فضایی  1389دس ػاَ تٛػظ آلای كادلی ٘یا 

   >5=ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت  ته پٙدشٜتا اػتفادٜ اص سٚؽ  2010تا  1986

، اٍِٛی تٛصیع دسخٝ حشاست ؿٟش تٟرشاٖ سا ٔرٛسد ٔغاِعرٝ    TMتا اػتفادٜ اص ػٙدٙذٜ  2002دس ػاَ  1ٚ وٙٛپاوی اوثشی

َ  لشاس داد. اٚ تا  ورلاع ٞرای وراستشی پراسن تفشیحری، پراسن        (MLC)2اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ عثمٝ تٙذی حرذاوثش احتٕرا

 3ٞای اكّی ِٛفٝ اَٚ حاكُ اص تحّیُ ِٔٛفٝكٙعتی، ٔعاتش، اساضی وٓ دسخت ٚ اساضی تایش سا اص ػٝ ٔ _خٍّٙی، ٔؼىٛ٘ی 

(PCA      اػتخشاج وشد ٚ ٔیاٍ٘یٗ حشاست ترشای ٞرش یره اص ورلاع ٞرای وراستشی سا )  آٚسد. ٚی ترا تشسػری ٞرا ٚ     تذػرت

تری ٔتفراٚت تایىرذیٍش ٞؼرتٙذ ٚ     ٞای ا٘داْ ؿذٜ  ٘تیدٝ ٌشفت ورٝ ورلاع ٞرای وراستشی داسای ٔیراٍ٘یٗ حشاس      اسصیاتی

 >.6=ٞای حشاستی یىؼاٖ دس ٘مـٝ واستشی، تمشیثا تش ولاع ٞای دٔایی ٚیظٜ ای ا٘غثاق داؿتٙذ  ولاع

 هَاد ٍ رٍش ّا -2

 هٌطقِ هَرد هطالعِ -2-1

دسخٝ ؿرٕاِی ٚ عرَٛ    36دلیمٝ تا  20دسخٝ ٚ  35ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِعٝ تخـٟایی اص اػتاٖ تٟشاٖ دس عشم خغشافیایی 

دلیمٝ ؿشلی اػت. ایٗ ٔٙغمٝ اص ٘ظرش الّیٕری داسای تٙرٛی صیرادی      52دسخٝ ٚ  51دلیمٝ  تا 48دسخٝ ٚ   50خغشافیایی

                                                 
1
Konopacki   

2
 Maximum Likelihod 

3 Principle Component Analysis 
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( LST) هیسطح زم یمختلف برآيرد دما یَاتمیالگًر سٍیمقا
 صبًر ی، محمذ تًکلانیائیض سی، پريزادٌ یىقلیحس یعل ...

خٙٛتی ؿشٚی ؿذٜ ٚ تا الّیٓ ٔشعٛب دس ؿٕاَ ٚ وٛٞؼرتا٘ی دس  تاؿذ. تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ اص الّیٓ تیاتا٘ی دس لؼٕت ٞای  ٔی

1لؼٕت ٞای ؿشلی ادأٝ پیذا ٔی وٙذ. اص ٘ظش ػیؼرتٓ عثمرٝ تٙرذی    
UTM   ص ؿرٕاِی ٚ استفرای آٖ ا   39 2٘یرض دس لراذ

 ٔتش دس خٙٛب ٔتغییش اػت. 1050ٔتش دس ٔشوض ٚ  1200ٔتش دس ؿٕاَ تا  1800آب ٞای آصاد تیٗ  ػغح

 

 ٍ هٌطقِ هَرد هطالعِ : ایزاى 1ضکل

 دادُ ّای هَرد استفادُ: -2-2

ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت، دادٜ ٞرای ٞٛاؿٙاػری ورٝ ؿرأُ دادٜ ٞرای دٔرای ٞرٛا ٚ        TM ٚETM+ ٚTIRSتلاٚیش ػٙدٙذٜ ٞای 

سعٛتت ٘ؼثی  ٔی تاؿذ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ؿٕاسٜ سدیف ٚ ٔؼیش تلاٚیش ٔرٛسد اػرتفادٜ ترٝ    

ٔی تاؿذ. ٕٞچٙیٗ ػعی ؿذ وٝ تلاٚیش ا٘تخاتی تا وٕتشیٗ ٔیضاٖ اتش٘اوی ا٘تخاب ؿٛ٘ذ وٝ دس ٘ترایح   164ٚ  35تشتیة 

اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ ٞای ٔختّف خّّی ایداد ٘ىٙذ. خٟت ٔحاػثٝ ی پاسأتشٞای ٔشتٛط تٝ اػرتخشاج دٔرا اص دادٜ ٞرای    

ٔٛسد ٔغاِعرٝ ورٝ ؿرأُ ایؼرتٍاٜ ٞرای آتعّری،       ػاعتی ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػی، ایؼتٍاٜ ٞای ػیٙٛپتیه ٔؼتمش دس ٔٙغمٝ 

چیتٍش، ٞـتٍشد، دٚؿاٖ تپٝ ، فیشٚصوٜٛ، فشٚدٌاٜ أاْ، طئٛفیضیه، ؿٕاَ تٟشاٖ، ؿٟشیاس، فشٚدٌاٜ ٟٔشآتاد، ٚسأریٗ ترٛد،   

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2اػتفادٜ ؿذ. ٔٛلعیت ایؼتٍاٜ ٞای ٞٛاؿٙاػی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ دس ؿىُ )

 
 ایستگاُ ّای هَرد هطالعِ:هَقعیت 2ضکل

                                                 
1 universal transverse mercator 
2  Zone 
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 2ترذِیُ ترضسي ترش ترٛدٖ لراب       (USGS)1تعذ اص دسیافت تلاٚیش اص ػایت ػاصٔاٖ ٘مـٝ تشداسی ٚ صٔیٗ ؿٙاػی آٔشیىا 

3ٔحذٚدٜ، تلاٚیش دسیافتی تشؽ دادٜ ؿذ٘ذ، تلحیح اتٕؼفشی تشٚؽ 
FLAASH      ا٘داْ ؿرذ ٚ ػرپغ تلرحیح ٞٙذػری

 ؿٕاِی ٔٛسد وٙتشَ لشاس ٌشفت. 39ؿٕاسٜ  4ٚ ٘احیٝ UTMتلاٚیش ِٙذػت ٚ ا٘غثاق آٖ تا ػیؼتٓ ٔختلات 

 : هطخصات تصاٍیز هَرد استفاد1ُجذٍل 

 تاریخ اخذ تصَیز سٌجٌذُ
ساعت 

 تزداری تصَیز

تعذاد 

 تاًذّا

ساٍریِ ارتفاع 

 خَرضیذ

آسیوَت 

 خَرضیذی

 دسخٝ دسخٝ  ٚلت ٔحّی ؿٕؼی ٔیلادی 

TM 04/06/2010 14/03/89 10:15 7 65.972 118.281 

ETM 12/10/2002 20/07/81 10:25 8 42.431 151.626 

TIRSOLI 06/09/2015 15/06/94 10:37 11 54.989 142.542 

TM 30/06/2008 10 /04/87 10:15 7 64.771 113.877 

ETM 09/08/2002 18/05/81 10:20 8 59.746 125.174 

TM 19 /07/2009 28/04/88 10:12 7 63.190 117.789 

ETM 03/06/2001 13/03/80 10:20 8 65.725 118.072 

 

تٕٙظٛس تالاتش سفتٗ دلرت ٘ترایح   دس اخشای سٚؽ ٞای اػتخشاج دٔای ػغح صٔیٗ، اص ایؼتٍاٜ ٞای خاسج اص ٔحذٚدٜ ٘یض 

 ( سٚ٘ذ ا٘داْ واس ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.1ایؼتٍاٜ تیشٖٚ ٔحذٚدٜ(. ٕ٘ٛداس ) 4ایؼٍٙاٜ دسٖٚ ٚ  7خشٚخی اػتفادٜ ؿذ )

 

 

 

 

 

 

                       
 : هزاحل استخزاج دهای سطح سهیي 1ًوَدار 

 هزاحل استخزاج درجِ حزارت سطح سهیي -3

حشاستی تلاٚیش اخشا ؿرذ٘ذ ورٝ    تش سٚی تا٘ذٞای LSTتعذ اص تشؽ ٚ عی ٔشاحُ پیؾ پشداصؽ دادٜ ٞا ٔشاحُ اػتخشاج 

 .تاؿذ ٔی  (Artisٚ سٚؽ دفتش عّْٛ ِٙذػت )  (Mono_Windowٞای ٔٛسد اػتفادٜ ؿأُ ته پٙدشٜ) سٚؽ

                                                 
1 United States Geological Survey 
2    Frame 
3 Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Hypercubes 
4  Zone 

 ایتلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

 ته پٙدشٜ

 NDVIاػتخشاج  ٌؼیّٕٙذٌی تشآٚسد دٔا

ARTIS 

 تثذیُ دٔای ػغح تٝ دٔای ٞٛا ٞاٜاػتخشاج دٔای ٔٛلعیت ایؼتٍا اػتخشاج دٔای ػغح صٔیٗ

ٔمایؼٝ ٚ تشآٚسد دلت سٚؽ ٞا   دٔای ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػی  
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( LST) هیسطح زم یمختلف برآيرد دما یَاتمیالگًر سٍیمقا
 صبًر ی، محمذ تًکلانیائیض سی، پريزادٌ یىقلیحس یعل ...

 رٍش تک پٌجزُ -3-1

ترٝ سادیرا٘غ عیفری      (Digital Numberاعرذاد سلرٛٔی )   1تشای ٔحاػثٝ دٔا تشٚؽ ته پٙدشٜ اتتذا تا اػتفادٜ اص ساتغٝ 

 .>7=تثذیُ ؿذ

                  (1ساتغٝ )
 max min

min min

max min

L L
L DN Qcal L

Qcal Qcal



   

 

ٔمرذاس دسخرٝ خاوؼرتشی پیىؼرُ      DNتلٛیش اػتخشاج ؿذ.  Header filesٔمادیش اص   TM ،ETM+،TIRSٚیش اتشای تل

 حذالُ ٚ حذاوثش ٔمذاس سادیا٘غ عیفی تشای تا٘ذ حشاستی ػٙدٙذٜ اػت . Lmin  ٚLmax ،ٔٛسد ٘ظش 

( 2)ػرپغ ترا اػرتفادٜ اص ساتغرٝ      .تلرٛیش اػرتخشاج ؿرٛ٘ذ    Header fileتایذ اص  9-3وٝ دس ایٗ ساتغٝ پاسأتشٞای ساتغٝ 

 . >8=ٔحاػثٝ ٌشدیذ 1دسخـٙذٌی  دٔای

                          (2ساتغٝ )

2

1( 1)
sensor

K
T

K
Ln

L





 

سادیا٘غ عیفی ػٙدٙذٜ تش حؼة ) Lدٔای ٔٛثش دس ػٙدٙذٜ تش حؼة دسخٝ وّٛیٗ، BT وٝ دس آٖ
2 1 1Wm sr um  

 )

 -2ثاتت واِیثشاػیٖٛ اَٚ ٚ دْٚ ) تتشتیة K1 ٚ K2ٚ ٔمادیش 
Wm اػت وٝ اِثتٝ تشای ػشی ٞای ٔختّف ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت )

 تلاٚیش اػتخشاج ؿذ.  Header fileٔمذاس ضشایة واِیثشاػیٖٛ ٔتفاٚت اػت وٝ ایٗ ٔمادیش اص 

   >8= ػتّای هختلف لٌذ ضزایة کالیثزاسیَى تزای سزی :2جذٍل 

 K1                                                  K2                     ضشیة واِیثشاػیٖٛ               

TM                                                            607.76                          1260.56 

ETM+                                                        666.09                          1282.71 

OLI BAND10                                            774.89                         1321.08 

OLI BAND11                                            480.89                         1201.14 

تشتیة ٔیضاٖ تخاس آب ٚ لاتّیت عثٛسدٞٙذٌی خٛ ٔحاػرثٝ ٌشدیرذ   ٝ تعذ اص تذػت آٚسدٖ سادیا٘غ ٚ دٔای دسخـٙذٌی ت

َ  (3) ( اػتفادٜ ؿذ وٝ ساتغRHٝ)2وٝ تشای ٔحاػثٝ ٔیضاٖ تخاس آب اص سعٛتت ٘ؼثی   (3)تشای ٔحاػثٝ تخاس آب ٚ خرذٚ

 >.8=تاؿذ تشای ٔحاػثٝ لاتّثت عثٛس دٞٙذٌی خٛ ٔی

               (3ساتغٝ )

 

 
0

0

17.27 273.15
0.0981 10 0.6108 exp ( /100) 0.1697

237.3 273.15
i

T
W RH

T

    
       

     

 Wi   ٔمذاس تخاس آب(g/cm
2
) ، T0 وّٛیٗ( صٔیٗ ػغح ٘ضدیه ٞٛای دٔای(،RH  ٔمذاس سعٛتت ٘ؼثی 

 .واسٌشفتٝ ؿذٝ ت( 3دس خذَٚ) ٔٛخٛد   سٚاتظ ،  3آب تخاس ٔیضاٖ  تش حؼة خٛ عثٛسدٞٙذٌی لاتّیت ٔحاػثٝ تشای

 

                                                 
1 Brightness Temperature 
2  Relative Humidity 
3
 Water Vapor 
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 [9]: تخویي قاتلیت عثَردٌّذگی جَ  تزاساس هیشاى تخار آب 3 جذٍل 

ٔعادِٝ تخٕیٗ لاتّیت عثٛس اتٕؼفشی       تخاس آّب )ٌشْ تش ػا٘تی ٔتش ٔىعة(      دسخٝ حشاست ٞٛا    

          iW تالا                                       6/1-4/0                                 08007/0-97429/0  

       iW تالا                                        3-6/1                                   11536/0-031412/1  

        iW پاییٗ                                    6/1-4/0                                 09611/0-982007/0  

        iW پاییٗ                                       3-6/1                                   14142/0-05371/1  

 ( تشای ٔحاػثٝ دٔای ػغح صٔیٗ اػتفادٜ ؿذ.5( اص ساتغٝ )4خذَٚ )دس آخش تا ٔحاػثٝ ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔٛثش خٛ اص 

   [10]: رٍاتط تزآٍرد هیاًگیي دهای هَثز جَ 4جذٍل 

سدیف                                ٘احیٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ                    ساتغٝ تشآٚسد ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔٛثش خٛ    

حاسٜ                                                                        1                                T0   × 91715/0 +9796/17  

ایالات ٔتحذٜ آٔشیىا                                 2              T0                                                   × 88045/0+9396/25  

تشٖٚ حاسٜ )تاتؼتاٖ(                                 3                         T0                                     × 92621/0 +0110/16  

تشٖٚ حاسٜ )صٔؼتاٖ(                                 4                                               T0     × 91118/0 +2704/19  

تىراس ٌشفترٝ ؿرذ     5ٚ خرذَٚ   4ٚ ٔحاػثٝ ٌؼیّٕٙذی ساتغٝ  1تشای ٔحاػثٝ ؿاخق تفاضّی پٛؿؾ ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذٜ

=11<. 

                   (4ساتغٝ )

4 3

4 3

band band
NDVI

band band




 

 >NDVI =12:تقسین تٌذی هحذٍدُ 5جذٍل 

 NDVIٌؼیّٙذی                                                      

0985                                            0.185 NDVI<- >1-  

0.955                                       0.157 NDVI< >0.185-  

Ln(NDVI) 1.0094+0.047            0.727 NDVI< >0.157  

                                                 
1 Normalized Difference Vegetation Index 
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( LST) هیسطح زم یمختلف برآيرد دما یَاتمیالگًر سٍیمقا
 صبًر ی، محمذ تًکلانیائیض سی، پريزادٌ یىقلیحس یعل ...

0.99                                            0.8 NDVI< >0.727  

 .>13=دػت آٔذٝ پغ اص تذػت آٔذٖ پاسأتشٞای ٔٛسد ٘یاص، دس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص ساتغٝ صیش دٔای ػغح صٔیٗ ت

              (5ساتغٝ )
  (1 ) (1 ) ( )sensor a

s

a C D b C D C D T D T
T

C

         


 

   i iC   ،458606 /0; b     ،
   1 1i i iD          ،355351/67- a  =   

Ts  : ،ٗدسخٝ حشاست ػغح صٔیTsensor  :    ، ٜدسخٝ حشاست سٚؿٙایی دس ػرغح ػرٙدٙذεi :      ، ٔیرضاٖ ٌؼریّٕٙذٌی :Ta  

 لاتّیت عثٛس دٞٙذٌی خٛ:  iٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔٛثش خٛ، 

 ( Artisرٍش دفتز علَم لٌذست ) -3-2

تشای تذػت آٚسدٖ دٔا تٛػظ ایٗ سٚؽ تتشتیة ٘یاص تٝ ٔحاػرثٝ سادیرا٘غ عیفری، دسخرٝ حرشاست سٚؿرٙایی دس ػرغح        

( ٚ ٌؼیّٕٙذٌی ٔی تاؿذ. وٝ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ایٗ ٔشاحرُ تغرٛس   NDVIػٙدٙذٜ ، ؿاخق ٌیاٞی تفاضّی ٘شٔاَ ؿذٜ )

ٔـاتٝ دس سٚؽ ته پٙدشٜ اخشا ؿذ اص تیراٖ دٚتراسٜ فشٔرَٛ ٞرا خرٛدداسی ٔری ؿرٛد. ورٝ دس ٟ٘ایرت پرغ اص ٔحاػرثٝ            

 Artistایٗ سٚؽ تحت عٙرٛاٖ سٚؽ   .[14]پاسأتشٞای لاصْ تا اػتفادٜ اص  فشَٔٛ صیش دٔای ػغح صٔیٗ ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد 

 . [15,16,17]ٞٓ ؿٙاختٝ ٔی ؿٛد

              (6ساتغٝ )  1 /

sensor
t

sensor

T
S

T Ln  


 
 

14380  =   
       ،λ  ( ٜ5/11عَٛ ٔٛج سادیا٘غ ػاعع ؿذ    ،   )ٔیىشٚٔتشε    تٛاٖ تـعـعی 

( وٝ حاكُ اص ٕ٘ٛ٘رٝ ترشداسی ٞرای خرٛد ٍ٘اس٘رذٜ ترشای       7ػپغ تشای تثذیُ دٔای ػغح صٔیٗ تٝ دٔای ٞٛا اص ساتغٝ )

 دٔای ػغح عٛاسم اػت. LSTدٔای ٞٛا ،  ATٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ اػت اػتفادٜ ؿذ. وٝ دس آٖ 

 AT(;LST×0.489+)8/8              (7ساتغٝ )

  . [18]دسخٝ وّٛیٗ تٝ دسخٝ ػا٘تیٍشاد ٔی تٛاٖ ساتغٝ صیش سا تىاس تشد تشای تثذیُ دس ا٘تٟا

 S=Kelvin-273.15                   (8ساتغٝ )

 ارسیاتی ًتایج  -4

ٞای ٔٛسد اػتفادٜ ٚ خشٚخی سٚؽ ٞا، ٘یاص اػت تا تا یه سٚؽ آٔراسی الرذاْ ترٝ ا٘تخراب تٟترشیٗ       تٝ دِیُ وثشت سٚؽ

یىری اص ایرٗ سٚؽ ٞاػرت ورٝ      1اػتفادٜ ؿرٛد. ؿراخق آٔراسی ٔیراٍ٘یٗ خغرای ٔغّرك      سٚؽ اص تیٗ سٚؽ ٞای ٔٛسد 

 :>18=ٔٙظٛس ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد وٝ ساتغٝ آٖ تٝ ؿىُ صیش اػت تذیٗ

                  (9ساتغٝ )
1

k

K KX Y

RMAE
k






 

                                                 
1  Root Mean Absolute Error 
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XK-YK     ٚ اخررتلاف ترریٗ ٘تررایح حاكررُ اص سٚؽ ػررٙدؾ اص دٚس تررا دادٞررای صٔیٙرریK ٜٔرری تاؿررذ. ٞررا  تعررذاد داد

ٔیاٍ٘یٗ خغای ٔغّك تیاٍ٘ش ٔمذاس خغا ٘ؼثت تٝ ٔمادیش اػتا٘ذاسد ٞؼتٙٙذ. ایٗ ٔمادیش ٞش چٝ تٝ كفش ٘ضدیره   ؿاخق

 >19=تش تاؿٙذ تٝ ایٗ ٔعٙی اػت وٝ ٔمادیش داسای خغای وٓ تشی ٘ؼثت تٝ حاِت اػتا٘ذاسد ٔی تاؿذ 

 ًتایج -4-1

 ، TMحاكررُ اص اػررتفادٜ ی اٍِررٛسیتٓ ٞررای ٔختّررف دس ػررٙدٙذٜ ٞررای   (RMAEٔیررضاٖ خغررای ) (6)دس خررذَٚ 

ETM+،TIRS اص ٘مـرٝ ٞرای حاكرُ     دٞذ. ٕٞچٙیٗ تعرذادی  سا پغ اص تثذیُ دٔای ػغح صٔیٗ تٝ دٔای ٞٛا ٘ـاٖ ٔی

 اػت. آٔذٜ ادأٝ دس

 

 

 هیشاى خطا تز حسة درجِ ساًتیگزاد پس اس تثذیل دهای سطح عَارض تِ دهای َّا  :6جذٍل 

Stefan_Boltzman 

 استفاى تَلتشهي
Artis 

 )دفتز علَم لٌذست(
Mono_Window 

 )تک پٌجزُ(
 رٍش

 ًَع تصَیز ٍ تاریخ

1.424 1.704 1.569 04/06/2010 TM 

1.52 1.81 2.17 09/08/2002 ETM+ 

1.74 2.16 2.19 06/09/2015 TIRS 

1.28 1.35 1.43 30/06/2008 TM 

1.98 2.12 2.30 19/07/2009 TM 

1.09 1.14 1.50 12/10/2002 ETM + 

1.75 1.93 1.98 03/06/2001 ETM+ 

 وٕتشیٗ ٚ تیـتشیٗ ٔمادیش  تا خاوؼتشی پشً٘ ٚ وٕشً٘  ٘ـاٖ ٔی دٞذ. (6)خذَٚ 

 
 تَلتشهي_: دهای سطح سهیي تزآٍرد ضذُ تزٍش استفاى1ضکل
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( LST) هیسطح زم یمختلف برآيرد دما یَاتمیالگًر سٍیمقا
 صبًر ی، محمذ تًکلانیائیض سی، پريزادٌ یىقلیحس یعل ...

 
 Artis:دهای سطح سهیي تزآٍرد ضذُ تزٍش 2ضکل

 
 تزآٍرد ضذُ تزٍش تک پٌجزُ:دهای سطح سهیي 3ضکل

 ًتیجِ گیزی -4-3

ایٗ پظٚٞؾ تا ٞذف ٔمایؼٝ اٍِٛسیتٓ ٞای ٔختّف اػتخشاج دٔای ػغح صٔیٗ تا تٟشٜ ٌیشی اص ٌؼیّٕٙذی ترش ٔثٙرای    

NDVI .دس تٕاْ ٔشاحُ واس ؿشایظ تشای ٞش تلٛیش تغٛس خذاٌا٘ٝ ثاتت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ وٝ پغ اص اػرتخشاج   ٔی تاؿذ

تا اػتفادٜ اص اٍِرٛسیتٓ ٞرای تره     5تفاضّی ٘شٔاَ ؿذٜ ٚ تمؼیٓ تٙذی ایٗ ؿاخق تا اػتفادٜ اص خذَٚ ؿاخق ٌیاٞی 

 (6)تِٛتضٔٗ تٝ ٔحاػثٝ دٔای ػغح صٔیٗ پشداختیٓ وٝ ٘ترایح  دس خرذَٚ   _( ٚ اػتفاArtisٖپٙدشٜ، دفتش عّْٛ ِٙذػت)

خغای ٔغّك ٔمایؼٝ ؿذ٘ذ. تشاػراع ٘ترایح    آٔذٜ اػت .وّیٝ ٘تایح ػٙدٙذٜ ٞای ٔختّف تا اػتفادٜ اص ؿاخق ٔیاٍ٘یٗ

ٚ پرغ اصآٖ سٚؽ دفترش    1.540تِٛتضٔٗ داسای وٕتشیٗ خغا تش حؼة دسخٝ ػا٘تیٍشاد تا ٔیاٍ٘یٗ_حاكُ سٚؽ اػتفاٖ

دس سدٜ ٞای تعذی لشاس ٔی ٌیش٘ذ. تٙاتشایٗ پیـٟٙاد  1.877ٚ  1.744عّْٛ ِٙذػت ٚ ته پٙدشٜ تتشتیة تا ٔیاٍ٘یٗ ٞای 

تخشاج دٔای ػغح صٔیٗ ٚ یا پظٚٞؾ ٔشتثظ تا آٖ تشای ٔٙاعمی وٝ اص ٘ظش تٛپٌٛشافی ٚ آب ٚٞٛایی تٝ ٔی ٌشدد تشای اػ

 تِٛتضٔٗ اػتفادٜ ؿٛد._تٟشاٖ ٘ضدیىتش٘ذ اص سٚؽ اػتفاٖ
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 یٗ)خّذ اَٚ(. تٟرشاٖ: ػراصٔاٖ ٔغاِعرٝ ٚ ترذٚ     یذسیت(.آٔاس ٚ واستشد آٖ دس ٔذ1395,ٔٙلٛس.)  یآرس, عادَ. ٔٛٔٙ  >19=

 دا٘ـٍاٜ ٞا )ػٕت(. یوتة عّْٛ ا٘ؼا٘

 


