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 چىیذٌ :
پتبًؼیل ای ؿٌبختِ ؿذُ جْت دختش ًبحیِ-صهیي ؿٌبػی ساثش ثِ دلیل لشاسگیشی دس ووشثٌذ هبگوبیی اسٍهیِ 50000/1هحذٍدُ ًمـِ 

 ای ػبصی هغ پَسفیشی اػت. دس ایي تحمیك ّذف ؿٌبػبیی هٌبطك دگشػبىِ آغـتِ ثِ اوؼیذ آّي ثب تشویت تلبٍیش هبَّاسُوبًی

ایي ػٌجٌذُ  SWIR  ٍVNIRثبًذ  ثش سٍی ًُِ FLAASHاػت. پغ اص تلحیح ثبًذ پٌج ػٌجٌذُ اػتش، تلحیح  L1Bآ ٍ اػتش 2-ػٌتیٌل

آ 2-ػٌتیٌلای ایي ػٌجٌذُ ٍ تلبٍیش هبَّاسُ TIR( ثش سٍی پٌج ثبًذ IARR) ثبصتبة داخلی ًؼجی هیبًگیيسٍؽ اًجبم گشفت.  

پشٍپیلیتیه ّبی اكلی اًتخبثی ثش سٍی تلبٍیش اػتش هٌبطك دگشػبى سُػی، فیلیه ٍ گشدیذ. ػپغ ثِ ووه سٍؽ آًبلیض هؤلفِ اػوبل

b4گشدیذ. ثب اًجبم ًؼجت ثبًذی  هـخق

b2
آ هٌبطك داسای اوؼیذ آّي ثبسصػبصی ؿذًذ. دس هشحلِ ثؼذ ثبًذّبی دٍ ٍ 2-ٌلثش سٍی تلَیش ػٌتی 

آ ثب ثبًذّبی هشتجط ثب اًَاع دگشػبًی ػِ گبًِ تشویت ٍ هٌبطك دگشػبى آغـتِ ثِ اوؼیذ آّي هـخق ؿذًذ. دس ًْبیت ثب 2-چْبس ػٌتیٌل

 ُ اػتجبسػٌجی گشدیذ.ّبی اًجبم ؿذاًجبم هـبّذات كحشایی ٍ هطبلؼبت آصهبیـگبّی ًتبیج پشداصؽ
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 ممذمٍ -1

ESA)بتَػط ػابصهبى فاابیی اتحبدیاِ اسٍپا     2015 طٍئيآ دس 2-هبَّاسُ ػٌجؾ اص دٍس ػٌتیٌل
1
ٍ ثاِ فااب    طشاحای   (

ّاب ٍ  ُ اػت، دػتشػی سایگبى ثاِ داد  ثشخَسداسی خَث. ایي هبَّاسُ ضوي ایٌىِ اص تَاى تفىیه هىبًی ٍ طیفی ؿذ پشتبة

اص پتبًؼیل ٍ لبثلیت هٌبػجی دس هطبلؼبت  ،ّبی ثذػت آهذُ اص آى اطلاػبت آى ًیض ثبػث ؿذُ اػت تب ایي هبَّاسُ ٍ دادُ

ػاٌجٌذُ   ثبؿذ.ویلَهتش هی 290اػت. ػشم ایي ًَع تلبٍیش  ثبًذ 13آ داسای 2-ػٌتیٌل ػٌجؾ اص دٍس ثشخَسداس ثبؿذ.

لاشاس گشفات.    TERRA( ثاش سٍی ػاىَی   NASAتَػط ػبصهبى هلی َّافابی آهشیىاب )  1999دػبهجش  18اػتش ًیض دس 

ثبًاذ طیفای    14گزاسی هـتشن دٍلت طاپي ٍ آهشیىب ثِ فاب پشتبة گشدیاذ. ایاي ػاٌجٌذُ داسای    ػٌجٌذُ ثب ػشهبیِ ایي

ثبؿذ ٍ دس ویلَهتش هی 60ویلَهتشی اص ػطح صهیي لشاس گشفتِ اػت. ػشم تلبٍیش ػٌجٌذُ اػتش  705دس استفبع اػت ٍ 

آ ٍ 2-ّبی ػٌتیٌل ( همبیؼِ ثیي طیف1ؿىل ) وٌذ. هی ثشداسیسٍصُ پَؿؾ وبهلی اص ػطح صهیي سا تلَیش 16یه دٍسٓ 

 دّذ. هیاػتش سا ًـبى 

ّبی هختلفای هبًٌاذ هَػاىَیت،     ثبؿٌذ، وبًی ثب وبًؼبسّبی هغ پَسفیشی هی ّبی دگشػبًی گشهبثی وِ هشتجط دس هحیط

ثبؿاٌذ. ّاَاصدگی ػاطحی    وبئَلیٌیت، ولشیت ٍ ولؼیت حاَس داسًذ وِ ّش یه داسای ٍیظگی طیفی هختق خاَد های  

آ 2 -ػٌتیٌلّبی اػتش ٍ ّبی ػٌجٌذُّبیی هبًٌذ طاسٍػیت، ّوبتیت ٍ گَتیت تـىیل ؿًَذ. دادُثبػث گشدیذُ وِ وبًی

ثبؿاٌذ. ّاذف اص اًجابم ایاي تحمیاك، ثبسصػابصی هٌابطك دگشػابى آغـاتِ ثاِ            ّب های  داسای لبثلیت ثبسصػبصی ایي وبًی

آ دس جٌاَة ؿاشلی اػاتبى وشهابى، هٌطماِ ساثاُش اػات.        2-ای اػتش ٍ ػٌتیٌلاوؼیذّبی آّي ثب تشویت تلبٍیش هبَّاسُ

ؼبت اوتـبفی ٍ صهیي ؿٌبػی دس آثابس پظٍّـاگشاى هتؼاذدی    آ جْت هطبل2-ّبی هختلف پشداصؽ تلبٍیش ػٌتیٌل سٍؽ

ّبی دٍسػٌجی ثش سٍی تلابٍیش اػاتش سا جْات اوتـابف      ػلیوحوذی ٍ ّوىبساى وبسثشد سٍؽ .[3ٍ  2، 1] ؿَددیذُ هی

 ّبی . سًججش ٍ ّوىبساى ثب همبیؼِ دادُ[4]اًذػشهـه هَسد همبیؼِ لشاس دادُ -وبًؼبسّبی هغ پَسفیشی دس هٌطمِ دسآلَ

. [5]اًاذ  هٌبطك دگشػبى ؿذُ دس ثخؾ ؿوبل غشثی ووبى هبگوابیی دس وشهابى سا هاَسد ثشسػای لاشاس دادُ      ALIاػتش ٍ 

ّبی تلَیش ثش سٍی ػٌجٌذُ اػاتش، تلابٍیش   ّبیی ػطحی ثِ خلَف اوؼیذّبی آّي سا ثب ثِ وبس ثشدى طیفوشاع وبًی

ّبی هختلف دس ووبى هبگوبیی صاگاشع  دگشػبًی. هبسع ٍ سٍاى [6]هـخق وشدُ اػت TERRA HSIَّایی اٍیشیغ ٍ 

 .[7]ّبی ػٌجٌذُ اػتش ٍ ثِ ووه الگَسیتن ػولگشّبی هٌطمی ثبسصػبصی وشدُ اًذسا سٍی دادُ

 .Sentinel-2 [1]ي  ASTER ،Landsat 7 ،Landsat 8َای : ممایسٍ طیف1ضىل 

ؿَد. اص ایي سٍؽ جْات  ّب اػتفبدُ هیدادُآًبلیض هؤلفِ اكلی یه سٍؽ آهبسی چٌذ هتغیشُ اػت وِ جْت تملیل حجن 

ای دس هطبلؼابت  ّابی اكالی ثاشای پاشداصؽ تلابٍیش هابَّاسُ      ؿَد. آًبلیض هؤلفِّب اػتفبدُ هیثشداسی ثشخی اص وبًی ًمـِ

ّابی  ثِ هٌظَس اػتخشاج اطلاػبت ثیـتش اص ثبًاذّبی ػاٌجٌذُ   .[11ٍ  10، 9، 8، 7]ثؼیبسی اص هحممیي دیذُ ؿذُ اػت 

ثْتش اػت ثلَست تشویجی هَسد ثشسػی لشاس گیشًذ. وشاػتب ٍ فیلَْ ثب هؼشفی سٍؿای واِ دس آى اًتخابة ثبًاذّب     هختلف، 

ِ ّبی هَسد ًظش كَست هیثلَست اًتخبثی ٍ ثش اػبع طیف وبًی ثاشداسی اص   گیشد، اص سٍؽ آًبلیض هؤلفِ اكلی جْت ًمـا
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 ... تعییه مىاطق دگرسان شدٌ آغشتٍ بٍ اکسید آَه با

 حجت الله روجبر ي مطلق هیاحمد پًرشمس الد

ّب، ثبًاذّبی هٌبػات ثاشای     ش اػبع خلَكیبت طیفی وبًی. ثش هجٌبی ایي سٍؽ ث[8]اًذ ّبی هختلف اػتفبدُ وشدُوبًی

 ؿًَذ.اًجبم ایي سٍؽ اًتخبة هی

 زمیه ضىاسی مىطمٍ -2

ِ  -هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثش سٍی ووشثٌذ آتـفـبًی ػابسدٍئیِ  -شهابى ثاب ًابم دّاج    دختاش واِ دس اػاتبى و   -سػاَثیِ اسٍهیا

تَػط یه گشٍُ صهیي ؿٌبػی اص وـَس  1972 . ًمـِ صهیي ؿٌبػی هٌطمِ دس ػبل[12]ؿذُ لشاس گشفتِ اػت  ؿٌبختِ

تْیِ گشدیذُ ٍ اطلاػبت صهیي ؿٌبػای   1:100000یَگؼلاٍی ػبثك ثِ ػفبسؽ ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ایشاى دس همیبع 

دّاذ واِ اص ًمـاِ     صهیي ؿٌبػی هٌطماِ سا ًـابى های    1:50000(، ًمـِ 2اص ایي ًمـِ اػتخشاج گشدیذُ اػت. ؿىل )

 ُ اػت.ثبفت التجبع ؿذ 1:100000

ّابی اكالی   ِهتاش اػات. اص سٍدخبًا    4376تشیي ًمطِ ایي هٌطمِ، ؿبُ وَُ دس لؼوت ؿوبل غشثی ًمـِ ثب استفبع هشتفغ

د هطبلؼاِ ثاِ طاَس خلاكاِ داسای     ّبی ساثش ٍ سٍدثش دس لؼوت هشوضی هٌطمِ اؿبسُ وشد. هٌطمِ هَستَاى ثِ سٍدخبًِ هی

ّبی هشثَط ثِ دٍساى وَاتشًشی وِ دس ًیوِ جٌاَثی ثطاَس فشاٍاًای    گػٌ-1ٍاحذ صهیي ؿٌبػی اػت وِ ػجبستٌذ اص:  پٌج

ّبی آتـفـبًی دٍساى ًئَطى وِ ثخؾ ووی اص ٍاحذّبی صهیي ؿٌبػی ؿاوبل غشثای هٌطماِ ٍ    ػٌگ-2ؿًَذ؛ یبفت هی

هیَػي وِ ثخؾ ػوذُ ٍاحاذّبی سػاَثی   -سػَثبت الیگَػي-3ثخؾ ووتشی دس ًیوِ جٌَثی هٌطمِ سا داسا هی ثبؿٌذ؛ 

ّبی آتـفـبًی ائَػي وِ ثیـاتشیي  ػٌگ-5ّبی ًفَری ثب ػي هیَػي ٍ تَدُ-4ؿًَذ؛ ِ جٌَثی هٌطمِ سا ؿبهل هیًیو

ثیـاتش یبفات ؿاذُ ٍ ػواذتب دس     ّاب دس هٌابطك هشواضی    ٍاحذّبی صهیي ؿٌبػی هٌطمِ سا داسا هی ثبؿاٌذ؛ ایاي ػاٌگ   

 ّابی هشواضی ٍ ؿاوبل   َػي ػوذتبً دس لؼاوت ّبی گشاًیتَئیذی ثب ػي هیؿًَذ. ػٌگّبی ًفَری یبفت هیتَدُ اطشاف

ّابی  ثبؿٌذ. ایي تاَدُ صاس هیّبی لالِؿَد ٍ تـىیل دٌّذُ اكلی ؿبُ وَُ )وَُ لالِ صاس( ٍ ثؼای لؼوت هٌطمِ دیذُ هی

ثبؿٌذ. ثابلاتشیي لؼاوت ؿابُ واَُ     اًذ ٍ دس ثشخی هٌبطك ثب وبًی ػبصی ّوشاُ هی ًفَری دس ثشخی هٌبطك دگشػبى ؿذُ

ّبی ؿیت داس غاشة ؿابُ   وٌگلَهشا ٍ ثخؾ پبییٌی ٍاحذ غشثی اص وٌگلَهشا ٍ تَف تـىیل ؿذُ اػت. دس لؼوتػوذتبً اص 

تش اص ائَػي ٍجَد داسد وِ ثِ احتوبل صیبد ثب ٍاحذّبی هزوَس دگشؿایجی داسًاذ.   ّبی جَاىّبیی اص ػىبًغوَُ سخٌوَى

ِ  دس لؼوت جٌَثی ایي وَُ دگشؿیجی  پَؿایذُ ؿاذُ واِ داًاِ ثٌاذی آى ثاِ ػاوت ثابلا،         ّابیی اص وٌگلاَهشا  ّب ثاب لایا

َالی دس هیَػاي هیابًی   ثبؿاذ واِ ایاي تا    ثبؿذ. ایي لایِ ؿبهل چٌذیي افك آّىی هیلشهض ٍ هبػِ ػٌگ هی وٌگلَهشای

( ٍ سگاِ ای )ػاشة ٍ سٍی   4ٍ  3. وبًؼبسّبی هٌطمِ ػوذتبً پَسفیشی )پی ًگایي، لالاِ صاس  [14ٍ  13، 12]دادُ اػت  سخ

ِ  -آتـفـابًی  هی ثبؿٌذ وِ دس اهتذاد وبًؼبسّبی هختلف هَجاَد ثاش سٍی ووشثٌاذ   لٌبت هشٍاى(  دختاش  -سػاَثیِ اسٍهیا

 .[12] اًذٍجَد آهذُ ثِ

 َامًاد ي ريش -3

ّبیی ثش سٍی ایي تلبٍیش اػوبل ؿذ. ایاي تلابٍیش لاجلاً تَػاط     پشداصؽآ، پیؾ2-لجل اص پشداصؽ تلبٍیش اػتش ٍ ػٌتیٌل

اػتش همذاسی پبییي تش  5ی هبسع ٍ سٍاى ثبًذ ّب صهیي هشجغ ؿذُ ثَدًذ. ثش اػبع گفتِدادُی ّبی تَصیغ وٌٌذُ ػبصهبى

% ثِ ایي ثبًذ اضابفِ گاشدد   9/7دّذ. لزا ثبیؼتی ثش ایي اػبع همذاس هتَػط اص آى چیضی وِ ثبیؼتی ثجت وٌذ ًـبى هی

TIRآ ٍ پٌج ثبًذ 2-یش ػٌتیٌل، تلحیحبت اتوؼفشی اػوبل ؿذ. جْت پشداصؽ تلب5ٍ. ثؼذ اص تلحیح ثبًذ [7]
اػتش اص  1

SWIRٍ ثش سٍی ثبًذّبی  IARRتلحیح 
2  ٍVNIR

 اًجبم ؿذ. FLAASHتلَیش اػتش، تلحیح اتوؼفشی  3
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 (.[13]راتر )التثاس از  1:51111: ومطٍ زمیه ضىاسی 2ضىل 

 َای مىطمٍتارزسازی دگرساوی -3-1

ّابی ثبًاذی هشوات،     ّابی هتؼاذدی اص جولاِ ًؼاجت    اص سٍؽ L1Bّب ثِ ووه تلاَیش اػاتش   جْت ثبسصػبصی دگشػبًی

آ ًیاض جْات   2-تلاَیش ػاٌتیٌل   12/11ّبی اكلی اًتخبثی اػتفبدُ ؿذ. ًؼاجت ثبًاذی   ػولگشّبی هٌطمی، آًبلیض هؤلفِ

ِ هـخق وشدى دگشػبًی ّابی اكالی   ّبی هٌطمِ )ثِ ّوشاُ پَؿؾ گیبّی( اًجبم ؿذ. دس ایي تحمیك سٍؽ آًبلیض هؤلفا

ّبی ثاب ثیـاتشیي   جْت ثِ وبسگیشی ػِ ًَع دگشػبًی سُػی، فیلیه ٍ پشٍپیلیتیه ثِ وبس گشفتِ ؿذ. طَل هَجاًتخبثی 

 (، 656/1ّاابی ّااش یااه اص ػااِ ًااَع دگشػاابًی سُػاای، فیلیااه ٍ پشٍپیلیتیااه ثااِ تشتیاات ثشاثااش ) ثبصتاابة ثااشای واابًی

ّابی رواش ؿاذُ     ای ّاش یاه اص دگشػابًی   ( ًبًَهتش ٍ ووتشیي ثبصتبة ثاش 262/2ٍ 400/2( ٍ )262/2ٍ  167/2، 656/1)

ثٌاابثشایي ثااشای ثبسصػاابصی  .[11]ثبؿااذ( ًاابًَهتش هاای336/2( ٍ )336/2ٍ  209/2(، )209/2ٍ  167/2تشتیاات ثشاثااش ) ثااِ

 7-6-4)دگشػابًی سُػای(،    6-5-4ّب ثب تَجِ ثِ هیضاى ؿذت ثبصتبة ثاِ تشتیات اص ثبًاذّبی اًتخابثی     دگشػبًی ًَع ایي

( 1))دگشػاابًی پشٍپیلیتیااه( اػااتفبدُ ؿااذ. ًتاابیج حبكاال اص ایااي سٍؽ دس جااذٍل     9-8-7)دگشػاابًی فیلیااه( ٍ 

ّبی ػِ گبًِ ثابلا ثبؿاذ؛ ثاب تَجاِ ثاِ      ی ّش یه اص دگشػبًیهٌبػت وِ ًـبى دٌّذُ PCؿذُ اػت. اًتخبة  ُداد ًـبى

 ؿَد.زة( اًتخبة هیالؼلاهِ ثَدى ٍ اختلاف صیبد دس همبدیش ثبًذّبی ثب ثبصتبة ثبلا ٍ ثبصتبة پبییي)جهختلف

ِ  ّبی ػِ گبًِ هیی دگشػبًی( ًـبى دٌّذ3ٍُ  2، 1) ساثطِثذیي تشتیت ػِ  ی حبكال اص ّاش ػاِ هؼبدلاِ     ثبؿاذ. ًمـا

ِ ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ ًـبى دٌّذ2ُؿىل ) دس ی ساثُاش  ی هٌبطك ثب دگشػبًی سُػی، فیلیه ٍ پشٍپیلیتیه دس هٌطما

 اػت.
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 ... تعییه مىاطق دگرسان شدٌ آغشتٍ بٍ اکسید آَه با

 حجت الله روجبر ي مطلق هیاحمد پًرشمس الد

 َای اصلی اوتخاتی جُت تارزسازی مىاطك دگرسان؛ الف: رُسی. ب: فیلیه. ج: پريپیلیتیهمؤلفٍ: وتایج آوالیس 1جذيل 

 

2          دگشػبًی سُػی                               (                    1)ساثطِ  0.71 4 0.38 5 0.59 6PC B B B   

2           (                                      دگشػبًی فیلیه           2)ساثطِ  0.73 4 0.51 6 0.44 7PC B B B   

3           دگشػبًی پشٍپیلیتیه                      (                    3)ساثطِ  0.39 7 0.81 8 0.43 9PC B B B   

 تارزسازی اوسیذَای آَه -3-2

ٍ  15آ ثِ تشتیت ثب لذست تفىیه هىابًی ثشاثاش ثاب    2-تَاى اص تلبٍیش اػتش ٍ ػٌتیٌلاوؼیذّبی آّي هیجْت ثبسصػبصی 

 nm 665/0هتش، اػتفبدُ وشد. ثیـتشیي ؿذت ثبصتبة اوؼیذّبی آّي دس هحذٍدُ هبدٍى لشهض ًضدیه ٍ طاَل هاَج    10

اػاتش ثاِ دلیال داسا ًجاَدى     ، دس هحاذٍدُ سًاگ آثای اػات. تلابٍیش      nm 443/0اػت ٍ ووتشیي ثبصتبة دس طَل هاَج  

ُ  هااَج طااَل ثبؿااٌذ؛ ای وااِ ایااي طااَل هااَج سا داسا هاایآثاای، اوؼاایذّبی آّااي سا ثااِ خااَثی ػاابیش تلاابٍیش هاابَّاس

b4ثذٌّذ. دس ًتیجِ دس ایي تحمیك اص ًؼجت ثبًذی  ًـبى تَاًٌذ ًوی

b2
ًؼاجت   ی هیضاى ثیـاتشیي ثبصتابة  وِ ًـبى دٌّذُ  

آ اػتفبدُ ؿذ. ایي ًؼجت اوؼیذّبی آّي 2-ثِ ووتشیي ثبصتبة اػت؛ جْت ثبسصػبصی اوؼیذّبی آّي اص تلَیش ػٌتیٌل

آ اػات؛  2-( ًمـِ اوؼیذّبی آّي وِ حبكل پشداصؽ تلَیش ػٌتیٌل3دّذ. دس ؿىل )سا ثب ٍضَحیت ثیـتشی ًـبى هی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 تی ترویثیَای اصلی اوتخاآوالیس مؤلفٍ -3-3

آ ٍ 2-دس ایي تحمیك جْت جذایؾ هٌبطك دگشػبى آغـتِ ثِ اوؼیذ آّي اص تشویت ثبًذّبی اًتخابثی تلابٍیش ػاٌتیٌل   

ٍ  490/0ّابی ثاِ تشتیات    آ ثاب طاَل هاَج   2-( ثبًذّبی دٍ ٍ چْبس ػٌتیٌل2اػتش اػتفبدُ ؿذ. ثطَسیىِ هطبثك جذٍل )

 ّبی ػِ گبًِ سُػی، فیلیه ٍ پشٍپیلیتیه تشویت ؿذ.دگشػبًیًبًَهتش ثب ّشیه اص ثبًذّبی هشتجط ثب  665/0
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SPCA: تارزسازی مىاطك دگرسان تٍ ريش 2ضىل 
 آ.2 -: اوسیذَای آَه در تصًیر سىتیىل3.               ضىل 1

 آ ي استر، جُت تارزسازی مىاطك دگرسان آغطتٍ تٍ اوسیذ آَه.2-: وتایج ترویة تاوذَای اوتخاتی سىتیىل2جذيل 

 

 ّب ثِ ّوشاُ اوؼیذّبی آّي اػت.ی ّش یه اص دگشػبًیصیش ًـبى دٌّذُ سٍاثطثذیي تشتیت 

                                                        FeO  +دگشػبًی سُػی( 4)ساثطِ 

                                                          FeO+دگشػبًی فیلیه( 5)ساثطِ 

                                                 
1
 - Selective Principal Component Analysis 
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 ... تعییه مىاطق دگرسان شدٌ آغشتٍ بٍ اکسید آَه با

 حجت الله روجبر ي مطلق هیاحمد پًرشمس الد

                                                     FeO+دگشػبًی پشٍپیلیتیه( 6)ساثطِ 

 

 : ومطٍ مىاطك دگرسان آغطتٍ تٍ اوسیذ آَه.4ضىل 

 مطالعات صحرایی ي آزمایطگاَی -4

ّابی سُػای، فیلیاه ٍ    پشداصؽ لشاس گشفتٌاذ. هٌابطك داسای ّاش یاه اص دگشػابًی     ای هَسد پغ اص ایٌىِ تلبٍیش هبَّاسُ

ّبی سادیاَهتشی، هغٌابطیغ ٍ   ی ّش یه اص دادٌُّجبس ًـبى دٌّذُپشٍپیلیتیه، اوؼیذّبی آّي ٍ ّوچٌیي هٌبطك ثی

Kd مطِ ػواذتبً اص  ً 27آ، 2-هـخق ؿذًذ. دس ًْبیت جْت اػتجبسػٌجی ًتبیج حبكل اص پشداصؽ تلبٍیش اػتش ٍ ػٌتیٌل

ثشای وٌتاشل صهیٌای اًتخابة ٍ ًوًَاِ ثاشداسی كاَست گشفات.         GPSهٌبطك دگشػبىِ آغـتِ ثِ اوؼیذ آّي، ثِ ٍػیلِ 

 ّاابی هٌطمااِالااف( ًواابیی اص دگشػاابًی-5( ًـاابى دادُ ؿااذُ اػاات. دس ؿااىل )4ّااب دس ؿااىل )هَلؼیاات ایااي ًوًَااِ

 گشفتِ ؿذُ اػت )دیذ ثِ ػوت ؿشق(. 15سُ ؿَد. ایي تلَیش اص هحل ًوًَِ ؿوبسٍؿي( دیذُ هی سًگ )ثِ

ِ  پغ اص ثشداؿت ًوًَِ ّاب همطاغ ًابصن تْیاِ ؿاذ.      ّب جْت ثشسػی ثیـتش ٍ هطبلؼِ دلیك وبًی ؿٌبػی، اص ّواِ ًوًَا

ّاب ٍ  ة( ًوابیی ًضدیاه اص دگشػابًی    -5ؿاَد. ؿاىل )  ّب پشداختاِ های  ثٌبثشایي ثِ تـشیح ًتبیج حبكل اص هطبلؼِ ًوًَِ

ی همطغ هیىشٍػىَپی ایاي ًوًَاِ سا   ج( تلَیش حبكل اص هطبلؼِ -5ٍ ؿىل ) 23هحل ًوًَِ ؿوبسُ اوؼیذّبی آّي دس 

ؿاًَذ. صهیٌاِ اص واَاستض ٍ    دّذ. دس ایي ًوًَِ اوؼیذّبی آّي ثطَس ٍاضح ٍ سگچِ ّبی هتمبطغ  هـابّذُ های  ًـبى هی

ی ًضدیاه اص هحال ًوًَاِ    د( ًواب  -5ی دگشػابًی فیلیاه اػات. ؿاىل )    ػشیؼیت تـىیل ؿذُ اػت وِ ًـبى دٌّذُ
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حبلات ػشیؼایتی ؿاذى ٍ    دّذ. دس ایاي تلاَیش   ّا( همطغ هیىشٍػىَپی ایي ًوًَِ سا ًـبى هی -5) ؿىلٍ  20 ؿوبسُ

ّبی فیلیىی ٍ سُػی اػت. صهیٌاِ اص واَاستض داًاِ سیاض تـاىیل      ی دگشػبًیدٌّذُ ؿَد وِ ًـبىؿذى هـبّذُ هی سُػی

ص( تلَیش همطغ هیىشٍػىَپی ایاي ًوًَاِ    -5ل ًوًَِ ؿوبسُ ؿؾ ٍ ؿىل )ٍ( ًوبی ًضدیه اص هح -5ؿذُ اػت. ؿىل )

 اًذ. ٍ وَاستض ثِ خَثی دس تلَیش هـخق دّذ. اوؼیذّبی آّيسا ًـبى هی

 

گرفتٍ ضذٌ  15َای مىطمٍ چُرن، تصًیر از ومطٍ ومایی از دگرساوی -: مطاَذات صحرایی ي مطالعٍ مماطع وازن؛ )الف(5ضىل 

ممطع میىريسىًپی  -. )ج(23َا ي اوسیذَای آَه در ومطٍ ومایی وسدیه از دگرساوی -ضرق(. )ب(است )دیذ تٍ سمت 

َم از وًارتس ي سریسیت ضًوذ. زمیىٍ ، اوسیذَای آَه تطًر ياضح ي حالت ضرتذری مطاَذٌ می23ضمارٌ  ومًوٍ

ممطع میىريسىًپی ایه ومًوٍ  . در21ومای وسدیه ي ممطع میىريسىًپی ومًوٍ ضمارٌ -است. )د( ي )َـ( ضذٌ تطىیل

ضًد. زمیىٍ از وًارتس تطىیل ضذٌ است. )ي( ي )ز( ومای وسدیه ي میىريسىًپی سریسیتی ضذن ي رُسی ضذن مطاَذٌ می حالت

 اوذ.  ي وًارتس تٍ خًتی در تصًیر مطخص ومًوٍ ضمارٌ ضص؛ اوسیذَای آَه

 وتیجٍ گیری -5

ّبی اكلی اًتخبثی ثش سٍی تلابٍیش اػاتش ٍ جْات ثبسصػابصی     هؤلفِ ّبی دگشػبى ؿذُ اص سٍؽ آًبلیضجْت تفىیه صٍى

b4اوؼیذّبی آّي، ًؼجت ثبًذی 

b2
آ ثِ وابس گشفتاِ ؿاذ. هٌابطك دگشػابىِ آغـاتِ ثاِ اوؼایذ آّاي اص سٍؽ          2ػٌتیٌل  
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 ... تعییه مىاطق دگرسان شدٌ آغشتٍ بٍ اکسید آَه با

 حجت الله روجبر ي مطلق هیاحمد پًرشمس الد

یه ّبی حبكل اص ّش آ( هـخق ؿذًذ. ًمـ2ِ-ّبی اكلی اًتخبثی تشویجی )تشویت ثبًذّبی اػتش ٍ ػٌتیٌلهؤلفِ آًبلیض

لؼاابت كااحشایی ٍ آصهبیـااگبّی، وٌااذ. دس ًْبیاات هطب طااَس ٍاضااح هـااخق هاای ّااب، هٌاابطك ّااذف سا ثااِ اص ایااي سٍؽ

ّبی پشداصؽ دٍسػٌجی جْت تفىیه هٌبطك دگشػبى ٍ اوؼیذ آّي سا هَسد تأییذ لشاس داد ٍ ًـابى داد واِ    سٍؽ ًتبیج

 ّب دس ػبیش هٌبطك هـبثِ اػتفبدُ وشد. تَاى اص ایي سٍؽ هی
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