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 چکیده :
این. اص ایٌشٍ وبسثشی  ّبیی وِ ثِ ًَػی ثِ هَلؼیت ٍ هىبى هشتجغٌذ، هَاجِت حَادث ثشق ثب اًَاع دادُدس توبهی هشاحل چشخِ هذیشی

 بت، تجْیضات ّوشاُ ٍّبی استجبعدس صهیٌِ ّبی تَصیغ ثؼیبس گؼتشؽ یبفتِ اػت. پیـشفتدس ؿشوت GISّبی اعلاػبت هىبًی یب ػیؼتن

ّب هٌجش ثِ پیذایؾ گشایؾ ًَیٌی ثب ّب، پشداصؿگشی ٍ حؼبثگشی ثش سٍی آىّبی ثیؼین ٍ دسًْبیت ًحَُ دػتشػی ثِ دادُفٌبٍسی ؿجىِ

ّبی ػولیبت، خلأ ثیي هشوض وٌتشل ؿجىِ ٍ گشٍُ ّبی اعلاػبت هىبًی ّوشاُ ؿذُ اػت. دس ایي همبلِ ثشای پشوشدىػٌَاى ػیؼتن

ّوشاُ، فضب ٍ صهبى  GISّبی ّبی ػیؼتنؿَد. دس ایي پیـٌْبد ثشای حل هحذٍدیتىبًی ّوشاُ پیـٌْبد هییه ػیؼتن اعلاػبت ه ٍجَد

آى دس لؼوت حَادث ٍ  ؿَد. هـخلبت ػیؼتن پیـٌْبدی ثِ ػٌَاى الگَیی ثشای اجشا ٍ ػولیبتی وشدىّبی وَچىتش تجضیِ هیثِ ثخؾ

ّبی ؿَد. ایي ػیؼتن ثِ ووه صیش ػیؼتنّب ؿشح دادُ هیهَجَد دس ایي ؿشوت GISّبی تَصیغ ثب اػتفبدُ اص اهىبًبت ػولیبت ؿشوت

تَاًذ دس وٌذ. اص ػَی دیگش ًیض ایي ػیؼتن هیّبی ػولیبت هیگیشی هشوض وٌتشل ٍ ساّیبثی گشٍُخَد، ووه ثِ تلوین

جْیضات ؿجىِ اص سٍی ثؼتش ای ت، ثبصسػی دٍسGISُّبی وبسی ثِ ٍیظُ دس ثشٍصسػبًی ٍ ثشداؿت اعلاػبت ًمـِ هختلف ؿشایظ

ّب ٍ ّبی ػولیبت، ًمـِػبصی، پبیگبُ دادُ ثیي هشوض وٌتشل ٍ گشٍُ هىبًی ؿجىِ تَصیغ ثشق، هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. ثب ّوبٌّگ اعلاػبت

ّبی في ّوشاُ، ؿجىًِت ثیؼین، ؿجىِ تلتَاًذ ثش سٍی ثؼتش ایٌتش. ایي ػیؼتن هیگیشدٍ دس اختیبس گشٍُ لشاس هیهختلبت ًمبط فشاّن 

اًذاصی ؿؼجِ خَد ساُ 400ّبی آى وِ ؿشوت ثشق وشُ دس لبثل اػتفبدُ ثبؿذ. دس اداهِ ًیض یه ًوًَِ ػولیبتی ٍ ٍیظگی ثیؼین ػبصهبًی

ن، ٍسی ػیؼتگشدد. ایي ػیؼتن ثبػج ثبلا سفتي ثْشُهیلیَى دلاس ؿذُ اػت هؼشفی هی 3/1جَئی التلبدی دس حذٍد  ًوَدُ ٍ هَجت كشفِ

ثبػج پیـشفت ػبصهبى ٍ  ؿَد ٍ دس ًْبیتّبی تَصیغ جْت خذهت سػبًی هیٍ ثلٌذ هذت ؿشوتسیضی وَتبُ هذت هذیشیت ًظبستی ٍ ثشًبهِ

 گشدد.هـتشویي هی جلت سضبیت
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 هقدهه -1

ٍسی اص ؿجىِ ػشاػشی ثشق ٍ تبػیؼبت اًتمبل ٍ  ثشداسی ٍ تَػؼِ كٌؼت ثشق وـَس دس جْت افضایؾ ثبصدّی ٍ ثْشُ ثْشُ

تَصیغ ًیشٍی ثشق ٍ تبهیي ًیبص هـتشویي، لضٍم ثِ خذهت گیشی یه تفىش ػیؼتوی، جبهغ ٍ ثْیٌِ دس كٌؼت ثشق سا 

غ ثَدى اعلاػبت كٌؼت ثشق اص جولِ بّیت هىبى هشجه سٍص ثِ سٍص ثب اّویت تش هی ػبصد. اص عشف دیگش، ثب تَجِ ثِ

لضٍم اػتفبدُ اص  خغَط ٍ ؿجىِ اًتمبل ٍ تَصیغ ٍ فَق تَصیغ ًیشٍ ٍ گؼتشدگی جغشافیبیی ایي اعلاػبت دس ػغح صهیي ٍ

آًْب دس جْت افضایؾ خذهت سػبًی ثِ هـتشویي، ًیبص ثىبسگیشی اثضاسّبی تحلیلی ٍ تلوین گیشی سا ثیؾ اص پیؾ 

 یػٌَاى اثضاسِ ّبی اعلاػبت جغشافیبیی ث اػتفبدُ اص ػیؼتن ،ایي اػبع، دس ػبلْبی اخیش بختِ اػت. ثشهـخق ػ

 .]1[ ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت لذستوٌذ دس ولیِ تلیوین گیشی

هٌظَسگشدآٍسی، ّبی ػخت افضاس، ًشم افضاس، دادُ ٍ وبسثش ثِ  ػیؼتن اعلاػبت جغشافیبیی ؿبهل هجوَػِ وبهلی اص هَلفِ

ّبی هختلف اعلاػبت هىبى هشجغ، عشاحی  ػبصی، پشداصؽ، ثبصیبفت، تجضیِ ٍتحلیل ٍ اسائِ خشٍجی ػبصی، ثٌْگبم رخیشُ

گؼتشدگی ٍ حجن ػظین اعلاػبت ؿجىِ ثشق ثلَست ًمـِ ّبی چبپی ٍ یب . دس ایي ثیي ]2[ ٍ ایجبد ؿذُ اػت

 GISشیغ ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص صهبى داسد وِ ثب گؼتشؽ فٌبٍسی گیشی ػ حیش هٌفی دس اهش تلوینأّبی هتٌی ت گضاسؽ

 ثبؿذ: ثِ ؿشح ریل هی حذٍدی صیبدی ایي هـىل ثشعشف ؿذُ اػت. هَلفِ ّبى یه ػیؼتن اعلاػبت جغشافیبیى تب

ّب  سٍؽ (5 (Dataاعلاػبت ) (4( Hardwareافضاسّب ) ًشم (3  (Softwareػخت افضاسّب ) (2 (Userوبسثشاى ) (1

(Methods ) 

گزاسى ؿذُ ثش اػبع  ّبى پبیِ ، پـتیجبًى جْت تلوین گیشىGISّذف ًْبیى یه ػیؼتن اعلاػبت جغشافیبیى یب 

ثبؿذ ٍ ػولىشد اػبػى آى ثذػت آٍسدى اعلاػبتى اػت وِ اص تشویت لایِ ّبى هتفبٍت دادُ ّب ثب  ّبى هىبًى هى دادُ

ّبی اعلاػبت هىبًی، اهىبى تلفیك دادُ اص هٌبثغ  ػیؼتن آیٌذ. ّبى هختلف ٍ ثب دیذگبُ ّبى گًَبگَى ثذػت هى سٍؽ

اًذ. اص ّویي سٍ  ّبی كحیح ٍ دلیك سا فشاّن ػبختِ گیشی هختلف، پشداصؽ سٍی هجوَع آى ٍ اثضاسی ثشای تلوین

 .]3[ ثبؿذ GISتَاًذ هْوتشیي وبسثشد  ّبی تَصیغ هی اػتفبدُ اص ایي ػبهبًِ دس ؿشوت

 هی تَاى ثِ هَاسد ریل اؿبسُ ًوَد:ّبی تَصیغ  ٍ ثخلَف ؿشوتؼت ثشق دس كٌ GISوبسثشدّبی اص 

 پبیگبُ اعلاػبتی هىبًی ٍ تَكیفی  تْیِ -

 اًذاصُ گیشی فبكلِ ػَاسم هختلف اص یىذیگش ٍ اص دیگش ػَاسم  -

 ( دس یه لایِ اعلاػبتی ٍ یب ثیي چٌذیي لایِ ثب اػتفبدُ اص تَاثغ هٌغمیQueryایجبد پشع ٍ جَ ) -

 ّبّبی هحذٍدیت ثشای ػَاسم هختلف اص جولِ پؼت ایجبد ًمـِ -

 اهىبى تشػین هٌبعك حبئل ٍ حشین پیشاهَى ػَاسم هَسد ًظش  -

  ؿجىِهؼیشیبثی ثْیٌِ خغَط  -

 ّب، تبػیؼبت جذیذ ٍ ..... هىبى یبثی هٌبعك هٌبػت جْت احذاث پؼت -

  تَصیغبلبت ؿجىِ فهذیشیت ات -

 هذیشت ثحشاى ٍ سیؼه ؿجىِ ثشق -

 س دس هحیظ ّبی دٍ ثؼذی ٍ ػِ ثؼذی اهىبى ثشآٍسد ثب -

 اهىبى هـبّذُ پشاوٌؾ جغشافیبیی ثبس  -

 اهىبى اسائِ خذهبت هزوَس ثِ ػبیش اػتفبدُ وٌٌذگبى   -

 ؿجىِ ٍ تجْیضات آىّبی تَػؼِ آتی  اسصیبثی اهىبًبت ٍ هحذٍدیت -
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 .های توزیع ..ها و حوادث برق در شرکتمدیریت خاموشی

  علی سرجوئی

ؿوَد ایوي هْون     ثبػج هیثبؿذ. یىی اص ػَاهل اكلی وِ  ّبی تَصیغ هْوتشیي ّذف سضبیت هـتشویي هی دس ولیِ ؿشوت

ثبؿذ. دس ؿوشوت تَصیوغ ثوشق ؿْشػوتبى      ّبی خَاػتِ ٍ ًبخَاػتِ هی اهىبى پزیش ؿَد ثِ حذالل سػبًذى صهبى خبهَؿی

) ػبهبًِ اعلاػبت هىبًی ؿشوت تَصیغ ثوشق ؿْشػوتبى اكوفْبى( .ووِ ؿوبهل      1IS_PDN_GISاكفْبى ثب ٍجَد ػیؼتن

اهَس اص اهَسّبی ّـت گبًوِ   3ّوِ اهَس ّب ٍ ّوچٌیي فـبس ضؼیف  ًمـِ لایِ ثٌذی ؿذُ ٍتفىیىی ؿجىِ فـبس هتَػظ

َاًین ثوب ایجبدیوه فشآیٌوذ دلیوك     تو  ؿَد ثؼتش ّبی اٍلیِ وبس فشاّن ثوَدُ، هوی   ؿشوت تَصیغ ثشق ؿْشػتبى اكفْبى هی

 ّوشاُ ثشػین. GISاػبع اعلاػبت ایي ػبهبًِ ثِ یه ػیؼتن  ثش

توَاى   ػغح استجبعی تجذیل ؿذُ اػوت. هوی   6ثبًه اعلاػبت تَكیفی ثب دس ػغح ؿشوت تَصیغ ثبًه اعلاػبت هىبًی ثِ 

ل ثبلاػوشی خوَد ثوب ووذ یىتوبیی      ثبؿوذ ووِ استجوبط ّوش جوذٍل ثوب جوذٍ        گفت ایي ثبًه تَلیذی ثلَست دسختَاسُ هی

یوذس  ؿذُ اػت. ایي ؿؾ ػغح ػجبست اػوت اص پؼوت فوَق تَصیوغ، فیوذس فـوبس هتَػوظ، اًـوؼبة یوب تىوِ ف           هـخق

 فـبس هتَػظ(، پؼت ّبی تَصیغ ، فیذس ّبی فـبس ضؼیف ٍ ًْبیتبً هـتشن.ّبی  )ػَییچ

هی تَاى آدسع الىتشیىبل ّش تجْیض ثِ خلَف هحل خبهَؿی سا ثِ ساحتوی ثوِ كوَست     GISاص ایي جذاٍل تَلیذی اص 

افوضاس   شمثوشٍص سػوبًی ؿوذُ ٍ دس ًو     GISّوبی هـخلوی اص ػوبهبًِ    دیتبّبی لبثل فْن اػتخشاد وشد. ایي جذاٍل دس ثبصُ

جوت حوَادث ٍ اتفبلوبت    ٍ اتفبلبت ؿشوت تَصیغ ثوشق ؿْشػوتبى اكوفْبى ثوِ ػٌوَاى ثبًوه اكولی ًوشم افوضاس ح          حَادث

 وٌذ. هی ًمؾ ایفبی

اص ػَی دیگش ٍلَع حبدحِ ٍ خبهَؿی، اػلام حبدحِ ٍ دس آخش سفغ خبهَؿی حلمِ ایؼت وِ ثِ وشات دس 

اًـؼبة فـبس ضؼیف ٍ شحلِ تؼییي فیذس ثحشاًی ٍ یب ؿَد. دس ایي حلمِ اص ه تَصیغ تىشاس هی ّبی ؿشوت

ّبی ػولیبت، ثب اًَاع  ّب ٍ اػضام گشٍُ آٍسی دادُ ّبی پیـگیشاًِ تب هشاحل ثؼذ اص سفغ خبهَؿی هبًٌذ جوغ فؼبلیت اًجبم

ٍ  (GIS)ّبی اعلاػبت هىبًی  هحل هشتجظ ّؼتٌذ. اص ایٌشٍ ػیؼتنهىبى، هَلؼیت ٍ  این وِ ثِ ًَػی ثِ ّب هَاجِدادُ

 اًذ.  ّب یبفتِ بسثشدی خَد سا دس ایٌگًَِ فؼبلیتو هىبًی، ثؼیبس ػشیغ حَصُ خذهبت

ّبی هختلف آى پشداختِ ٍ دس اداهِ ًـبى خَاّین داد وِ  ٍ لؼوت GISدس ایي همبلِ اثتذا ثِ هؼشفی ػیؼتن هَثبیل 

ثبؿذ ٍ  اعلاػبت ّوشاُ لاصم هی ّبی ػولیبت، ٍجَد یه ػیؼتن ثشای پشوشدى خلأ ثیي هشوض وٌتشل ؿجىِ ٍ گشٍُ

ّوشاُ تجضیِ ؿَد ٍ  GISّبی  ّبی ػیؼتن ّبی وَچىتشی ثشای حل هحذٍدیت ؿَد، فضب ٍ صهبى ثِ ثخؾ پیـٌْبد هی

ؼتن دس ّوشاُ پیـٌْبدی سا ثِ ػٌَاى الگَیی ثش اجشا ٍ ػولیبتی وشدى ایي ػی GISدس آخش هـخلبت ػیؼتن 

ّب سا ؿشح خَاّین داد.  هَجَد دس ایي ؿشوت GISثب اػتفبدُ اص اهىبًبت  ّبی تَصیغ حَادث ٍ ػولیبت ؿشوت لؼوت

ای  ؿذُ ایي اػت وِ ثبًه اعلاػبت هىبًی سا ثِ یه ثبًه اعلاػبت تَكیفی وِ توبهی استجبعبت ؿجىِ اسائِساّىبس 

 ّوشاُ ثبؿذ، تجذیل وٌین. GISتجْیضات سا داؿتِ ثبؿذ ٍ لبثل اػتفبدُ ثِ كَست ػیؼتن  ثیي

 GISسیستن هوبایل  -2

 ّبی ّوشاُ ٍ فٌبٍسی  ّبی استجبعبت، سایبًِ ٍ پبیبًِ ای دس صهیٌِ وٌٌذُ دس چٌذ ػبل اخیش ؿبّذ سؿذ خیشُ

. ]1[اًذ  پشداصؿگشی ّوشاُ سا فشاّن ػبختِ ّبی یبد ؿذُ گشایؾ ًَیٌی ثب ػٌَاى این. پیـشفت ّبی ثیؼین ثَدُ ؿجىِ

، GISّبی هىبًی ٍ اهىبًبت  ّبی ثبص ٍ ثؼتِ ٍ ثؼضی اص تحلیل لؼیت دس هحیظّبی تؼییي هَپشداصؿگشی ّوشاُ، فٌبٍسی

تَاًذ ػٌگ صیشیي  اًذ. ایي گشایؾ هی ّبی اعلاػبت هىبًی ّوشاُ سا پذیذ آٍسدُ ػٌَاى ػیؼتن گشایؾ جذیذی ثب

 . ]4[ثبؿذ  1ٍ التلبد ّوشاُ 2جذیذ ثب ػٌبٍیي دٍلت ّوشاُ هفبّین

                                                           
1 Isfahan Power Distribution Geography Geographic Information System 
2Mobile Government 
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ّوشاُ یه ػیؼتن اعلاػبت هىبًی ثَدُ وِ هَضَع آى ػَاسم غیش جغشافیبیی دس  ] 1ٍ2GIS[عجك تؼشیف 

تَاى ثِ  ثبؿذ. اگش ثِ تؼشیف یبد ؿذُ ّوشاّیت یب هَثبیل ثَدى سا ًیض ثیفضائین، هی جغشافیبیی هی ّبی هحیظ

وِ هَضَع اكلی  هتذاٍل دس ایي ًىتِ ًْفتِ اػت GISّوشاُ ثب  GISّبی اكلی  دلیمتشی سػیذ. یىی اص تفبٍت ًگشؽ

تَاًٌذ اس ٍ ًشم افضاس ًیض هیّوشاُ، ًِ تٌْب دادُ ّب ثلىِ ػبهل ػخت افض GISآى یه ػبهل ّوشاُ اػت. ثٌبثشایي دس 

 هؼشم تغییش ٍ حشوت ثبؿٌذ. دس

ؿخق سا لبدس ثِ  GISثبؿذ. هَثبیل  هی وبس هیذاًی ثِ دفتشی وبس اص GIS ی تىٌَلَطیِ تَػؼ  Mobile GISػیؼتن

 ثغَس ولی ػیؼتن ، دػتىبسی، تجضیِ ٍ تحلیل ٍ ًوبیؾ اعلاػبت جغشافیبیی هی ػبصد.ثشٍصسػبًیرخیشُ،  گشفتي،

Mobile GIS ثخـی اص GIS وٌذ، ثٌبثشایي  اػت وِ استجبط ثیي تجْیضات ؿجىِ ٍ پذیذُ ّبی هىبًی ثشلشاس هی Mobile 

GIS  ثِ تلفیمی اصGIS ،GPS  اجضای  .]1[اػت ٍ ؿجىِ ّبی ایٌتشًت ثی ػین ًیبصهٌذ Mobile GIS :ػجبستٌذ اص

هَثبیل ؿبهل یىی یب  GIS(. ػلاٍُ ثشایي 1، ؿجىِ ثی ػین )ؿىل(Server)، ػشٍیغ دٌّذُ (CLIENT)گیشًذُ  ػشٍیغ

 ثبؿذ: ّبی ریل هی تىٌَلَطیادغبم 

 ػتگبُ هَثبیلد -

 GPSجْبًی ػیؼتن هَلؼیت یبة  -

 GISپبیگبُ تجبعبت ثی ػین ثشای دػتشػی ثِ اس -

اػتفبدُ  یسا ثشا  GIS  اعلاػبت ؾیٍ ًوب ضیآًبل ؛یػبص  شُیرخ تیوِ لبثل سٍد یثىبس هArcPad   هٌظَس ًشم افضاس  يیا یثشا

ٍ ػشٍس   Desktop  ًؼخِ  ArcGIS  یافضاسّب -ثب ًشم وبًیهؼتم تَاًذ یًشم افضاس ه يیداسد. ثؼلاٍُ ا  Mobile GIS    ؼتنیدس ػ

 ّبی ؼتنیػ ،یؿخل ّبی جولِ تجلت ّوشاُ اص  ّبی¬اص دػتگبُ ای گؼتشدُ فی، اص ع  ArcGIS  ِػبهبً استجبط ثشلشاس وٌذ. 

 یٍ ثِ اؿتشان گزاس سػبًی سٍص ثِ  ،یاػتفبدُ دس جْت جوغ آٍس یَّؿوٌذ ثشا ّبی لیهَثب ،ِیًمل  لیًلت ؿذُ دس ٍػب

  .   ]  5  [   وٌذ یه  یجبًیپـت ییبیاعلاػبت جغشاف

 

 ]GIS ]5: اجسای تشکیل دهنده هوبایل 1شکل 
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 .های توزیع ..ها و حوادث برق در شرکتمدیریت خاموشی

  علی سرجوئی

 انگیسه و هدف -3

ّبی هشتجظ ثب جؼتجَی هحل حبدحِ ٍ وؼت اعلاػبت خبهَؿی، دٍ ثخؾ هشوض  پغ اص اػلام خبهَؿی ٍ اجشای فؼبلیت

ای اص ًظش اهىبًبت ٍ تجْیضات  وٌتشل ٍ حَصُ ػولیبتی لبثل تفىیه ّؼتٌذ. هشوض وٌتشل وِ ثغَس هؼوَل ؿشایظ ٍیظُ

ّبی  ّبی ػولیبت سا داسد. اص عشف دیگش گشٍُ ّبی اػبػی ٍ هـبٍسُ ثِ گشٍُ گیشی اؿتِ ٍظیفِ ّذایت، ساّجشی، تلویند

ّب ٍ سفغ خبهَؿی دس هحل حبدحِ داسًذ. هـىلی وِ دس ایي  آٍسی دادُ ای ثشای جوغ ػولیبت ًیض ٍظبیف تؼشیف ؿذُ

ثبؿذ. دس ٍالغ ایي هـىل اص ًیبص دٍ عشف هشوض وٌتشل ٍ  ٍضؼیت سخ دادُ خلاء ثیي هشوض وٌتشل ٍ گشٍُ ػولیبت هی

گشٍُ ػولیبتی دس هحل حبدحِ ثِ یىذیگش، ًحَُ تؼبهل ثیي آًْب ٍ سًٍذ تجبدل دادُ ٍ اعلاػبت هٌجش ؿذُ اػت. هشوض 

ّبی لاصم ًیبص ثِ یىؼشی دادُ ٍ اعلاػبت داؿتِ وِ تَػظ  ّبی كحیح ٍ اسائِ ساٌّوبئی وٌتشل ثشای تلوین گیشی

 اًذ.  ّبی تَصیغ جوغ آٍسی ؿذُ ّبی ػولیبت ٍ ؿشوت گشٍُ

ّبی ػولیبت ثشای  ّب ٍ اعلاػبت هَجَد دس ػتبد ًیبصهٌذًذ. ثشای هخبل گشٍُ ّبی ػولیبت ًیض ثِ دادُ اص عشف دیگش، گشٍُ

تَاًٌذ اص اعلاػبت  ّبی خَد هی یبفتي هٌغمِ خبهَؿی یب حبدحِ ًیبص ثِ هختلبت دلیك داسًذ ٍ یب ثشای هذیشیت فؼبلیت

 ثشداؿت ؿذُ اص ؿجىِ تَصیغ ثشق ثْشُ ثجشًذ.

ّب ٍ اعلاػبت هزوَس لاصم اػت، ثلىِ ًحَُ اسػبل، لبلت ٍ فشهت، دلت ٍ ػبیش  سٍؿي اػت وِ ًِ تٌْب تجبدل دادُ

یه گشٍُ ثبؿذ. ثشای هخبل هشوض وٌتشل ثشای اػضام  ّب ثِ اًذاصُ خَد دادُ پشاّویت هی هـخلبت ؿىلی ٍ هحتَایی آى

پزیش  ػین ًیض اهىبى ػولیبت ًیبص ثِ داؿتي هىبى آى داسد. اص عشف دیگش گضاسؽ هحل دلیك ثلَست ولاهی ٍ اص عشیك ثی

اػت اهب ثب ایي حبل اگش گشٍُ ػولیبت هحل ٍ هَلؼیت هٌغمِ سا ثذٍى ًیبص ثِ آهَصؽ خبف، ثلَست هختلبت ػذدی ثب 

 گیشی ٍ سفغ خبهَؿی  ووه هؤحشی دس كحت ٍ ػشػت تلوین دلت ثبلا ٍ سٍی یه ًمـِ سلَهی دسیبفت وٌذ،

 خَاّذ داؿت.

ّبی هخلَف  ّبی ػولیبتی سفغ خبهَؿی، ّوبًٌذ ػبیش ٍظبیف دیگش، هـخلبت فٌی ٍیظُ ٍ ثبلتجغ آى پشداصؽ فؼبلیت

تجشثِ ٍ  ی ثیـتش ٍاثؼتِ ثِّبی هَسد ًیبص دس ؿشایظ ٍجَد حبدحِ ٍ خبهَؿ ّب ٍ پشداصؿگشی ثِ خَد داسد. حؼبثگشی

گـب ثبؿذ.  تَاًذ ثؼیبس ساُ ّبی ؿخلی گشٍُ ػولیبت اػت. عجیؼی اػت وِ پشداصؿگشی ّوشاُ دس ایي ؿشایظ هی تلوین

ّوشاُ، ثیؾ اص پیؾ  GISاگش ایي ًىتِ سا دس وٌبس ًیبص ثِ اعلاػبت هىبًی ٍ هَلؼیت ػَاسم لشاس دّین ًمؾ یه هحیظ 

 بص ثِ ػیؼتوی وِ گشدد. ثٌبثش آًچِ گفتِ ؿذُ ًی تش هی سٍؿي

 خلاء ثیي هشوض وٌتشل ٍ گشٍُ ػولیبت سا هشتفغ ػبصد، -

 لبثل حول ٍ ًمل ثَدُ ٍ دس ؿشایظ ثشٍص خبهَؿی ٍ حبدحِ اهىبى اػتفبدُ داؿتِ ثبؿذ، -

 اعلاػبت هىبًی ٍ خذهبت هىبًی سا پـتیجبًی ًوبیذ، -

 وٌٌذ. ّوشاُ سا تَجیِ هی GISوبسگیشی فٌبٍسی ِ ث

 هبانی روش کار -4

ّب،  ین. ثب ٍجَد ایي پیـشفتا ّبی ػیبس ٍ ّوشاُ ؿبّذ ثَدُ ّبی فشاٍاًی سا دس تىٌَلَطی حبضش پیـشفت ػلشدس 

ّبی  ّبی هَجَد دس هحیظ ّب ٍجَد داسًذ. اص هْوتشیي هحذٍدیت ب ٍ لیَد هختلفی دس ایٌگًَِ هحیظّ هحذٍدیت ٌَّص

 . ]5[وبسهبیِ ٍ هحذٍدیت ًبؿی اص ؿجىِ سا ًبم ثشد تَاى هحذٍدیت هٌبثغ، هحذٍدیت ساثظ وبسثش، هحذٍدیت ّوشاُ هی

ّب، حجن حبفظِ ٍ هَاسد هـبثِ اػت. ّبیی اص حیج ػشػت پشداصًذُ هحذٍدیت هٌبثغ هٌظَس هحذٍدیت چٌیي ػیؼتن

ّبی تلفي ّوشاُ اص  ّبی ّوشاُ هخل گَؿی آهبیی ٍ استجبط ثب سایبًِ وَچىی اًذاصُ ٍ اثؼبد كفحِ ًوبیؾ، هـىل دادُ
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ثبؿٌذ. هحذٍدیت اػتفبدُ اص ثبتشی دػتگبُ هْوتشیي ػبهل  یي هَاسد لبثل روش دس ثخؾ هحذٍدیت ساثظ وبسثش هیهْوتش

ّبی ًبؿی اص ؿجىِ ًیض ؿبهل ػبهل پٌْبی ثبًذ، ػذم اهىبى اتلبل دائن ثِ ؿجىِ ٍ  یذ وبسهبیِ ٍ اًشطی اػت. هحذٍدیتل

 ؿَد. هذت صهبى اسػبل دادُ دس ؿجىِ هی

ّبی ّوشاُ ثیبى گشدیذ. حبل ػؤالی وِ پیؾ خَاّذ آهذ ایي اػت وِ ثب ٍم اػتفبدُ اص ػیؼتنلض ّبی لجل دس ثخؾ

ِ هذیشیت حَادث ثشق ٍ ّبیی ثشای پشداصؿگشی ٍ حؼبثگشی دس صهیٌتَاى اص ػیؼتن ّبیی چگًَِ هی چٌیي هحذٍدیت

ّبی  یِ ٍ تمؼین فضب ٍ صهبى ثِ ثخؾّب ػَد جؼت. ساُ حلی وِ ایي همبلِ اسائِ دادُ هتىی ثش ایذُ تجض سفغ خبهَؿی

تَاى ثؼیبسی  ٍ حجن دادُ وبّؾ پیذا وشدُ ٍ هی ثبؿذ. ثب ایي ػول تؼذاد ػَاهل هَسد پشداصؽ، فضبی وبسی وَچىتش هی

صهبى ثؼیبس ثِ ًَع وبسثشد -ّب ثِ ػبهبى سػبًیذ. ًحَُ تجضیِ فضب ّبی هَسد ًیبص سا دس ایي هحیظ اص فؼبلیت

ّب ٍ حتی ثشٍصسػبًی ٍ ثشداؿت اعلاػبت ؿجىِ  خبهَؿی ّبی هشتجظ ثب حَادث ثشق ٍ سفغ لیتفؼبثبؿذ. دس  هی ٍاثؼتِ

تَاى ثب  فت. ّویي هٌبعك سا هیِ دس ًظش گشتَاى هلان تجضی ّبی ػولیبت سا هی تَصیغ ثشق حَصُ اػتحفبظی گشٍُ

ّوشاُ ًیض تلمی وشد. دس اداهِ ثشای هذلؼبصی  GISّب ٍ صیشفضبّبی اكلی دس یه هحیظ  ػیبػت هٌبػت، ثخؾ یه

ػٌَاى  ّب، هب ًظشیِ تأحیشگزاسی هىبًی سا ثِ تجْیضات حبثت ٍ هتحشن ٍ ثشسػی سٍاثظ هىبًی ٍ صهبًی ثیي آى

ّوشاُ فمظ ػٌبكشی دخبلت داؿتِ وِ  GISاین. ثذیي ٍػیلِ، دس یه پشداصؽ  سچَة ثشای فضب ٍ صهبى اسائِ دادُچب یه

پشداصؽ ًیض افضایؾ فشاٍاى  ّب وبّؾ یبفتِ ثلىِ ػشػت ىذیگش هؤحشًذ. ثب ایي ػول ًِ تٌْب حجن دادُثِ ًَػی دس ی

 یبفت. خَاّذ

وٌذ. فشم وٌیذ دٍػشی پبیگبُ دادُ، یىی  ػبصی ًمؾ اػبػی سا ایفب هی بصی هفَْم دیگشی اػت وِ دس پیبدُػ ّوبٌّگ

ّبی  ِ ّش دٍ پبیگبُ ثشای اخز تلوینٍجَد داسًذ، دس حبلیى دس هشوض وٌتشل ٍ دیگشی سٍی دػتگبُ ػیبس دس هحل حبدحِ

ػبصی ثِ ػٌَاى یه سًٍذ  ّبی پبیگبُ یىذیگش داسًذ. ثٌبثشایي هفَْهی ثٌبم ّوبٌّگ كحیح ٍ لبثل اػتوبد ًیبص ثِ دادُ

 گشدد. ػبصی دٍعشفِ پذیذاس هی ٌّگبم ثِ

 هوراه GISسازی ساهانه  پیاده -5

ّوشاُ ٍ تجْیضات هشتجظ، ؿجىِ  ّبی اثؼتِ ثِ ػِ هؤلفِ پبیبًِثش پبیِ هجبًی گفتِ ؿذُ ٍػبصی یه ػیؼتن ّوشاُ  پیبدُ

ثبؿذ. ػیؼتن پیـٌْبدی ثشای جوغ آٍسی اعلاػبت هَسد ًیبص جْت هذیشیت ثشٍص سػبًی ٍ جوغ  ػین ٍ ًشم افضاس هی ثی

ّبی ثشق ثشای سػیذى  خبهَؿی ای ٍ هْوتش اص آى هذیشیت حَادث ٍآٍسی اعلاػبتِ تجْیضات ؿجىِ، تؼویشات دٍسُ

ایي ػیؼتن اص چْبس صیش ػیؼتن صیش  .]8-5[ًمبط هَسد ًظش ٍ ووه ثِ اًجبم فؼبلیت سفغ خبهَؿی پیـٌْبد ؿذُ اػت  ثِ

 (:2تـىیل ؿذُ اػت )ؿىل

 GISّبی  حت پَؿؾ گشٍُ ػولیبت اص سٍی ًمـِصیش ػیؼتن اسػبل خَدوبس هختلبت هٌغمِ خبهَؿی ت  -1

ّبی اٍلیِ لاصم هخل ًمـِ هٌغمِ ٍ ًوبیی اص ؿجىِ فـبس هتَػظ ٍ  ّوشاُ ثب دادُ GISػتبد ثِ سٍی دػتگبُ 

 فـبس ضؼیف هٌغمِ

ّوشاُ ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن تؼییي هَلؼیت جْبًی  GISصیش ػیؼتن ّذایت گشٍُ ػولیبت تَػظ دػتگبُ    -2

(GPS)  ِثشای سػیذى ثِ هحل حبدح 

ضغ هَجَد، ثش پبیِ ٍ GISّبی  ّب، تلحیح ٍ ثشٍصسػبًی ًمـِ ّبی ٍاسد ػبصی دادُ مصیش ػیؼتن هشثَط ثِ فش   -3

 ای )هتي، تلَیش، هختلبت ٍ هبًٌذ آى( ٍ وبس تحت ؿجىِ ّوبٌّگ ػبصی چٌذ سػبًِ

 صیش ػیؼتن ساٌّوبئی گشٍُ ثشای پَؿؾ وبهل سفغ خبهَؿی، هٌغمِ تحت ًظش   -4
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 ]8[هوراه  GISسازی ساهانه  های پیاده: هؤلفه2شکل 

ّوشاُ، صیش ػیؼتن ػَم دس هشوض وٌتشل ٍ  GISّبی  صیش ػیؼتن اٍل دس هشوض وٌتشل، صیش ػیؼتن دٍم سٍی دػتگبُ

ؿًَذ. دس ایي ػیؼتن ّش دػتگبُ ّوشاُ  ّوشاُ اجشا هی GISّوشاُ ٍ صیش ػیؼتن چْبسم سٍی دػتگبُ  GISّبی  دػتگبُ

ؿَد. ایي لبثلیت سدگیشی ٍ تـخیق اص  ّبی هشوض وٌتشل ؿٌبختِ هی ٍ سایبًِ GISوذی داؿتِ وِ تَػظ آى دس ػشٍس 

ذُ دس ػبصی ؿ تجْیضات، ؿجىِ ٍ ًشم افضاس پیبدُگبًِ  ّبی ػِ ػبصد. دس اداهِ هَلفِ ّب سا ًیض فشاّن هی ػبیش دػتگبُ

 دّین. ػیؼتن سا پیـٌْبد ٍ ؿشح هی

 هوراه GISتجهیسات  -5-1

ی لبثل اػتفبدُ ّب بد ٍ اػتبًذاسدّبی گًَبگًَی ّؼتین ٍلی هب دػت ون ػیؼتنگشچِ دس ایي ثخؾ ؿبّذ تٌَع ثؼیبس صی

وٌین. خَد  ثٌذی هی تمؼین Windows CE ،Symbian  ٍAndroidّبی ػبهلـبى ثِ ػِ دػتِ  سا ثش پبیِ ػیؼتن

ّبیی ثَدُ ٍ تجْیضات پـتیجبًی وٌٌذُ آًْب ًیض تٌَع ثؼیبسی داسًذ. ّوچٌیي ثشای  ّب ًیض داسای ًگبسؽ ػیؼتن ػبهل يای

تَاى ثب اػتفبدُ اص اهىبًبت تجْیضات  سا هی GPSػَد جؼتین. دس ایي ػیؼتن  GPSتؼییي هَلؼیت دس ایي عشح اص 

 .]8-5[ّوشاُ هَسد اػتفبدُ لشاس داد، وِ ثِ ساحتی ًیض لبثل دػتشع ّؼتٌذ 

 هوراه GISتباطی شبکه ار -5-2

 ػین ٍ ػلی الخلَف ّبی ثی ىِ دس صًذگی سٍصهشُ ًیض ًمؾ ؿجىِّبی هختلف كٌؼت ثل اهشٍصُ ًِ تٌْب دس ثخؾ

 ػین تبوٌَى ثیـتش دس  ّبی ثی بی ّوشاُ ًوبیبى ؿذُ ٍ سؿذ صیبدی وشدُ اػت. گؼتشؽ ؿجىِّ ّبی تلفي ؿجىِ

ٍ ؿجىِ  WLAN2ّبی هحذٍد یب  ی هحیظ، ؿجىِ ثشاWWAN1ّبی ٍػیغ یب  ػِ ثخؾ ؿجىِ ثشای هحیظ

حت پَؿؾ داسد، وِ تمشیجبً ول وـَس سا ت WWANّبی  ثَدُ اػت. اص هخبل WPAN3ّبی ؿخلی یب  هحیظ ثشای

ّب دس ایي عشح  سا ًبم ثشد وِ ثِ دلیل ساحتی لبثل دػتشع ثَدى ایي ؿجىِ GSM  ٍGPRSّبی ّوشاُ  تَاى ؿجىِ هی

 ؿَد. پیـٌْبد هیاى ثؼتش اكلی استجبعی ػٌَ ثِ

ّبی هحلی تَاى اص ؿجىِ تَاى ػَد جؼت ٍ ّن هی ػشاػشی وـَس هی GSMدس عشاحی ػیؼتن اص ؿجىِ 

ّبی هختلف اػتوبدپزیشی ٍ لبثلیت وبس ػیؼتن  . ٍجَد پـتیجبًی چٌذگبًِ اص ؿجىِاستجبعی ػبصهبًی( ثْشُ گشفت )ؿجىِ

 . ]8-5[ثشد سا دس ؿشایظ هختلف ثبلا هی

                                                           
1Wireless Wide Area Network 
2Wireless Local Area Network 
3Wireless Personal Area Network 
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 هوراه GISر نرم افسا -5-3

ّبی  ٍ ثؼتِ C ،VB.NETّبی  اًذ. دس ایي ساثغِ اص صثبى ّوشاُ تْیِ ؿذُ GISّبی  ثؼتشّبی هختلفی ثشای ػیؼتن

تجبدل پیذا وٌٌذ.  XMLّبی ثبص هخل  تَاًٌذ ثب فشهت ّب هی ؿَد. دادُ پیـٌْبد هی PC-Creationًَیؼی  ثشًبهِ

ػین لبثل اجشا ثَدُ ٍ ّش فشم جذیذ یه ػغش جذیذ دس  ّبی ثی ٍ اًَاع ؿجىِ GPRSػبصی دس ثؼتش ایٌتشًت  ّوبٌّگ

ػبصی گشدد، دس ایي صهیٌِ اسجحیت  حی ٍ پیبدُعشا Web-Basedوٌذ. ػیؼتن ثبیذ ثلَست  پبیگبُ دادُ ػتبد ایجبد هی

ّبی هَسد  ثَدُ ٍ دادُ GIS-Basedثبؿذ. ػلاٍُ ثش ایي ػیؼتن ثبیذ  هی 1افضاسی هتي ثبص اػتفبدُ اص اثضاسّبی تَػؼِ ًشم

 (Arc SDE , SQL Server)ثبیؼت اص پبیگبُ دادُ هىبًی هؼتمش دس ؿشوت تَصیغ  هی GISاػتفبدُ دس خلَف 

 .]8-5[افضاس ثبسگزاسی ؿَد  ًشم دس

َد. دس پبیبًِ ّوشاُ ثب ایجبد ؿ ّوشاُ داسای وذ هخلَف ثِ خَد ثَدُ وِ تحت ؿجىِ ًیض ثب آى ؿٌبختِ هی GISّش 

ّبی آى هبًٌذ ًبم هؼئَل گشٍُ ػولیبت ثِ ّوشاُ ؿَد وِ یىؼشی اص دادُ فؼبلیت جذیذ، یه پبیگبُ دادُ ػبختِ هی یه

ؿَد. ًمـِ هٌغمِ هَسد ًظش، دادُ دیگشیؼت وِ اص عشیك  وذ اٍ ثب پبیگبُ هشوض وٌتشل ثلَست خَدوبس ّوبٌّگ هی

خبهَؿی، هذت صهبى خبهَؿی ٍ  ؼشی دادُ هخل هحلگشدد. یى ّوشاُ حجت هی GISپبیگبُ هشوض وٌتشل دس پبیگبُ 

ّوشاُ ثب هشوض وٌتشل  GISخبهَؿی ٍ تجْیضات هَسد ًیبص ثشای سفغ خبهَؿی ٍ هبًٌذ آى ًیض اص عشیك  ػبهل

 گشدد.  هی ّوبٌّگ

یىی اص هَاسدی وِ دس ؿشایظ خبهَؿی ثِ آى ػخت ًیبصهٌذین، حجت هَلؼیت، گضاسؽ هحل حبدحِ ٍ خبهَؿی ٍ یب 

وبسثشدّبی اػتفبدُ اص  ثبؿذ. هحل دلیك خبهَؿی، هحل اػتمشاس ٍ هَلؼیت گشٍُ ػولیبت اص هحل هَسدًظش هی یبفتي

ٍسی دس هذیشیت حبدحِ تَػظ هشوض وٌتشل ٍ ثِ حذالل سػبًذى صهبى خبهَؿی،  شُثبؿٌذ. ثشای ثبلا ثشدى ثْ هَلؼیت هی

كَست  ّش ًمغِ دلخَاّی ػلاٍُ ثش حجت سٍی ًمـِ، ثِسا داسد. دس ػیؼتن هَلؼیت ٍ هىبى  GPSػیؼتن لبثلیت وبس ثب 

ؿَد، هختلبت ثِ هخبثِ یه وذ یىتب ػول وشدُ ٍ ثذٍى ًیبص ثِ ّیچ ًـبًِ ٍ  هختلبت ًیض دس هشوض وٌتشل حجت هی

 آدسػی دس ّش صهبى ٍ ثذٍى ٍاثؼتگی ثِ ؿشایظ جَی لبثل یبفت خَاٌّذ ثَد.

 نوونه عولیاتی -6

ُ ثشای ًبٍثشی ٍ اػضام ػشیغ ّوشا GISای ثِ كَست  ، ػبهبًِ]9[َّ ٍ ّوىبساى دس  ػبهبًِ جیيثشای ًوًَِ ػولیبتی ایي 

ّبی ثشق، تؼویش ٍ ًگْذاسی ثْتش تجْیضات ؿجىِ ٍ خذهت سػبًی ثِ هـتشویي ثب  ّبی ػولیبت ثشای سفغ خبهَؿی گشٍُ

 GPSاص عشیك یه گیشًذُ  اًذ. هختلبت هحل ؿجىِ دس ؿشوت ثشق وشُ هؼشفی وشدُ GISاػتفبدُ اص هختلبت 

َسد اػتفبدُ دس ؿشوت هغبثمت ه GISػبصی ٍ تغجیك صهبًی، هحل حبدحِ ثب ًمـِ  ؿذُ ٍ ثب ّوبٌّگ دسیبفت

ام ٍ وبّؾ صهبى لغغ ثشق ٍ ؿَد. دس اداهِ ػول هؼیشیبثی گشٍُ ػولیبت ثشای وَتبُ ؿذى صهبى اػض هی دادُ

 د. گیش بت پـتیجبًی اص هـتشیبى اًجبم هیخذه افضایؾ

 104هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت ٍ ایي ؿشوت دس حذٍد  2007اص ػبل  (KEPCO2)ایي ػیؼتن دس ؿشوت ثشق وشُ 

جَئی  هیلیَى دلاس كشفِ 3/1ؿؼجِ خَد سا ثِ ایي ػبهبًِ تجْیض ًوَدُ اػت. ایي ؿشوت ثب اػتفبدُ اص ایي ػبهبًِ 

ّبی تؼویشات ٍ ًگْذاسی داؿتِ اػت. هـخلبت ٍ التلبدی ثب اػتفبدُ اص وبّؾ صهبى خبهَؿی ٍ وبّؾ ّضیٌِ

 ّبی ایي ػیؼتن هَسد اػتفبدُ ػجبست اػت اص: ٍیظگی

 ّبی استجبعی ثیؼین ّوشاُ ٍ ؿجىِ GISسفغ خبهَؿی ٍ ػیَة ؿجىِ ثشق ثب اػتفبدُ اص  -

                                                           
1 Open Source 
2 Korea Electric Power Corporation 



 

 

8 

 

 .های توزیع ..ها و حوادث برق در شرکتمدیریت خاموشی

  علی سرجوئی

 ّب ٍ خَدسٍّبی ػولیبت ٍ اًتخبة ًضدیىتشیي گشٍُ ثِ هحل حبدحِ اعلاع اص ٍضؼیت گشٍُ -

 ّبی تَصیغ ثشق ّوشاُ ٍ ػیؼتن ًبٍثشی ثشای ؿشوت GISتشویت  -

وِ دس ٍالغ  WCDMA1 ّبی استجبعی سادیَ تشاًه ٍ تشل ٍ گشٍُ ػولیبت ثش اػبع ػیؼتناستجبط ّوضهبى هشوض وٌ -

 ثبؿذ. یىی اص اػتبًذاسدّبی تأئیذ ؿذُ ثشای ًؼل ػَم تلفي ّوشاُ هی

 هذیشیت توبم فشآیٌذّبی اجشایی لغغ ثشق -

 بهل ٍضؼیت خبهَؿی: هَلؼیت خَدسٍ، ٍضؼیت تؼویش ٍ سفغ خبهَؿی ٍ ...هبًیتَسیٌگ و -

 هضایبی ثبلمَُ عشح ًیض ػجبستٌذ اص: -

 ّب ّبی ػولیبت ٍ سفغ خبهَؿی ٍسی ثب هذیشیت اػضام گشٍُ ثبلا سفتي ثْشُ -

 ّب ّبی ػولیبت ٍ دس ًتیجِ وبّؾ صهبى خبهَؿی ًبٍثشی هٌبػت گشٍُ سضبیت هـتشویي ثب اػتفبدُ -

 ّب ب اػتفبدُ اص هذیشیت ثْتش خبهَؿیّبی تؼویش ٍ ًگْذاسی ث یٌِوبّؾ ّض -

 گیری نتیجه -7

هشوض وٌتشل ٍ احبعِ وبهل ثِ هٌغمِ تحت ثش اػبع دٍ اكل ّبی تَصیغ،  ّبی هشثَط ثِ سفغ خبهَؿی دس ؿشوت فؼبلیت

ّبی ػولیبت ًیض  تِ ٍ گشٍُّبی ػولیبتی سا داؿ ساّجشی، اخز تلوین ٍ ّذایت گشٍُ ثبؿذ. هشوض وٌتشل ٍظیفِ پَؿؾ هی

تَاًذ دس ٌّگبم خبهَؿی خلاء ثیي  یه ػیؼتن اعلاػبت هىبًی ّوشاُ هیای دس هحل ػولیبت داسًذ.  ٍظبیف تؼشیف ؿذُ

ّبی كحیح، دلیك ٍ ػشیغ گشدد. ثٌبثشایي ػبهبًِ  هشتفغ ػبختِ ٍ هٌجش ثِ اخز تلوینهشوض وٌتشل ٍ هحل حبدحِ سا 

GIS ِّبی  بخَاػتِ دس لؼوتّبی خَاػتِ ٍ ً شی هىبًی ّوشاُ، دس ؿشایظ خبهَؿیپشداصؿگ ػٌَاى تجْیضات ّوشاُ ث

 گشدد. ّبی تَصیغ پیـٌْبد هی ػولیبت ؿشوت

ّبی كحیح،  گیشی ػٌَاى اثضاسی ثشای تلوین ایي ػیؼتن ثب دیذگبُ حزف فبكلِ ثیي هشوض وٌتشل ٍ هحل حبدحِ، ثِ

بًی ّبی ػشاػشی، هحلی، ایٌتشًت ٍ ػبصه ػیؼتن ثب اًَاع ؿجىِ ػبصی ؿذُ اػت. ایي ػشیغ ٍ دلیك عشاحی ٍ پیبدُ

 تَاًذ هؼتمل اص آى اػتفبدُ وشد. وبسوشدُ ٍ دس چٌیي ؿشایغی هی

ّب، ًظشات ٍ اخجبس ثَدُ ٍ دس  ّوشاّی هَجت یىٌَاختی ٍ اػتبًذاسد ثَدى اسػبل ٍ دسیبفت فشم GISٍجَد چٌیي ػیؼتن 

ّبی  صهبى ثِ ثخؾ-یذ. ًظشیِ تجضیِ فضبّب دس ػغَح ثبلاتش خَاّذ اًجبه گیشی ًتیجِ ثِ دلت، كحت ٍ ٍحذت تلوین

ّوشاُ ًـبى دادُ اػت. ثٌبثشایي ایي  GISّبی ػیؼتن  وَچىتش وبسآیی خَد سا دس ایي صهیٌِ ثشای حل هحذٍدیت

جت هَ ّبی تَصیغ ثَدُ ٍ هَسد اػتفبدُ دس ؿشوت GISتَاًذ یه ػیؼتن هىول ٍ دس ساػتبی ػبهبًِ  ػیؼتن هی

 سضبیت هـتشویي دس سفغ خبهَؿی دس حذالل صهبى ثبؿذ. جلت
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