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 چکیذٌ :
 تٙٛؿ ٔٙؾش اص. ٔشراٖ ٘اْ داس٘ذ یاتیٓ وٝای ٔیص٘ذٜ ػاختاسٞایصیؼتی سا دس  تٙٛؿ ٞایفشْتشیٗ ٞای رٟاٖ یىی اص غٙیالیا٘ٛع ٔیاٖ دس

 ای، تغزیٝ ٔىاٖ فٙٛاٖتٝ ٔشرا٘ی ٞایآتؼًٙ. ٞؼتٙذٞای رٟاٖ اوٛػیؼتٓ تشیٗٔتٙٛؿ اػتٛایی، ٞایرٍُٙ ٔا٘ٙذ ٔشرا٘ی رضایش صیؼتی،

تٛدٜ ٚ تٝ  اوٛػیؼتٓ ػلأت اص ؿاخصی ٘یض ٚ ٕ٘ایٙذیٔ فُٕ آتی ٔٛرٛدات اص ٚ تؼیاسی ٔاٞیاٖ پٙاٍٞاٜ ٘یض ٚ ٘ٛصاداٖ پشٚسؽ تِٛیذٔخّی،

ػاصی اصدٚس تا تٛرٝ تٝ لاتّیت پایؾ ٔؼتٕش، لاتّیت رخیشٜفّٓ ػٙزؾ .إٞیت ٞؼتٙذتٛسیؼت ٚ ٔؼائُ التصادی تؼیاس حائض  رزب ِحاػ

ی تشسػی تشا تٛا٘ذیٔٚ دس صٔاٖ  ٚلتدس رٛیی  صشفٝ ٗیٚ ٕٞچٙآٖ  تا ػتمیٓ تٕاع تذٖٚ ؼتٓیاوٛػ یتشسػ ییتٛا٘ا تشای لاصذ تّٙذٔذت،

دٔای ػغح آب تشسٚی ػلأت ٚ  ٔخُ یىیضیفٞای  احشٌزاسی ٚیظٌیتا تٛرٝ تٝ ی ٔشرا٘ی ٔفیذ تاؿذ. دس ایٗ ٔغاِقٝ، ٞاصخشٜ

ٔشرا٘ی ٞشٖٚ دس ایٗ ٔماِٝ رضیشٜ  وٝ ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ اٞٔشرا٘ٝ ٚ ػلأتی تیٗ ایٗ پاسأتشٞا ، تٝ تشسػی ساتغٝٞأشراٖ تٛصیـ

 ٞاٚ ایزاد ساتغٝ تیٗ آٖ 8-تا٘ذٞای تصاٚیش ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت تشسػی تشویة تا ٔغاِقٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ دس .اػت تاؿذ، پشداختٝ ؿذٜاػتشاِیا ٔی

دٞذ. تا٘ذٞای تصاٚیش ٘ـاٖ ٔی سً٘ آب ٚ ٞا سا تش اػاع پاسأتشتٝ تٟتشیٗ ٔذَ خغی ٚ تشویثی سػیذیٓ وٝ ٚضقیت ػلأت ٔشراٖ

( ٔٙاعك تذٖٚ اػتشع 3ٞای ٔشدٜ )ػفیذ ؿذٜ( ٚ )( ٔشرا2ٖ( دس آػتا٘ٝ ٞـذاس ٚ خغش، )1ٟ٘ایت ٚضقیت ٔٙغمٝ سا تٝ ػٝ ولاع ) دس

 RMSE=  ٚ742/0R 375/0تٙذی ٕ٘ٛدیٓ. تٟتشیٗ ٔذَ رٟت سػیذٖ تٝ ایٗ ٞذف تشای ایٗ ٔٙغمٝ داسایتمؼیٓ
2
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 ممذمٍ -1

ٔشراٖ  وٝ یاتیٓ ٔی ای ص٘ذٜ ػاختاسٞای دس سا صیؼتی تٙٛؿ ٞای فشْ تشیٗ غٙی اص یىی رٟاٖ یٞا ا٘ٛعیال ٔیاٖ دس

ٞؼتٙذ وٝ تٙٛؿ  ای ص٘ذٜ رٛأـ دسٚالـتاؿٙذ،  ٔی راٖ تی ٞایی صخشٜ ؿثیٝ ؽاٞش تٝ ٔشرا٘ی وٝ ٞای آتؼًٙ. داس٘ذ ٘اْ

 ٔا٘ٙذ ٔشرا٘ی رضایش صیؼتی، تٙٛؿ ٔٙؾش اص. تٛد تٛاٖ ؿاٞذ ٔی تالای ٔٛرٛدات ػاوٗ آٟ٘ا سا دس وٕتش اوٛػیؼتٕی

 رٟاٖ ٌشٔؼیشی ٔٙاعك دس ٚیظٜ تٝ حؼاع آتضیاٖ ایٗ. ٞؼتٙذ ٞای رٟاٖ اوٛػیؼتٓ تشیٗ ٔتٙٛؿ اػتٛایی، ٞای رٍُٙ

 پایذاسی دس ٟٕٔی ٘مؾ ٔشرا٘ی ٞای آتؼًٙ ٕٞچٙیٗ. وٙٙذ ٔی ایفا ٞا الیا٘ٛع دس تذاْٚ حیات دس سا ٟٕٔی تؼیاس ٘مؾ

 .>1=ٔحّی داس٘ذ  رٛأـ

 ٌشاد دسرٝ ػا٘تی 32 تا 22 ٞای آب تٝ ٞا ٔشراٖ. داسد دخاِت ٞا صخشٜ ٌیشی ؿىُ دس ٘یض ٔحیغی ؿشایظ ٕٞچٙیٗ

تش٘ذ.  ٔی ػش تٝ رٙٛتی دسر26ٝ ٚ ؿٕاِی دسرٝ 26 رغشافیایی فشض ٔیاٖ ٔتش، 30 افٕاق تا ػغح اص ٚ داس٘ذ احتیاد

 فُٕ آتی ٔٛرٛدات اص ٚ تؼیاسی ٔاٞیاٖ پٙاٍٞاٜ ٚ ٘ٛصاداٖ پشٚسؽ تِٛیذٔخُ، ،ٝیتغز ٔىاٖ فٙٛاٖ تٝ ٔشرا٘ی ٞای آتؼًٙ

 ٞا ٔشراٖ تا صیؼت ٞٓ صٛست تٝ ٘یض اص ٔٛرٛدات تؼیاسی .>1=ٞؼتٙذ اوٛػیؼتٓ ػلأت اص ؿاخصی ٘یض ٚ وٙٙذ ٔی

 ٚ ؿٛد ٔی ٔٛرٛدات دیٍش ٚ ٞا ٔاٞی رٕقیت دس تغییش تافج ٞا ٔشراٖ پشاوٙؾ ٚ تشاوٓ سٚ اص ایٗ. وٙٙذ ٔی ص٘ذٌی

 داسای را٘ذاساٖ اص ٞای سدٜ وٕتش وٝ داسد ٞا ٔشراٖ تا ٘ضدیىی استثاط ٞای دیٍش ٌٛ٘ٝ ارتٕافات ػاختاس دس تغییشات

 ٔٙاتـ ٚ صیؼت ٔحیظ  حفؼ ػاحّی، ٔٙاعك ٔذیشیت دس اصدٚس ػٙزؾ واستشد ٔٛاسد اص .تاؿذ ٔیٞایی  ٚیظٌی چٙیٗ

ّیت پایؾ ٔؼتٕش ٚ ٔذاْٚ ٚ اصدٚس تا تٛرٝ تٝ لات . فّٓ ػٙزؾتاؿذ ٔی ایٗ ٔٙاعك دس ٞا ٚ تشسػی فاسضٝ عثیقی

آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ  تا ٔؼتمیٓ تٕاع تذٖٚ اوٛػیؼتٓ تشسػی ػاصی تشای ٔماصذ تّٙذٔذت ٚ تٛا٘ایی رخیشٜ لاتّیت

 ٔشرا٘ی ٞای صخشٜ .>1= تاؿذٞای ٔشرا٘ی ٔفیذ  تٛا٘ذ تشای تشسػی صخشٜ رٛیی دس ٚلت ٚ دس صٔاٖ ٔی صشفٝ

دسیایی  ٔٙاعك دس ا٘ؼا٘ی ٞای فقاِیت اص سا آػیة ٕٞٛاسٜ تیـتشیٗ دسیا، دس را٘ٛسی ٞای صیؼتٍاٜ تشیٗ ٟٔٓ فٙٛاٖ تٝ

ؼت، اوِٛٛطی ٚ ٕٞچٙیٗ صی ٞا تٝ ِحاػ ٔؼائُ ػلأت اوٛػیؼتٓ، ٔحیظ آٖؿذٜ اػت ٚ ٚرٛد  ٔتحُٕ

تش دسرٝ حشاست آب ٔٙاػة، فلاٜٚ  ٞا ٔشراٖ. تاؿذ ٔیالتصادی ٚ تزاسی ٘ؾیش رزب تٛسیؼت حائض إٞیت  ٞای فقاِیت

٘ثایذ  عٛسوّی تٝ آب ٔخاَ فٕك فٙٛاٖ . تٝ>1= دسیا داس٘ذ ػغح ٘ٛس ٚ ؿشایظ خاصی اصرّٕٝ فٕك آب، ؿفافیت، ٘یاص تٝ

 تاؿذ، ؿفاف ٚ سٚؿٗ دسیا تایذ آب. لشاس ٌیشد psu 35 -32 ٔحذٚدٜدس  ذیتأغّٛب  ؿٛسیٔتش تاؿذ.  50اص  تیؾ

، ذیآ یٔوٝ تحت ؿشایظ خاصی تٝ ٚرٛد  ٞا ٔشراٌٖیشد. ایٗ حؼاػیت  ٔی ٘ٛس صٛست وٝ فثٛس ؿٛد حاصُ اعٕیٙاٖ تا

سا  ٞا ٔشراٖاصدٚس تا اػتفادٜ اص تا٘ذٞای ٔشئی ٚ غیش ٔشئی ٚضقیت  دٞذ وٝ ٔا تا اػتفادٜ اص ػٙزؾ ایٗ أىاٖ سا تٝ ٔا ٔی

 .>2=تشسػی وٙیٓ

  ASTER, IKONOS, ETM+, TM  Quickbird ,ی ػٙزؾ اص دٚس اپتیىی ٔخُ ٞا دادٜاص دیشتاص تؼیاسی اصٔذَ ٞا ٚ 

 اص دادٜ ٞای ِٙذػت تشای تصاٚیش سلٛٔی  1970ٜ ٕ٘ایؾ ٚ عثمٝ تٙذی صخشٜ ٞای ٔشرا٘ی ؿذ. دس ٔٙزش

تشای ٘ؾاست تش ٔزٕـ اِزضایش   SPOT HRV. تصاٚیش>3=تضسي اػتشاِیا ٚ طئٛٔٛسفِٛٛطی آٖ اػتفادٜ ؿذیٞا ٔشراٖ

.واسوٙاٖ >4=دسصذ سػیذ 85پّیٙشی فشا٘ؼٝ دس ٔمیاع ٚػیـ )چـٓ ا٘ذاص( اػتفادٜ ؿذ ٚ تٝ دلتی تٟتش اص 

 2003تا 1999تیٗ ػاَ ٞای ػٙزؾ اص دٚس دسیایی دس دا٘ـٍاٜ فّٛسیذای رٙٛتی تشای اِٚیٗ تاس  دا٘ـىذٜ

 Landsat 7دس ػشاػش رٟاٖ سا تا اػتفادٜ اص تصاٚیش چٙذ عیفی  ٞا ٔشراٖتشداسی ٔشتٛط تٝ اوٛػیؼتٓ  ٘مـٝ چاست یه

تٟیٝ وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ آٟ٘ا یه ػیؼتٓ عثمٝ تٙذی اػتا٘ذاسد طئٛٔٛسفِٛٛطی صخشٜ ٞای ٔشرا٘ی سا تاػیغ ٚ 

تشای دا٘ـٕٙذاٖ ٚ ٔحمماٖ   سا دسیاٞأٟٕی اص ٔٛلقیت صخشٜ ٞا ٚ تٛصیـ آٟ٘ا تشای ٔٙاعك ٔختّف  تاعلافا

 >5= وشد٘ذ فشاٞٓ
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  ... با استفاده های مرجانیسلامت صخره تیوضع یخط یمذلساز

 مهذی حسنلو، *صادق اسلامی

 َای اجرایی ريش -2

 ريش تحمیك -2-1

ٞای  ی ٘ؾاست ٚ ٕ٘ایؾ صخشٜ ٞای ٔشتٛط تٝ اداسٜی اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ دسرٟاٖ اٍِٛسیتٓ ٞا اٍِٛسیتٓیىی اص 

ی تیٗ ٌشٔا ٚ  ٕٞچٙیٗ ساتغٝ ی ٔختّف ٚٞا اٍِٛسیتٓٚ ٞا ٘مـٝوٝ تا اػتفادٜ اص تِٛیذ  تاؿذ ٔی( NOAA)1ٔشرا٘ی

ٞای حشاستی ٚ اختلاف تیٗ دٔای ػغحی آب  . ایزاد ؿذٖ تٙؾ>4= وٙذ ٔیتٙذی  سا عثمٝ ٞا ٔشراٖآب ػلأت  دٔای

ٌشٔای تیؾ اص ا٘ذاصٜ دسٟ٘ایت ٔٙزش تٝ ػفیذی  احش تشسٚصٜ( 30سٚص تا  15ی ػغحی ٔتٛػظ ٔٙغمٝ )سٚصا٘ٝ ٚ دٔا

ٞای ٔختّف  ی دٔای ػغحی آب دس تاصٜٞا ٘مـٝ. پغ تا ا٘ذاصٜ دٔای ػغح آب ٚ تِٛیذ ؿٛد ٔی)ٔشدٖ آٟ٘ا(  ٞا ٔشراٖ

ٞای ٔٛرٛد دس الیا٘ٛع آساْ  َ ٘یٙٛ  ٚ چشخٝا2ٞای  دس تٕاْ ٘ماط رٟاٖ ٚ تشسػی پذیذٜ ٞا ٔشراٖػلأت ٚ اوٛػیؼتٓ  تٝ

تا اػتفادٜ اص  Coral Bleaching Hotspotsتشیٕاٍِٛسیتٓ  اصدٚس پی ٔی ی ػٙزؾٞا دادٜعٛس ٔٙؾٓ تا اػتفادٜ اص  تٝ

SSTdaily ٝ٘دٔای ػغح سٚصا ٚ)MMM
 .وٙذ ٔیای سا تِٛیذ  صٛست سٚصا٘ٝ ٘مـٝ تٝ (1)ٚ ساتغٝ  )تیـتشیٗ ٔتٛػظ ٔاٞا3ٝ٘

}    (1)ساتغٝ 
                              

                                                 
 

ٝ ؿاذٜ تاشای آٖ    ٞاای تقشیاف   ٚ تااصٜ  HOTSPOTSی ٞاا  اٍِٛسیتٓتا اػتفادٜ اص  ٝ ٞاا  ٘مـا ٔٙؾاٛس تشسػای ػالأت     یی تا

 (1.)رذَٚ>5ٚ6=ؿٛد ٔیتٟیٝ  ٞا ٔشراٖصیؼت  ٔحیظ

 یمرجاو یَا صخرٌ صیوما ي وظارت یجُاو تمی:الگًر1جذيل

 اػتشع ضاٖیٔ فیتقش
HotSpot   0 ٖٚ(خغش یت)اػتشع تذ 

0 HotSpot 1 ٞا ٔشراٖ یؿذٌ ذیػف آػتا٘ٝ دس 

1 HotSpot خغش( ی)داسا ٞـذاس 

ٔشتٛط تٝ ػٙزٙذٜ ٔذیغ تشای ٔٙغمٝ ٔٛسد٘ؾش  ( (SSTی دٔای ػغحی آبٞا دادٜدس ایٗ ٔماِٝ اتتذا 

ٚ ػپغ تا تٛرٝ تٝ ٚػقت ٚ ٘ٛؿ آب ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ تٝ تشسػی ٚ ا٘تخاب تا٘ذٞای ٔٙاػة  ؿٛد ٔی آٚسی رٕـ

ٚ  8-ِٙذػت 7تا1ٞای ٔختّف ٞای تا٘ذ . ػپغ تا تٝ دػت آٚسدٖ تاصتاتؾ>7=پشداصیٓ ٔی 8-ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت 

یافت. دس ٘تیزٝ تٝ تٟتشیٗ  ٞای ٔختّفی دػت خٛاٞیٓ ( تٝ ٔذOcean Colorَوٕیت سً٘ دسیا ) ٕٞچٙیٗ

، وٙذ ٔیٞای ٔشرا٘ی ٚ سً٘ دسیا ٚ تا٘ذٞای ٔختّف سا تٝ ٞٓ ٔشتثظ  صخشٜخغی وٝ ػلأت  تشویة

ٌیشد. ی ٔیذا٘ی ٔٛسد آصٔایؾ لشاس ٔیٞا دادٜٚػیّٝ  . پغ اص تـىیُ ٔذَ تاس دیٍش تٝ>8=یافت  خٛاٞیٓ دػت

 افضاس ٘شْلثَٛ تٛدٖ تا افٕاَ تصحیحات ٔٛسد ٘یاص تشٚی تصاٚیش تا اػتفادٜ اص  لاتُ صٛست دس

پغ اص تشسػی تا٘ذٞا تشای سػیذٖ تٝ ٔذَ ٔغّٛب اص  ٔماِٝ ایٗ دس .ٌشدد ٔیٔٙغمٝ ا٘زاْ  یٞا ٔشراٖ ػلأت تٙذی عثمٝ

 .>9=اػتفادٜ ؿذٜ اػت (RRA) 4ٔذَ سٌشػیٖٛ چٙذ ٔتغیشٜ

                                                                    (2)ساتغٝ 

ٔذَ سٌشػیٛ٘ی وٝ تا تیؾ اص یه ٔتغیش ٔؼتمُ دسٌیش اػت سا ٔذَ سٌشػیٖٛ  تٛاٖ ٌفت وٝ یٔ (2)ٔٛسد ساتغٝ  دس

. >10=سٚ٘ذ فٙٛاٖ تٛاتـ تمشیة ص٘ٙذٜ تٝ واس ٔی ٞای سٌشػیٖٛ خغی چٙذ ٔتغیشٜ اغّة تٝ ٘أٙذ. ٔذَ چٙذ ٔتغیشٜ ٔی

. تفاٚت تیٗ ٔـاٞذٜ ٚ ؿٛد ٔی( اص سٚؽ حذالُ ٔشتقات اػتفادٜ 2ٔٙؾٛس تشآٚسد وشدٖ ضشایة سٌشػیٖٛ، دس ساتغٝ ) تٝ

̃                                 ٔا٘ذٜ خغایی ٔخُ  ٔمذاس تشآٚسد ؿذٜ پغ
 .>11=اػت   

                                                           
1 National Oceanic and Atmospheric Administration 
2 El Nino  
3 Maximum of monthly mean 
4 Ridge Regression Analysis 



 

3 

 مهنذسی فناوری اطلاعات مکانی دومین  کنفرانس ملی

 1395دی ماه  29

 (OC) 1روگ دریا -2-2

 یسٚ ٕاًیتٛا٘ٙذ ٔؼتم وٝ ٔی ،ییایصیؼت دس دس ٔحیظ شاتییتغ آب ٚ تیفی٘ؾاست تش و یاسصؽ تشا اتضاس تا هی دسیاسً٘ 

 یاسیوٝ تؼ یٞای داخّ ٞا ٚ آتشاٜ دسیاچٝ ٚ ٘ضدیهٚ ٔشرا٘ی  یخصٛصاً دس ٔٙاعك ػاحّ ،یا٘ؼاٖ ٚ أٛس تاصسٌا٘ یػلأت

ٞای  ٔٛد ٌیشی دس عَٛ . ٔـاٞذات سً٘ الیا٘ٛع تا ا٘ذاصٜ>12=تٍزاس٘ذ تأحیش دس آ٘زا الأت داس٘ذ، یٞای ا٘ؼا٘ اص رٕقیت

ی  ؿذٜ ٔختّف ٔشئی تٛػظ ػٙزٙذٜ، ٔحاػثات ٚ تشداؿتٗ احشات تٝ دِیُ ا٘قىاع ٚ ػٟٓ رٛی ٚ تثذیُ تاصتاتؾ تشن

. اٍِٛسیتٓ ٔٛسد ؿٛد ٔیواستشدٜ  ٔقٙی داس ٔا٘ٙذ وّشٚفیُ ٚ غّؾت سػٛتات ٔقّك تٟٝ٘ایی آب تٝ پاسأتشٞای طئٛفیضیىی 

ٞای ٘ٛؿ دْٚ یا دسٚالـ  ای آبؿذٜ تش .وٝ تا تٛرٝ تٝ ٔغاِقات ا٘زاْ>12= تاؿذ ٔی OC4اػتفادٜ دس ایٗ ٔماِٝ اٍِٛسیتٓ 

ػثض _تا٘ذ تاصتاب آتی چٟاساص یه ٘ؼثت ا٘قىاػی تا ٞای ٘ضدیه ػاحُ واستشد ٚ دلت ٔٙاػثی داسد .ایٗ اٍِٛسیتٓ  آب

                                                                                                                                >13ٚ14=                                            :تاؿذ ٔی (3)ٚ تٝ ؿىُ ساتغٝ  وٙذ ٔیاػتفادٜ 

∑  =C (3)ساتغٝ     
  

   , x=     
                                       

        
 

وؼاش ساتغاٝ    ٚ دس صاٛست  تاؿاذ  ٔای ٘اا٘ٛٔتش   443ٚ490ٚ510ٚ555ٞای تاصتاتؾ ٔشتٛط تٝ عَٛ ٔٛد    دس ایٗ ساتغٝ 

ٔذِی اػت وٝ غّؾت وّشٚفیُ یا دس ٚالاـ س٘اً آب سا    3دس ساتغٝ C تیـیٙٝ ٔمذاس تاصتاتؾ آٟ٘ا دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.

 .تاؿذ ٔی 1. دسٟ٘ایت فّٛچاست وّی ایٗ ٔماِٝ ٔغاتك ؿىُ >14=ٚ داسای ضشائة حاتتی ٔی تاؿذ وٙذ ٔیٔـخص 

 

 : فلًچارت ريوذ اجرای ممال1ٍضکل

 سازی ي وتایج پیادٌ -3

 مىطمٍ مًردمطالعٍمعرفی  -3-1

ٔتش ٚ دس تیـتشیٗ فشض  800تٝ عَٛ  -23.438531 ٚ 151.908397دس ٔختصات رغشافیایی 2رضیشٜ ٔشرا٘ی ٞشٖٚ

اػت وٝ دس ؿشق وـٛس  ٞای ٔشرا٘ی صخشٜٞىتاسی آٖ ٔزٕٛفٝ فؾیٕی اص  16. ٕٞچٙیٗ، ٔؼاحت آٖ تاؿذ ٔی 300

رضیشٜ ٞشٖٚ دس یه ٔحیظ پشا٘شطی وٝ داسای رشیاٖ  .دس ٘ضدیىی ٔذاس سأع اِزذی لشاس داسد الیا٘ٛع آساْٚ دس  اػتشاِیا

 (GBR)3ٔشرا٘ی  دس ٚالـ تخـی اص دیٛاسٜ تضسي .>15=ب اػت، تٛػقٝ یافتٝ اػترضس ٚ ٔذی تالا ٕٞشاٜ تا ٌشدؽ آ

 5تشیضتٗ غشب پایتخت ایاِت ؿٕاَویّٛٔتشی  460اػتشاِیا ٚ 4ویّٛٔتشی ؿٕاَ ؿشق وٛئیٙضِٙذ 80اػت وٝ دس 

ػالا٘ٝ دٚ ٔیّیاسد  وٝ تاؿذ ٔی دس اػتشاِیا GBRپاسن دسیایی ٞای ٔشرا٘ی ایٗ رضیشٜ تخـی اص  صخشٜ داسد. لشاس

 عثیقی ای رارتٝ. اػت وـٛس ایٗ دس ٌشدؿٍشی ی رارتٝ تشیٗ پشتاصدیذی لغقاً آٚسد ٚسا تا خٛد تٝ ایٗ ٔىاٖ ٔی تٛسیؼت

وٛییٙضِٙذ أتذاد یافتٝ اػت.  ؿٕاِی سأع تا تٛ٘ذاتشي اص اػتشاِیا ػاحُ دس عٛلا٘ی ای فاصّٝ تا وٝ ٘ؾیش تی ٚ

 ػخت، ٔشراٖ ٘ٛؿ 411 ٔاٞی، ٘ٛؿ 1500 اص تیؾ تشیٗ ػاحُ ٔشرا٘ی د٘یا، صیؼتٍاٜ ، تضسئشرا٘ی تضسي دیٛاسٜ

                                                           
1 Ocean color 
2 Heron Island 
3 Great Barrier Reef 
4 Queensland 
5 Brisbane 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D8%B1%D9%87_%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D9%85
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  ... با استفاده های مرجانیسلامت صخره تیوضع یخط یمذلساز

 مهذی حسنلو، *صادق اسلامی

 دس ٔشرا٘ی ٞای صخشٜ ایٗ اػت؛ وٛػٝ ٌٛ٘ٝ 134 ٚ رٟاٖ ٘شْ یٞا ٔشراٖ ػْٛ یه ٕٞچٙیٗ

 ٚ ٔارشارٛیاٖ تشای ٔا٘ٙذی تی تفشیحی-ٌشدؿٍشی ٔمصذ ؿذ٘ذ ٚ حثت یٛ٘ؼىٛ رٟا٘ی ٔیشاث  رضٚ 1981 ػاَ

ی تخـی اص ٞا ٔشراٖ افلاْ ؿذ وٝ تقذاد 2012. دس ػاَ >15=اػت ٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ آتی ٞای ٚسصؽ تٝ ٔٙذاٖ فلالٝ

ٝ دا٘ـٕٙذاٖ دِیُ واٞؾ . تٝ ٌفت>16= یافتٝ اػت ػاَ تٝ ٘صف واٞؾ  27تضسي ٔشرا٘ی تضسي عی  دیٛاسٜ

ٞای  ػتاسٜٚ افضایؾ رٕقیت  دسیاٞاٞای تؼیاس ٚ افضایؾ دٔای ػغح صٔیٗ ٚ آب  ٞای دسیایی، تٛفاٖ صخشٜ ایٗ تقذاد

 .>16=دٞذ سا تـىیُ ٔی ٞا ٔشراٖاػت وٝ غزای ایٗ  دسیایی

 استفادٌ مًرد ای ماًَارٌ َای میذاوی ي دادٌ -3-2

 MODISی َا داد3-2-1ٌ 

 یفیتا٘ذ ع 36سا دس  یّٛٔتشو 2330ای تٝ فشض  لشاس داسد، ٔٙغمٝ Terraٔاٞٛاسٜ  یوٝ تش سٚ MODIS ػٙزٙذٜ

سؿذ ٚ  یتٚضق ی،ػغح آب ٚ خـى یدٔا یتشسػ ی،ٔغاِقات ٞٛاؿٙاػ یػٙزٙذٜ تشایٗ ا یش. تصاٚوٙذ ٔیتصٛیشتشداسی 

 یىُٚ ػ یاییٔٛرٛدات دس ییٔٙثـ غزا یصتـخ یتشا یضٚ ٘ ٞا ٔشراٖٚٔیش  یاٞاٖ ٚ ٔیضاٖ پشاوٙذٌی ٚ ٔشيٕ٘ٛ ٌ

 یٞای لاصْ تش سٚ وٝ پغ اص ا٘زاْ پشداصؽ MODIS رّٕٝ ٔحصٛلات ػٙزٙذٜ ٞا واستشد داسد. اص حشوت آب الیا٘ٛع

 یثیٔتش تا دلت تمش 1000 یٔىا٘ یها تٛاٖ تفى٘مـٝ دسرٝ حشاست ػغح ت ،ٌیشد واستشاٖ لشاس ٔی یاسآٖ، دس اخت یشتصاٚ

تا  SST. اص تشویة تاؿذ ٔی یػغح خـى یدسرٝ تشا یهٚ حذٚد  یٔٙاعك آت یٌشاد تشا دسرٝ ػا٘تی 5/0-3/0

تٛاٖ تشای تـخیص  ٌیشی اػت ٔی ا٘ذاصٜ لاتُ Terraٞای دیٍش  پاسأتشٞای دیٍشی ٔا٘ٙذ وّشفیُ وٝ اص عشیك ػٙزٙذٜ

ی ٞا دادٜ. >17= تاؿٙذ، اػتفادٜ وشد.ٔی  ٌیشی ٚ پیذا وشدٖ ٔٙاعمی وٝ داسای ٔشراٖ ٞای ٔٙاػة تشای ٔاٞی ٔحُ

ؿذٜ تشای  ی ٔیذا٘ی اػتفادٜ ٞا دادٜٚ  تاؿذ ٔی 2ٔذَ ٔغاتك رذَٚ  تـىیُ تٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد٘ؾش تشایٔیذا٘ی ٔشتٛط 

 .ؿذٜ اػت ٘ـاٖ دادٜ 3اسصیاتی ٔذَ دس رذَٚ 

 ضذٌ ترای تطکیل مذل َای میذاوی استفادٌ : دادٌ 2جذيل 

 يضعیت مرجان دمای سطح آب عرض جغرافیایی طًل جغرافیایی تاریخ

18/08/2016 151° 54' 51.6672" -23° 26' 20.6988" 24.415 0.485- 

18/08/2016 151° 54' 52.6672" -23° 26' 23.688" 24.418 0.482- 

10/07/2015 151° 54' 38.5416" -23° 26' 40.668" 24.952 0.052 

10/07/2015 151° 57' 45.2514" -23° 27' 36.324" 24.875 0.025- 

29/03/2016 151° 54' 45.3528" -23° 26' 37.932" 23.99 0.91- 

18/08/2016 151° 54' 45.2406" -23° 26' 37.932" 24.389 0.511- 

29/03/2016 151° 54' 42.0006" -23° 26' 36.9996" 24.265 0.635- 

10/07/2015 151° 57' 48.549" -23° 27' 2.592" 24.875 0.025- 

29/03/2016 151° 57' 8.7768" -23° 27' 10.2672" 24.855 0.015- 

22/08/2014 151° 55' 9.138" -23° 26' 35.685" 24.405 0.495 

18/08/2016 151° 54' 46.89" -23° 26' 38.868" 24.77 0.13- 

21/08/2015 151° 53' 59.9778" -23° 25' 59.988" 25.96 1.06 

29/03/2016 151° 54' 43.758" 23° 26' 36.6354" 24.52 0.38- 

18/08/2016 151° 54' 44.1966" -23° 26' 36.207" 24.152 0.748- 

21/08/2015 151° 54' 38.5416" 23° 26' 40.668" 24.952 0.052- 

21/08/2015 151° 54' 45.3528" -23° 26' 55.5" 24.899 0.001- 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 ضذٌ ترای تطکیل مذل َای میذاوی استفادٌ : دادٌ 2جذيل 

18/08/2016 151° 57' 32.4" -23° 27' 8.9202" 24.265 0.635- 

21/08/2015 151°54'16.33" 23°26'16.64" 25.25 0.35 

21/08/2015 151°54'38.80" 23°25'43.14" 25.333 0.433 

18/08/2016 151°57'10.99" 23°25'47.11" 25.99 1.09 

10/07/2015 151°55'22.76" 23°26'37.11" 26.01 1.11 

29/11/2015 151°57'46.33" 23°27'4.41" 25.59 0.69 

 

 مذل ارزیاتی ترای ضذٌ استفادٌ میذاوی َای دادٌ:  3 جذيل

 مرجان تیيضع آب سطح یدما ییایجغراف عرض ییایجغراف طًل خیتار

21/08/2015 151° 54' 51.6672" -23° 26' 20.6988" 24.415 0.485- 

29/03/2016 151° 54' 44.1966" -23° 26' 36.204" 24.52 0.38- 

29/03/2016 151° 55' 45.282" -23° 26' 46.4598" 24.34 0.56- 

21/08/2015 151° 54' 49.0854" -23° 26' 38.187" 24.349 0.551- 

29/11/2015 151°56'55.51" 23°26'48.03" 25.085 0.185 

21/08/2015 151°56'55.51" 23°27'48.03" 25.165 0.265 

10/07/2015 151°55'14.56" 23°26'9.75" 25.856 0.044- 

10/07/2015 151°57'38.82" 23°27'8.95" 24.566 0.344- 

29/11/2015 151°59'30.81" 23°27'5.58" 23.98 0.92- 

29/11/2015 151°57'9.81" 23°30'37.83" 24 0.9- 

21/08/2015 151°58'13.84" 23°27'0.69" 24.226 0.674- 

21/08/2015 151°54'50.10" 23°26'22.00" 25.92 1.02 

10/07/2015 151°54'38.51" 23°26'17.53" 25.96 1.06 

 

 8-لىذستی َا دادٌ 3-2-2

ٗ ا 2ؿٙاػی یٗٚ ػاصٔاٖ صٔ 1یىاآٔش ییپشٚطٜ ٔـتشن ػاصٔاٖ فضا 8-ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت ٝ      یا عاٛس   وـاٛس تاٛدٜ اػات واٝ تا

 اخاز ٔؼاتٕش دادٜ ٚ دس دػاتشع    8-دس ٔذاس ٔشتٛط تٝ خٛد لشاس ٌشفت. ِٙذػات  2013ػاَ  یٝفٛس 11دس  آٔیض یتٔٛفم

 یفیتا٘ذ ع٘ٝ   یوٝ داسا OLI( ػٙزٙذٜ 1خٛاٞذ وشد:  یٗتضٕ یِٙذػت سا تا اػتفادٜ اص دٚ ػٙزٙذٜ اصّ یٞا دادٜتٛدٖ 

( ػاٙزٙذٜ  2، یغاِىتشٚٔغٙااع  یاف ٔٛد وٛتاٜ دس ٔحاذٚدٜ ع  لشٔض تا عَٛ ٚ ٔادٖٚ یهلشٔض ٘ضد ٔادٖٚ ی،دس ٔحذٚدٜ ٔشئ

TIRS ٞاا  دادٜٔغاتك تا صٔاٖ ٚ ٔٛلقیات ایاٗ    8-تصاٚیش ِٙذػت. اػت یلشٔض حشاست دٚ تا٘ذ دس ٔحذٚدٜ ٔادٖٚ یوٝ داسا 

 .>18= ؿذٜ اػت.  تٛد، داّ٘ٛد ٚ اػتفادٜ

 َا وتایج ي خريجی -3-3

تاصتاتؾ ٞفت تا٘ذ ٚ  ENVI افضاس ٘شْٚػیّٝ  پغ اص ا٘زاْ تصحیحات لاصْ )ؿأُ تصحیحات اتٕؼفشی ٚ سادیٛٔتشیىی( تٝ

ماط ٔٛسد٘یاص ٘یض اػتخشاد ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ تا تٛرٝ تٝ ٔحصٛلات ٔاٞیا٘ٝ ٔذیغ ( اص OCٕ٘ٞچٙیٗ وٕیت سً٘ دسیا )
                                                           
10 NASA 
11 USGS 
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  ... با استفاده های مرجانیسلامت صخره تیوضع یخط یمذلساز

 مهذی حسنلو، *صادق اسلامی

ٌشاد دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دسٚالـ عثك  دسرٝ ػا٘تی 24.9تیـتشیٗ ٔمذاس ٔاٞیا٘ٝ دٔای ػغح آب تشاتش 

ِٝ ٔا ی رٟا٘ی وٝ لؼٕت لثُ روش ؿذ، ایٗ ٔیضاٖ اص ٔمادیش دٔای ػغحی آب وٓ ؿذ ٚ ػٕت چپ ٔقادٞا اٍِٛسیتٓ

سا تـىیُ داد. ػپغ ا٘تخاب تا٘ذ تٝ ایٗ صٛست ا٘زاْ ٌشفت وٝ اتتذا تا اػتفادٜ اص٘شْ افضاس  ٞا ٔشراٖیقٙی تاتـ ٚضقیت 

ػپغ تا ٔذِی وٝ ؿأُ تاصتاتؾ ٚ سً٘ دسیا تٛد  .ٔتّة ٔذِی تا اػتفادٜ اص تشویة تاصتاتؾ تٕأی تا٘ذٞا تـىیُ ؿذ

تٝ تٟتشیٗ ٔذَ ٔشتٛعٝ سػیذیٓ. تذیٗ  ENVIواس سا ادأٝ دادیٓ ٚ دسٟ٘ایت تا تٝ دػت آٚسدٖ ٕٞثؼتٍی تیٗ تا٘ذٞا دس 

ٞا وٕتش اص یه  ٞای ٔشرا٘ی افذادی وٝ ٔیضاٖ ٚضقیت آٖ ی رٟا٘ی ٘ؾاست ٚ ٕ٘ایؾ صخشٜٞا اٍِٛسیتٓتشتیة ٔغاتك 

تاؿٙذ ٚ ٔٙاعمی وٝ  ا٘ذ دس آػتا٘ٝ ػفیذؿذٌی ٔیٔٙاعك ٚ ٘ماعی تذٖٚ اػتشع ٚ افذادی وٝ تیٗ صفش ٚ یه ذتاؿ ٔی

 تاؿٙذ. تیـتش اص یه ٞؼتٙذ ٔٙاعك ٞـذاس ٔی

 مذل تا استفادٌ از تازتاتص تمامی تاوذَا-3-3-1

 : تاؿذ ٔی 3صٛست ساتغٝ  ٔذَ حاصّٝ تٝ  .ؿٛد ٔی اػتفادٜ( 7 اِی 1تا٘ذ) 8-ِٙذػت ٔاٞٛاسٜ تٕأی تا٘ذ اص ٔذَ ایٗ دس 

                                                             (3)ساتغٝ

             

تاصتاتؾ  Ri( ٚ 4یة تا٘ذٞای ٔٛسد٘ؾش )رذَٚ ضشاٞا biٚ  ٞا ٔشراٖػٕت تاتقی اص ػلأت             وٝ دس ایٗ ٔذَ 

ٚ ضشیة تقییٗ ٔذَ  0.395تشاتش تا  ای سیـٝتٝ خغای ٔززٚس ٔیاٍ٘یٗ  14دادٜ ٚ دسرٝ آصادی 22. تا تاؿذ ٔیتا٘ذٞا 

ٔا٘ذٜ تٝ آصٔایؾ ٔذَ پشداختیٓ. تا لشاس دادٖ تاصتاتؾ تا٘ذٞای  (. ػپغ تا دادٜ تالی5یافتیٓ )رذَٚ  دػت 0.657تشاتش تا 

لثِٛی سا ٔـاٞذٜ   ٔحاػثٝ ٚ تا ٔمذاس ٚالقی آٖ ٔمایؼٝ ٌشدیذ وٝ ٘تیزٝ لاتُ             ٔا٘ذٜ ٔمادیش  ی تالیٞا دادٜ

 ( 5ؿذ )رذَٚ 

 ضذٌ مذل : ضرایة محاسث4ٍجذيل

                        
189.87- 5.7744- 3.2012 0.32524- 0.26011 0.89151- 0.79498 1.1246 

 

 دادٌ مًرد ارزیاتی )تست( 13)آمًزضی( ي  دادٌ 22 لًٍسیت ضذٌ محاسثٍ  مذل یترا دلت یَا المان: 5 جذيل

Adjusted R-Squared RMSE R
2 

 

 ٔذَ ُیتـى یتشا ٝیاِٚ دادٜ 22 0.657 0.395 0.576

 ٔذَ اسصیاتی دادٜ 13 0.845 0.805 0.629

 مذل تا استفادٌ از تازتاتص تمامی تاوذَا ي روگ دریا-3-3-2

ٔذَ حاصُ  .ؿٛد ٔی اػتفادٜ تٝ ٕٞشاٜ وٕیت سً٘ دسیا (7 اِی 1تا٘ذ) 8-ِٙذػت ٔاٞٛاسٜ تٕأی تا٘ذ اص ٔذَ ایٗ دس

 :تاؿذ ٔی 4صٛست ساتغٝ  تٝ

                                                            (4)ساتغٝ

                    

 .تاؿذ ٔی 6ضشایة ایٗ ٔذَ ٔغاتك رذَٚ 

 مذلضذٌ  : ضرایة محاسث6ٍجذيل 

                           
3.159 204.66- 6.7314- 3.1969 0.35887- 0.42815 0.98747- 0.76897 0.80689- 
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َ   دػات   0. 383ٚ ضشیة تقییٗ ٔذَ  0.751تشاتش تا  ای سیـٝخغای ٔززٚس ٔیاٍ٘یٗ  تٝدس ایٗ ٔذَ  (. 8یاافتیٓ )راذٚ

 (.7ٔا٘ذٜ تٝ آصٔایؾ ٔذَ پشداختیٓ)رذَٚ  ػپغ تا دادٜ تالی

 دادٌ مًرد ارزیاتی )تست( 13)آمًزضی( ي  دادٌ 22 لٍیيس تٍ ضذٌ محاسثٍمذل  یدلت ترا یَا‌المان: 7 جذيل

Adjusted R-Squared RMSE R
2 

 

 ٔذَ  ُیتـى یتشا ٝیاِٚ دادٜ 22 0.751 0.383 0.598

 ٔذَ اسصیاتی دادٜ 13 0.861 0.853 0.662

 مذل تا استفادٌ از سٍ تاوذ اوتخاتی ي کمیت روگ دریا -3-3-3

تا اػتفادٜ اص  ٞا ٕٞثؼتٍی  ٚرٛد داسد، ٔٙؾٛس تٟثٛد ٔذَ خغی اػتفادٜ ؿذٜ، تا تشسػی تا٘ذٞایی وٝ تیٗ آٖ تٝ

تاؿٙذ.تذیٗ ٔقٙی وٝ  فذد ٕٞثؼتٍی تیٗ آٟ٘ا داسای ٕٞثؼتٍی خٛتی ٘ؼثت تٝ ٞٓ ٔی 2ٚ  1ٞای تا٘ذ  ENVIافضاس ٘شْ

دسٟ٘ایت اص تشویة MATLAB افضاس ٘شْ(ٚتا تٛرٝ تٝ أتحاٖ وشدٖ ػایش پاسأتشٞا دس 8)رذَٚ   تاؿذ ٔی٘ضدیه  1تٝ 

 ٚ سً٘ دسیا اػتفادٜ ؿذ. 1ٚ2ٚ7تاصتاتؾ تا٘ذٞای 

                                         (5)ساتغٝ

R = 0.752.ضٕٗ ایٙىٝ دس ایٗ ٔذَ تٝ   تاؿذ ٔی 9ضشایة ایٗ ٔذَ ٔغاتك رذَٚ 
 (.10سػیذیٓ )رذَٚ  2

 تا سایر تاوذَا 1: میسان َمثستگی تیه تاوذ 8جذيل 

 َمثستگی                     

0.00718- 0.034125 0.166471 0.87981 0.980201 0.997596 1    

 

 ضذٌ مذل : ضرایة محاسث9ٍجذيل 

               
2.2549 114.07- 0.88357- 1.0838 1.7556- 

 

 دادٌ مًرد ارزیاتی )تست( 13)آمًزضی( ي  دادٌ 22 لٍیيس تٍ ضذٌ محاسثٍمذل   یدلت ترا یَاالمان: 11 جذيل

Adjusted R-Squared RMSE R
2 

 

 ٔذَ ُیتـى یتشا ٝیاِٚ دادٜ 22 0.752 0.375 0.663

 ٔذَ اسصیاتی دادٜ 13 0.996 0.403 0.995

آٖ ٔحاػثٝ ٚ تا ٔمذاس              ٔا٘ذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وٕیت سً٘ دسیا ٔمادیش  ی تالیٞا دادٜتا لشاس دادٖ تاصتاتؾ تا٘ذٞا 

 .ؿٛد ٔیلثِٛی ٔـاٞذٜ ؿذٜ  (. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـخص اػت، ٘تیزٝ لات10ُٚالقی آٖ ٔمایؼٝ ٌشدیذ )رذَٚ 

 َا ومطٍ يضعیت سلامت مرجان-3-3-4

ٚ تٝ وٕه  تاؿذ ٔیٚوٕیت سً٘ دسیا 1ٚ2ٚ7تا اػتفادٜ اص تٟتشیٗ ٔذَ خغی تذػت آٔذٜ وٝ ؿأُ تاصتاتؾ تا٘ذٞای 

ٞای ٔشرا٘ی سا تٝ ػٝ  تشای ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ سػیذیٓ وٝ صخشٜ ٞا ٔشراٖتٝ ٘مـٝ ٚضقیت ػلأت   ENVIافضاس ٘شْ

 (.2)ؿىُ  وٙذ ٔیتٙذی  ولاع تذٖٚ اػتشع، دسآػتا٘ٝ ػفیذؿذٌی )دس آػتا٘ٝ خغش( ٚ ٞـذاس )خغش( عثمٝ
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  ... با استفاده های مرجانیسلامت صخره تیوضع یخط یمذلساز

 مهذی حسنلو، *صادق اسلامی

 

 یمرجاو َای سلامت صخرٌ تیيضع ی: طثمٍ تىذ2ضکل

 گیری وتیجٍ-4

پشداختاٝ ؿاذٜ اػات. ٕٞچٙایٗ، تاا       ٞاا  ٔشراٖدس ایٗ پظٚٞؾ تٝ تشسػی ساتغٝ تیٗ دٔای ػغح آب ٚ ٚضقیت ػلأت 

تذػات آٔاذٜ    395/0ٚ وٕیت سً٘ دسیا دلت ٔٙاػاة   8-تىاسٌیشی پاسأتشٞایی چٖٛ تاصتاتؾ تا٘ذٞای تصاٚیش ِٙذػت

تاؿٙذ، تاشای ٔٙااعمی تاا ٔؼااحت وآ      داسای تٛاٖ تفىیه ٔىا٘ی ٘ؼثتاً ٔٙاػثی ٔی 8-اػت. اص آ٘زا وٝ تصاٚیش ِٙذػت

ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ  تٝ دِیُ داؿتٗ ٚاتؼتٍی تیٗ آٖ 1ٚ2دٞذ تاصتاتؾ تا٘ذٞای آٔذٜ ٘ـاٖ ٔی تدػ تاؿٙذ. ٘تایذ تٝٔٙاػة ٔی

ٖ ، تشویة آٖ تا سً٘ دسیا وٝ ٚیظٌی ٟٕٔی تاشای  7تاصتاتؾ تا٘ذ  تٛا٘اذ تٟتاشیٗ تشویاة تاشای      ٔای  ،تاؿاذ  ٔای  ٞاا  ٔشراا

 375/0ٗ ٔماِاٝ تاٝ دلات     ی ٔٙغمٝ ٔٛسد٘ؾش تاؿاذ. دس ایا  ٞا ٔشرأٖٙؾٛس تشسػی ٚضقیت ػلأت  ػاصی خغی تٝ ٔذَ

RMSE= ٚ 742/0;R
2
صیؼات   تاٛاٖ تاٝ تشسػای ٔحایظ     ٔی ٞا ٔشراٖٚ تِٛیذ ٘مـٝ ٚضقیت ػلأت  سػیذیٓ. تا تشسػی  

ی ٔیذا٘ی تیـتش ٚ تا دلت تالاتش ٚ ٕٞچٙیٗ اػتفادٜ اص تصاٚیش ٞا دادٜٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ دػت یافت. ٔـخصاً تا داؿتٗ 

 ٞای فیضیىی چٖٛ تثخیش ٚ تاسؽ ٚ غیشٜ داؿت.  تٛاٖ تخٕیٗ خٛتی اص ػایش وٕیت تش ٔیتا تٛاٖ تفىیه تالا ای ٔاٞٛاسٜ
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