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 چکیذٌ :

 
اص  شی٘بپزییخذای اختٕبػی ثٝ یه ػٙلش ٞبسػب٘ٝ، ایٗ ٔجٙبٔىبٖی اختٕبػی ٞبؿجىٝوٛتبٞی اص ظٟٛس  ٘ؼجتبًأشٚصٜ پغ اص ٌزؿت صٔبٖ 

ی تؼییٗ ٔٛلؼیت ٞبی اختٕبػی، پیـشفت فٙبٚسیٞبؿجىٝ. افضایؾ ٔحجٛثیت ا٘ذؿذٜ  ُیتجذدس ؿٟشٞبی ثضسي  خلٛفثٝص٘ذٌی اختٕبػی 

 GPSی تّفٗ ٞٛؿٕٙذ وٝ ػلاٜٚ ثش ٔدٟض ثٛدٖ ثٝ ٞبیٌٛؿفشاٌیش ؿذٖ  ٗیچٙٞٓٚ ( GPSػیؼتٓ تؼییٗ ٔٛلؼیت خٟب٘ی) خّٕٝص أىب٘ی 

ٞبی ٚ اسصؿٕٙذ ؿذٜ اػت. دس وٙبس وبسثشد ٙٝیٞضوٓ، سٚصثٝی ٔىب٘ی ٞبدادٜ، ثبػث تِٛیذ ا٘جٜٛ ؿٛ٘ذیٔی ثٝ ؿجىٝ خٟب٘ی ٚة ٔتلُ ساحتثٝ

ٞب، دس ایٗ تحمیك اص ای اص ایٗ وبسثشدؿٟشی ػٛد خؼت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یٞبچبِؾتٛاٖ دس ساػتبی ثشعشف ٕ٘ٛدٖ ٔی ٞبدادٜٔتؼذد، اص ایٗ 

ٞبی ؿٟشی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ساػتب اثتذا ثب ثٙذی وبسثشی دس ٔحیظٔجٙب خٟت عجمٝٞبی اختٕبػی ٔىبٖسفتبس وبسثشاٖ دس ؿجىٝ

، ٚ ػپغ ضٕٗ اػتخشاج اٍِٛٞبی تغییشات ؿذٜٝ اختپشدی ؿٟشی ٞبظیٔحی ٔىب٘ی وبسثشاٖ ثٝ تـخیق ٔٙبعك دس ٞبدادٜی ثٙذ خٛؿٝ

ؼییٗ وبسثشی اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ؿبخق ت ػٙٛاٖ ثٝسٚص، اص ایٗ اٍِٛٞب ی اختٕبػی دس عَٛ ؿجب٘ٝٞبؿجىٝسفتبس اختٕبػی وبسثشاٖ دس 

پتب٘ؼیُ ثبلای  دٞٙذٜ٘ـبٖی اسٜٔبٞٛاؿٛد. اسصیبثی ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح حبكُ ثب تلبٚیش ٔی دادٜٔٙغمٝ، یه ٘ٛع وبسثشی اختٕبػی ٘ؼجت  ٞش ثٝ

 ی ٔٛخٛد اػت.ٞبچبِؾی ؿٟشی ٚ حُ ٞبظیٔحثشای ؿٙبخت  ٔجٙبٔىبٖی اختٕبػی ٞبؿجىٝ
 

 ی، وبسثشی ؿٟشی.ثٙذ خٛؿٝ، ٔجٙبٔىبٖؿجىٝ اختٕبػی   َای کلیذی :ياصٌ
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 مقذمٍ -1

ٔٙظٛس  ٞب تٛػظ ٔحممبٖ ؿٟشی ثٝ  فضبیی آٖای ٞؼتٙذ وٝ ثشای چٙذیٗ دٞٝ، ػبختبس  ٞبی پیچیذٜ ؿٟشٞب دػتٍبٜ

ٌیشی  ٟٔٓ دس ؿىُ ٞب دس ص٘ذٌی ٔشدْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاسٌشفتٝ اػت. یىی اص اسوبٖ تٛكیف ػبختبس، ٘مؾ ٚ وبسوشد آٖ

ی ٔٙغمٝ ثٙذای داخُ ؿٟشٞب ٚ ٔـخق وشدٖ وبسثشی ٞش ٔٙغمٝ اػت.  ثٙذی ٔٙغمٝ ػبختبس ؿٟشی، چٍٍٛ٘ی تمؼیٓ

ثشای ٔذیشیت ٚ تٛصیغ  تٟٙب ٘ٝٚاحذٞبی اسضی ٔٙؼدٓ ٚ پیٛػتٝ ٚ تؼییٗ وبسثشی ٞش یه  خغشافیبیی ؿٟشٞب ثٝ

ػٙٛاٖ یه چٟبسچٛة ٟٔٓ ٔشخغ ثشای دسن ا٘ٛاع  ٞبی اداسی ٚ تخلیق ٔٙبثغ ػٕٛٔی، ضشٚسی اػت ثّىٝ ثٝ ٔؼئِٛیت

ٚ ٌزاساٖ  أشٚصٜ یىی اص ٔٛضٛػبت ٟٔٓ ثشای ػیبػت سٚٗ یاصا. سٚد ٔیی ا٘ؼب٘ی ثٝ وبس ٞب فؼبِیتٞبی ٔشثٛط ثٝ پذیذٜ

ؿٟشٞبػت. تؼییٗ وبسثشی ؿٟشی دس وٙبس ٔٛضٛػبت دیٍشی ٘ظیش ٔؼبئُ  َ وبسثشیآ سیضاٖ ؿٟشی، تؼشیف ایذٜ ثش٘بٔٝ

، وٝ ثٝ كٛست دسیبفت، شدیٌ یٔثٝ ٘بْ ٔحبػجبت ؿٟشی لشاس  تش یوّٞذف یه ٔفْٟٛ  ػٙٛاٖ ثٝی، آِٛدٌی ٚ غیشٜ ىیتشاف

ٔٙظٛس حُ  ی ػظیٓ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ تِٛیذ ؿذٜ اص ٔٙبثغ ٔختّف ٔٛخٛد دس فضبی ؿٟشی ثٝ ٞب دادٜغ ٚ پشداصؽ تدٕی

. دس ایٗ تحمیك ثٝ د٘جبَ تؼییٗ وبسثشی [1]ؿٛد  ٞبی ؿٟشی تؼشیف ٔی تشیٗ ٔؼضلات ٔٛخٛد دس ٔحیظ اكّی

تٛاٖ  ٔجٙب ٞؼتیٓ. دس ایٗ ساػتب، ٔحبػجبت ؿٟشی سا ٔی ٞبی اختٕبػی ٔىبٖ ی ؿجىٝٞب دادٜٞبی ؿٟشی ثش ٔجٙبی  ٔحیظ

 .[2]ٔجٙب ٔغشح وشد  ٞبی اختٕبػی ٔىبٖ ٞبی وبسثشدی ؿجىٝ ػٙٛاٖ یىی اص صٔیٙٝ ثٝ

 یی ٔب٘ٙذ یه ٚة ػبیتٞب ظسٚاثظ اختٕبػی افشاد دس ٔحی ی وٙٙذٜ ی اختٕبػی، ثبصػبصی كٛست وّی یه ؿجىٝ ثٝ

ایٙتش٘ت فشاٞٓ  ، اتفبلبت ٚ ػلائك ثش سٚی ثؼتشٞب فؼبِیتٞب،  ایذٜ ٌزاسی ٞبیی سا ثشای وبسثشاٖ ثشای ثٝ اؿتشان ثٛدٜ ٚ ساٜ

وٝ ثٝ ؿجىٝ خٟب٘ی ٚة دػتشػی داس٘ذ، ٔٛخت  GPSٞبی ٞٛؿٕٙذ ٚ ٔدٟض ثٝ  وٙذ. ظٟٛس ٚ فشاٌیش ؿذٖ ٌٛؿی ٔی

افشاد سا لبدس ػبختٝ اػت تب ثؼذ ٔىب٘ی سا ٘یض  ٔجٙب، ٞبی اختٕبػی ٔىبٖ ٔجٙب ؿذ. ؿجىٝ ٞبی اختٕبػی ٔىبٖ پیذایؾ ؿجىٝ

 ٞبی خٛد سا ثب ٔىبٖ تٛا٘ٙذ ػىغ ٔثبَ وبسثشٞب ٔی ی ٔٛخٛد اضبفٝ وٙٙذ. ثشایٞبی اختٕبػ ٔختّف، ثٝ ؿجىٝ ٞبی ثٝ سٚؽ

ٔحُ  (، یب ٘ظشؿبٖ سا دس ٔٛسد یه سٚیذاد ٚ صٔب٘ی وٝ دس1ٞبی اختٕبػی ٔٙتـش وٙٙذ)فّیىش ٌزاسی وشدٜ ٚ دس ؿجىٝ ٘ـب٘ٝ

 .[3]( 3اػىٛئشٛس)ف وٙٙذدٚػتب٘ـبٖ سا اص ٔىبٖ خٛد ٔغّغ  (. یب ٞش ِحظ2ٝآٖ سخذاد ٞؼتٙذ ثیبٖ وٙٙذ)تٛییتش

 دستدبسی ٚ ٞٓ   ٙٝیصٔ دسأب ٞٓ  ،ٌزسد یٕ٘ ٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی  یٞب ؿجىٝصٔبٖ صیبدی اص پیذایؾ ٔفْٟٛ  آ٘ىٝ ثبٚخٛد

 ی ٙٝیصٔ دستحمیمبت سا  ٗیتش خبٔغ. یىی اص ٚ سؿذ چـٍٕیشی داؿتٝ اػت لشاسٌشفتٝصیبدی  تٛخٝ ٔٛسدتحمیمبتی   ٙٝیصٔ

اص اِٚیٗ . ا٘ذ دادٜؿشوت ٔبیىشٚػبفت ا٘دبْ  ٕٞىبساٖ دس ثخؾ تحمیمبت ٚ طً٘ ٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی  یٞب ؿجىٝ

ٔىب٘ی   ٙٝیـیپاػبع  ٔیضاٖ ٔـبثٟت وبسثشاٖ ثش  ٔحبػجٝثٝ  تٛاٖ یٔ اسائٝ ؿذ 2008ایٗ ٌشٜٚ وٝ دس ػبَ  تحمیمبت

دس ػبَ  4طئٛلایف ی پشٚطٜثٝ  تٛاٖ یٔتٛػظ ایٗ ٌشٜٚ  ؿذٜ  ا٘دبْتحمیمبت  ػغف ی ٘مغٝ ػٙٛاٖ ثٝأب  ؛[4] اؿبسٜ وشد

وٝ دس  GPSش اِؼی خظ یٞب دادٜثٛد وٝ ثش ٔجٙبی  ٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی   ؿجىٝاؿبسٜ وشد. ٞذف ایٗ پشٚطٜ اسائٝ یه  2009

 یٞب دادٜثٝ ٔذَ وشدٖ  تٛاٖ یٔایٗ ػیؼتٓ  یٞب ثخؾ ٗیتش ٟٔٓ . اصٕ٘بیذػُٕ  ؿذ یٔؿجىٝ ثٝ اؿتشان ٌزاؿتٝ 

 یضیس ثش٘بٔٝخغشافیبیی ٚ   ٔحذٚدٜدس یه  ٞب ٔىبٖ ٗیتش خزاةوبٚؽ  اِؼیش وبسثشاٖ دس یه چبسچٛة ػّؼّٝ ٔشاتجی، خظ

ثش  ؿذٜ  ا٘دبْ بعیٔم  ثضسياص اِٚیٗ تحمیمبت  یىی .[5] فشدٌشا اؿبسٜ وشد ٌشٝیتٛكػشٚیغ   اسائٝػفش ثشای وبسثشاٖ ٚ 

چٍٍٛ٘ی ثٝ   ٔغبِؼٝ وٝ دس آٖ ثشای اػت 2009ك ِی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ تحمی ٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی  یٞب ؿجىٝسٚی 

 5ویت ثشایت یٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی  ی ؿجىٝصیبدی اص  یٞب دادٜٔىب٘ی تٛػظ وبسثشاٖ،  یٞب دادٜ یٌزاس اؿتشان

 ٞب آٖاستجبط وبسثشاٖ، ٔـخلبت حشوتی وبسثشاٖ ٚ  یٞب یظٌیٚ اص٘ظش ٞب دادٜایٗ تحّیُ ٚ ٘تبیح  ؿذٜ یآٚس خٕغ

6دیٍشی اػىلاتٛ دس تحمیك .[6] اػت ؿذٜ  اسائٝ
اختٕبػی   ؿجىٝچٟبس   دادٜتحّیُ ثب  2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  
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  ی شهری بر مبنایهاطیمحبندی کاربری در طبقه

 پورمرتضی طیبی، فرید کریمی

ٚاثؼتٍی ػبختبس اختٕبػی وبسثشاٖ ثٝ ٚضؼیت خغشافیبیی  ٝ یفشضٔؼیبس اثتىبسی  ٔختّف ٚ ثب اػتفبدٜ اص یه یٔجٙب ٔىبٖ

اػتفبدٜ اص ثب  2012دس ػبَ  ٕٞىبساٖ ٚ 1وشا٘ـٛ ،ؿذٜ ا٘دبْی دیٍش اص تحمیمبت ىیدس. [7]وشد٘ذ ثشسػی سا  ٞب آٖ

ؿٟشی تحت ػٙٛاٖ  كثٝ ؿٙبػبیی ٔٙبع یثٙذ خٛؿٝاٍِٛسیتٓ  ٚ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٔجٙب ٔىبٖاختٕبػی  یٞب ؿجىٝ یٞب دادٜ

   .[8]ذ ا٘ پشداختٝ 2لایٛٞٛدص

ثٙذی وبسثشی دس ٔٙبعك ؿٟشی ی اختٕبػی، ثٝ عجمٝٞب ؿجىٝی ٔىب٘ی وبسثشاٖ دس ٞب دادٜی اص شیٌ ثٟشٜدس ایٗ تحمیك ثب 

ٚ  3، ٘ٛآلاع2011. تحمیمبتی پیؾ اص ایٗ دس ایٗ صٔیٙٝ كٛست ٌشفتٝ اػت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، دس ػبَ پشداصیٓ ٔی

ثشی ؿٟشی سا تؼییٗ وشد٘ذ. ی ؿجىٝ فٛساػىٛئش ثشای دٚ ؿٟش ِٙذٖ ٚ ٘یٛیٛسن وبسٞب دادٜٕٞىبساٖ ثب اػتفبدٜ اص 

 ٌیشی ثٟشٜوٙذ،  ی ایٗ ؿجىٝ وٝ ٘ٛع فؼبِیت وبسثشاٖ سا ٔـخق ٔیٞب دادٜی ٔؼٙبیی ٔٛخٛد دس ٞب دادٜتحمیك اص  یٗا دس

 ٌیشی اص ثؼذ ٔؼٙبیی تٛییتش ٚ ثب ثٟشٜ ی ؿجىٝٞب دادٜٚ ٕٞىبساٖ ثب اػتفبدٜ اص  4، ٞبػب2013ٖ. ٕٞچٙیٗ دس ػبَ [9]ؿذ 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص تبثغ چٍبِی وشُ٘ ٚ ثشای ؿؾ وبسثشی ٔختّف ٚ دس  ثٝ تؼییٗ وبسثشی ٔحیظ ؿٟشی پشداختٙذ. آٖ ٞب دادٜ

 .[10]سٚص، چٍبِی ٞش وبسثشی دس ػغح ٔحیظ ؿٟشی ثشآٚسد وشد٘ذ ػبػتٝ ؿجب٘ٝ ٞبی ػٝ  ثبصٜ

ثٝ ثیابٖ سٚؽ ا٘دابْ تحمیاك ٚ     . دس ثخؾ ػْٛؿٛد یٔٔؼشفی  ػتفبدٜد أٛسی ٞب دادٜ دس ثخؾ دْٚ ایٗ ٔمبِٝ،دس ادأٝ 

ٔاذَ پیـاٟٙبدی ثاشای    . دس ثخؾ چٟبسْ، پشداصیٓ ٔی ؿٟشی یٞب ظیٔحدس  ٞب یوبسثشتؼییٗ اسائٝ ٔذَ پیـٟٙبدی ثشای 

ی ؿاذٜ ٚ٘تابیح آٖ ٔاٛسد اسصیابثی لاشاس خٛاٞاذ       ػبص بدٜیپوبسثشاٖ ؿجىٝ اختٕبػی تٛییتش دس ؿٟش تٛویٛ  ٔىب٘ی یٞب دادٜ

ٓ تیا . دسٟ٘بٌشفات   آیٙااذٜثااشای تحمیمابت   ییٞاب  ـااٟٙبدیٚ پ ؿاذٜ   یثشسػاا تحمیااك٘تاابیح حبكاُ اص   ، دس ثخااؾ پاٙد

 ؿذ. خٛاٞذ اسائٝ

 َا مًاد ي ريش -2

ٞبیی ٔتٙی ثب  تٛا٘ٙذ پیبْ ؿذٜ اػت .دس ایٗ ؿجىٝ وبسثشاٖ ٔی ی ؿجىٝ اختٕبػی تٛییتش اػتفبدٜٞب دادٜدس ایٗ تحمیك اص 

تٛا٘ٙذ ٔٛلؼیت  چٙیٗ دس كٛست تٕبیُ ٔی ٞبیی دس لبِت ػىغ سا ثٝ اؿتشان ثٍزاس٘ذ. ٞٓ وبساوتش ٚ یب پیبْ 140حذاوثش 

 اختلبف دادٜ ؿذٜ اػت.  5ٞب اكغلاح تٛییت ٘یض ثٝ پیبْ ضٕیٕٝ وٙٙذ. ثٝ ٞشیه اص ایٗ پیبْ ٔىب٘ی خٛد سا

ٔیّیٖٛ تٛییت دس سٚص ثٝ ثجت  200ٔیّیٖٛ ٘فش ٌزؿت ٚ تؼذاد  200اص ٔشص  ٌبٜ ٚة تؼذاد وبسثشاٖ ایٗ 2011دس طٚئٗ 

ػبَ عَٛ  31سػیذ. ایٗ ػذد ثشاثش ثب ٘ٛؿتٗ دٜ ٔیّیٖٛ كفحٝ وتبة دس سٚص اػت، خٛا٘ذٖ ایٗ تؼذاد اص تٛییت حذٚد 

 100ثٝ  2008ٔبٞٝ ٘خؼت ػبَ  ت اسػبَ ؿذ، ایٗ سلٓ دس ػٝیتٛی 400٫000، 2007ٔبٞٝ اَٚ ػبَ  وـذ. دس ػٝ ٔی

س د٘ذ. دٔیّیٖٛ تٛییت دس سٚص ثٝ ایٗ ٚة ػبیت فشػتب 50وبسثشاٖ تٛییتش سٚصا٘ٝ  2010سیٝ ٔیّیٖٛ تٛییت سػیذ ٚ دس فٛ

 َ ؿذ.تٛیت دس ٞش ثب٘یٝ ثٝ تٛییتش، اسػب 750ٔیّیٖٛ تٛییت دس سٚص وٝ ثشاثش اػت ثب فشػتبدٖ  65دس حذٚد  2010طٚئٗ 

ثش فؼبَ اػت. ثٝ تؼجیش خبِت دیٍشی اٌش ٔیّیٖٛ وبس 282تٛییتش داسای ثیؾ اص  2015عجك آخشیٗ آٔبس ٔٛخٛد دس ػبَ 

صدٕٞیٗ وـٛس پش خٕؼیت خٟبٖ ػٙٛاٖ وـٛسی اػلاْ اػتملاَ وٙذ، دٚا تٛییتش ثب تؼذاد وبسثشاٖ ٔٛخٛد خٛد ثٝ

اص ثش٘ذٞبی د٘یب  ٪63ٔیّیٖٛ تٛییت اػت.  500ٞبی اسػبِی تٛػظ ایٗ وبسثشاٖ دس سٚص حذٚد  ثٛد. تؼذاد تٛییت خٛاٞذ

وٙٙذ  ه تٛییت دس سٚص اسػبَ ٔیایٗ تؼذاد ثیؾ اص ی ٪92ش ٌٛ٘بٌٖٛ داس٘ذ ٚ حذٚد حؼبة وبسثشی تٛییت

 .اػت ثبصاسیبثی ٚ فشٚؽ حٛصٜ فؼبلاٖ ٚ ثبصاسیبثبٖ خزة دس تٛییتش ٔٛفمیت ٚ ٞب آٖ فؼبِیت ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ

ٚیظٜ ؿجىٝ تٛییتش دس ساػتبی حُ  ی ؿجىٝ اختٕبػی ثٝٞب دادٜی إٞیت ٚ پتب٘ؼیُ ثبلای  دٞٙذٜ آٔبسٞبی فٛق ٘ـبٖ

ثبؿذ. ثٝ تٛییت ٞبیی وٝ داسای ثؼذ  ٞبی ؿٟشی ٚ وٕه ثٝ ٔذیشاٖ ؿٟشی ثشای پیؾ ثشد اٞذاف خٛد ٔی ٔؼضلات ٔحیظ

                                                           
1
 Cranshaw   

2
 Livehoods 

3
 Noulas 

4
 Hasan 

5
 Twitt 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A8%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87
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APIاص عشیك ػشٚیغ ثبص  ٞب دادٜآٚسی ایٗ  ؿٛد. خٕغ ٌفتٝ ٔی 1ٔجٙب-ٔىب٘ی ثبؿٙذ تٛییت ٔىبٖ
 [11]تٛییتش  2

عَٛ ٚ ػشم  ثشحؼت، ٔٛلؼیت ٔىب٘ی (ID)یوبسثشتٛا٘ذ ؿبُٔ ؿٙبػٝ  دادٜ ٌشدآٚسی ؿذٜ ٔی ٔدٕٛػٝ .پزیش اػت أىبٖ

ی ٔٛخٛد ثشای ٞب تیٔحذٚدخغشافیبیی، صٔبٖ اسػبَ پیبْ ؿبُٔ سٚص ٚ ػبػت، پیبْ ٔتٙی ٚ ٘بْ وبسثش ثبؿذ. ثٝ دِیُ 

 دسیبفت وشد. ؿذٜ ٔـخقیی دس یه دایشٜ ثٝ ٔشوض ٔؼیٗ ٚ ؿؼبع ٞب دادٜتٛاٖ  بفت دادٜ، تٟٙب ٔیدسی

 

 ريش اجزایی -3

ٔجٙب تٛییتش ؿبُٔ ػٝ  ی ٔىبٖٞب دادٜٞبی ؿٟشی ثش ٔجٙبی  سٚؽ پیـٟٙبدی ایٗ تحمیك ثشای تؼییٗ وبسثشی دس ٔحیظ

 ( تؼییٗ وبسثشی ٞش ٔٙغمٝ.3ٔٙبعك ؿٟشی ( تفىیه 2پشداصؽ ٚ حزف ٘ٛیض  ( ٔشاحُ پیؾ1ٔشحّٝ اػت: 

 پزداسش پیص -1-3

ی ٞب دادٜتٛییتش ٕٔىٗ اػت داسای ٘ٛالق ٚ ٔـىلاتی ثبؿذ. ثشای سػیذٖ ثٝ  APIآٚسی ؿذٜ اص ػشٚیغ  ی خٕغٞب دادٜ

. ؿٛ٘ذ یٔی خبسج اص ٔشص حزف ٞب دادٜ، ٔٛسد٘ظشآٔبدٜ ثشای پشداصؽ دس اِٚیٗ لذْ ثب تؼشیف یه ٔشص ثشای ؿٟش یب ٔٙغمٝ 

دس ٔٙبعمی  ٞب دادٜ٘ظش ؿٛد. دس الذاْ ثؼذی ٕٔىٗ اػت ثشخی اص  ی فبلذ ثؼذ ٔىب٘ی كشفٞب دادٜثبیؼت اص  چٙیٗ ٔی ٞٓ

اغّت وٓ تؼذاد ثٛدٜ ٚ  ٞب دادٜی ٔٛخٛد دس حبؿیٝ ؿٟشٞب. ایٗ ٞب دادٜٔثبَ  ػٙٛاٖ  ثبؿٙذ وٝ داسای ثبفت ؿٟشی ٘یؼت، ثٝ

تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص  چٍبِی وٝ دس خبسج اص ٔٙبعك ؿٟشی ٞؼتٙذ ٔی ی وٓٞب دادٜ ٔٙظٛس حزف چٍبِی ٘بچیضی داس٘ذ. ثٝ 

DBSCAN)ی ٔىب٘ی ثب وبسثشد ؿٙبػبیی ٘ٛیضٞب دادٜثٙذی چٍبِی ٔجٙب،  سٚؽ خٛؿٝ
3
یی وٝ ثٝ ؿىُ ٔؼٙبداسی ٞب دادٜ (

وٙذ ٚ  ػُٕ ٔی ٞب دادٜ. ایٗ سٚؽ ثش اػبع چٍبِی ٔىب٘ی ػٙٛاٖ ٘ٛیض ؿٙبػبیی ٚ حزف وشد دٚستش اص ػبیشیٗ ٞؼتٙذ سا ثٝ 

ٞب دس ؿؼبع ٕٞؼبیٍی ٔٛسد٘ظش وٕتش اص  یی سا وٝ تؼذاد آٖٞب دادٜثب دسیبفت دٚ پبسأتش حذالُ ٘مغٝ ٚ ؿؼبع ٕٞؼبیٍی، 

 .[12] وٙذ ػٙٛاٖ ٘ٛیض ؿٙبػبیی ٔی ٞیچ خٛؿٝ دیٍشی لشاس ٘ذاس٘ذ، ثٝ ثٝؿذٜ اػت ٚ دس حبِت اتلبَ  حذالُ ٘مغٝ تؼشیف

 تفکیک مىاطق -2-3

وٙٙذ،  ٔحیظ ؿٟشی ٔٛسد ٘ظش سا ثٝ چٙذ صیش ثخؾ تمؼیٓ ٔی لغس ٚادثبیؼت ٔٙبعك  ؿٟشی سا وٝ  دس ایٗ ٔشحّٝ ٔی

ی ٔىب٘ی وبسثشاٖ ثٝ ٞب دادٜ K-meansثٙذی  تؼییٗ وشد. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص دس ٔشحّٝ ٘خؼت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خٛؿٝ

ثٙذی اػت ٚ ٘مبعی سا وٝ ثٝ ِحبػ ٔىب٘ی ثٝ  ٞبی پبیٝ خٛؿٝ ؿٛد. ایٗ سٚؽ اص خّٕٝ سٚؽ چٙذ خٛؿٝ تمؼیٓ ٔی

تٛاٖ اص ٔشاوض خٛؿٝ  ثٙذی ٔی . پغ اص اػٕبَ اٍِٛسیتٓ خٛؿٝ[13]دٞذ  تش ٞؼتٙذ دس یه خٛؿٝ لشاس ٔی ٘ضدیه ٍشیىذی

سا ثٝ چٙذ صیش ٔٙغمٝ  ٘ظش ٔذثشای ایٗ ٘مبط ٔٙغمٝ  4یٚسٚ٘ٛػٙٛاٖ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ وشد ٚ ثب تشػیٓ دیبٌشاْ  ثٝ

 وشد. افشاص

 تعییه کاربزی -3-3

-18ٚ  18-12ٚ  12-6ٚ  6-0سٚص ) ػبػتٝ اص ؿجب٘ٝ 6ی ٞب ثبصٜی ٔٛخٛد دس ٞش ٔٙغمٝ سا دس ٞب دادٜثشای تؼییٗ وبسثشی، 

تٛاٖ ثٝ اٍِٛٞبی  دس ٞش ثبصٜ ٘ؼجت ثٝ ثبصٜ لجّی ٔی ٞب دادٜ( تمؼیٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثش اػبع تغییشات كٛست ٌشفتٝ دس تؼذاد 24

4یبفت. اٌش ٔؼٙبداسی دػت 3 2 1, , ,f f f f ْسٚص  ٞبی تٛییتش دس سثغ اَٚ تب سثغ چٟبسْ ؿجب٘ٝ ثٝ تشتیت ثیبٍ٘ش تؼذاد پیب

2ٞب )یؼٙی  تٛاٖ اص اختلاف آٖ ثبؿٙذ، ٔی 1f f  ٚ3 2f f  ٚ4 3f f ٝٞبیی وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ػٙٛاٖ ؿبخق ( ث

  بسثشی اختٕبػی ٔٙبعك ؿٟشی اػت، ػٛد خؼت. و

                                                           
1
 Geo-tagged Twitt 

2
 Twitter open API 

3
 Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise 

4
 Voronoi Diagram 
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 مًرد مطالعٍ -4

ٝ  ػابصی ؿاذ واٝ دس ادأا     ی ؿاٟش تٛویاٛ پیابدٜ   ٞاب  دادٜسٚؽ پیـٟٙبدی ایٗ تحمیاك ثاش سٚی    تفلایُ   ٝ خضئیابت آٖ ثا

 ؿذ. خٛاٞذ ثیبٖ

 پزداسش آيری دادٌ ي پیص جمع -1-4

آٚسی ؿذٜ  سٚص خٕغ 9ویّٛٔتش ٚ ثٝ ٔشوض ؿٟش تٛویٛ ٚ دس عی  50یی وٝ دس یه دایشٜ ثٝ ؿؼبع ٞب دادٜدس ایٗ تحمیك اص 

اػت ٚ ثٝ ؿىُ  2016ػبَ  ُیآٚسی دسیبفت ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ اٚاػظ ٔبٜ ٞب دادٜاػت اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت. 

شص ثشای ؿٟش تٛویٛ آٚسی ؿذٜ اػت. دس اِٚیٗ لذْ ثب تؼشیف یه ٔ تٛییت دس ٞش سٚص خٕغ 20000ثیؾ اص  ٔیبٍ٘یٗ

 13000٘ظش ؿذ ٚ دس پبیبٖ ثیؾ اص  ی فبلذ ثؼذ ٔىب٘ی كشفٞب دادٜچٙیٗ اص  ی خبسج اص تٛویٛ حزف ؿذ٘ذ ٚ ٞٓٞب دادٜ

ٛخٛد دس ؿٟش تٛویٛ ی ٔٞب دادٜ( تٛصیغ تٕبْ 1دس ؿىُ )دادٜ ثشای ٞش سٚص دس ؿٟش تٛویٛ ثٝ دػت آٔذ. 

ی ؿٟش تٛویٛ غیشٔؼىٛ٘ی ثٛدٜ ٚ داسای پٛؿؾ خٍّٙی ٚ ٔشتغ ٞؼتٙذ، ٞبی غشث لؼٕتاػت. اص آ٘دب وٝ  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 ( داسای تٛصیغ ثؼیبس ٘بچیض دادٜ ٞؼتٙذ. 1دس ؿىُ )

 
 َای مکاوی تًییتز در ضُز تًکیً تًسیع دادٌ -1ضکل 

ٞبی غشثی ثٛد٘ذ  لؼٕت ی آٔبدٜ خٟت پشداصؽ ثؼذ اص حزف ٘ٛیضٞب وٝ غبِجبً دسٞب دادٜ( ٘یض 2دس ؿىُ )

 DBSCANثٙذی  ٔٙظٛس حزف ٘ٛیضٞب اص سٚؽ خٛؿٝ عٛس وٝ پیؾ اص ایٗ روش ؿذ ثٝ  ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ دادٜ ٕ٘بیؾ

 اػتفبدٜ ٌشدیذ.

 
 َای مکاوی تًییتز در ضُز تًکیً پس اس حذف وًیش تًسیع دادٌ -2ضکل 
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 تفکیک مىاطق -2-4

ثش سٚی ٔختلبت خغشافیبیی  K-meansثٙذی  ٔٙظٛس تفىیه ٔٙبعك ؿٟشی دس اثتذا ثب اػٕبَ وشدٖ اٍِٛسیتٓ خٛؿٝ  ثٝ

وبسٌیشی ٔشاوض خٛؿٝ ٚ تشػیٓ دیبٌشاْ  ثٙذی ؿذ٘ذ. ػپغ ثب ثٝ خٛؿٝ تمؼیٓ 65ثٝ  ٞب دادٜپشداصؽ ؿذٜ،  ی پیؾٞب دادٜ

ٞب  ی ٔتٙبظش ثب آٖٞب ٚ دیبٌشاْ ٚسٚ٘ٛ ( ٔشاوض خٛؿ3ٝٚسٚ٘ٛی، ٔٙبعك ؿٟشی تشػیٓ ؿذ٘ذ. دس ؿىُ )

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 کاربزی تعییه -3-4

دس ٞش یه اص  ٞب دادٜؿذٜ دس ٔشحّٝ لجُ، تؼذاد  ٔٙظٛس تؼییٗ وبسثشی ٞش یه اص ٔٙبعك تـخیق دادٜ دس ایٗ ٔشحّٝ ثٝ 

ذ ٚ ػپغ ثب ٔحبػجٝ تغییشات ( اػتخشاج ؿ= 0f1 =  ٚ12-6f2 =  ٚ18-12f3 =  ٚ24-18f4-6سٚص ) ٞبی ؿجب٘ٝ سثغ

( 1اص خذَٚ ) 1ٖ ٔثبَ اٍِٛی ( حبكُ ؿذ٘ذ. ثٝ ػٙٛا1ٞبی ٔختّف، اٍِٛٞبی روشؿذٜ دس خذَٚ ) دس سثغ ٞب دادٜ تؼذاد

اػت ٚ ثٝ  وشدٜ ذا( افضایؾ پی6-0( ٘ؼجت ثٝ سثغ اَٚ )12-6ی وبسثشاٖ دس سثغ دْٚ )ٞب دادٜٔؼٙبػت وٝ تؼذاد  ثذاٖ

2ٕٞیٗ دِیُ ٔمذاس  1
f f ( ٘ؼجت 18-12دس سثغ ػْٛ ) ٞب دادٜ. ثٝ ؿىُ ٔـبثٝ چٖٛ تؼذاد ایٗ تش اص كفش اػت ثضسي

3اػت ٔمذاس  ذاوشدٜثٝ سثغ دْٚ وبٞؾ پی 2f f ٓٞ .4اص ٔٙفی ثٛدٖ ٔمذاس  ٗچٙی ٔٙفی اػت 3f f  1دس اٍِٛی 

 اػت. ذاوشدٜیپ( ٘ؼجت ثٝ سثغ ػْٛ وبٞؾ 24-18دس سثغ چٟبسْ ) ٞب دادٜدسیبفت وٝ تؼذاد  تٛاٖ یٔ

 
 َای کاربزان َای تًسیع مکاوی دادٌ ضذٌ بز مبىای دیاگزام يريوًی مزاکش خًضٍ مىاطق ضُزی تفکیک -3ضکل 

 ريس َای تًییتز در طًل ضباوٍ الگًَای تغییز سماوی فزکاوس دادٌ -1جذيل

 ضمارٌ الگً
2 1

f f 3 2
f f 4 3

f f 

1 + - - 

2 + - + 

3 + + - 

4 + + + 
 

 ؿذٜ، چٟبس ٘ٛع وبسثشی ثشای ٔٙبعك ؿٟشی ثٝ ؿشح ریُ تؼشیف ؿذ: ثش اػبع اٍِٛی تغییشات وـف 

ی تاٛییتشی دس ایاٗ ٔٙابعك پاغ اص     ٞاب  دادٜ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، تؼذاد 1عٛس وٝ دس خذَٚ ) : ٕٞبٖاداری (1

وٙٙذ ٚ ایٗ سٚ٘ذ تاب پبیابٖ    ( سٚ٘ذ وبٞـی پیذا ٔی18-12سٚص، دس سثغ ػْٛ ) ( ؿجب12ٝ٘-6افضایؾ دس سثغ دْٚ )
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ػت وابس اداسی ثاٝ ایاٗ ٔٙابعك     تش ٔاشدْ دس اثتاذای سٚص ٚ ثاب ؿاشٚع ػاب      وٙذ. ثٝ ثیبٖ ػبدٜ سٚص ادأٝ پیذا ٔی

 وٙٙذ. تذسیح ایٗ ٔٙبعك سا خبِی ٔی سی ثٝؿٛ٘ذ ٚ ثب پبیبٖ ػبػت ادا ٔی ٚاسد

ی تاٛییتش، تؼاذاد   ٞاب  دادٜ: ٔغبثك خذَٚ دس ایٗ ٔٙبعك پغ اص افضایؾ اثتذای سٚص دس تؼاذاد  ضباوٍ تفزیحات (2

وٙاذ.   ( افضایؾ پیاذا ٔای  24-18دادٜ دس سثغ ػْٛ وبٞؾ پیذاوشدٜ ٚ ػپغ دس ا٘تٟبی سٚص ٚ دس ػبػبت ؿت )

٘اذ ٚ دس ا٘تٟابی سٚص ثاشای    ذاصظٟش دس ایاٗ ٔٙابعك حضاٛس وٕتاشی داس    دسٚالغ ٔشدْ دس ػابػبت كاجح تاب ثؼا    

 وٙٙذ. ؿجب٘ٝ ٔب٘ٙذ ثبؿٍبٜ، سػتٛساٖ، ؿٟشثبصی، وٙؼشت، تئبتش ٚ غیشٜ ثٝ ایٗ ٔٙبعك ػفش ٔی تفشیحبت

 ( ٘ؼااجت ثااٝ 12-6دس سثااغ دْٚ ) ٞااب دادٜ: دس ایااٗ واابسثشی ٘یااض ٔب٘ٙااذ ػاابیش ٔااٛاسد اثتااذا تؼااذاد مسکککًوی (3

( سٚ٘اذ افضایـای داسد ٚ ثاب سػایذٖ ثاٝ سثاغ ا٘تٟابیی        18-12وٙذ، سثغ ػاْٛ )  ( افضایؾ پیذا ٔی6-0سثغ اَٚ )

ؿٛد. دسٚالغ ٔشدْ دس ثؼذ اص پبیبٖ ػبػت وبس یب ٔذسػٝ ٚ دا٘ـٍبٜ ثٝ ٔٙبصَ خٛد  وٓ ٔی ٞب دادٜسٚص تؼذاد  ؿجب٘ٝ

ػبت پبیاب٘ی ؿات ٚ صٔابٖ خاٛاة     ؿاذٖ ثاٝ ػاب   ؿٛ٘ذ ٚ ثب ٘ضدیه  ٔی ٞب دادٌٜشد٘ذ ٚ ثبػث افضایؾ تؼذاد  ثشٔی

 وٙذ. ٞبی تٛییتشی وبٞؾ پیذا ٔی پیبْ تؼذاد

دس ػابػبت اِٚیاٝ كاجح     ٞاب  دادٜ)تدابسی،تفشیحی ٚ ...(: دس ایاٗ وابسثشی دس عای سٚص تؼاذاد       کاربزدی چىذ (4

ٝ  پیذا ٔی افضایؾ ( 6-0ذاد )وٙاذ ٚ دس ػابػبت ثبٔا    سٚص ادأاٝ پیاذا ٔای    وٙذ ٚ ایٗ سٚ٘ذ افضایؾ تب ا٘تٟبی ؿاجب٘

دیٍش ٔشدْ ثشای سػیذٌی ثٝ اٞذاف ٔختّف خٛد ٔب٘ٙاذ وابس اداسی، خشیاذ،     ثیبٖ وٙذ. ثٝ ٔدذداً وبٞؾ پیذا ٔی

 وٙذ. ٞب تب پبیبٖ سٚص ادأٝ پیذا ٔی ؿٛ٘ذ ٚ حضٛس آٖ تفشیح ٚ غیشٜ ٚاسد ایٗ ٔٙبعك پشإٞیت ٔی

ٞبی فٛق ثٝ ٞش یه اص ٔٙبعك ؿٟشی وٝ پیؾ اص ایٗ ثب دیبٌشاْ  ( ٘تبیح حبكُ ٟ٘بیی اص ا٘تؼبة وبسثشی4دس ؿىُ )

ٞب سا ثب تلبٚیش  ؿذٜ، آٖ ٔٙظٛس اسصیبثی ٚ اعٕیٙبٖ اص ٘تبیح حبكُ ثٝ ا٘ذ، ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  ؿذٜ ٚسٚ٘ٛی تفىیه

( 5، دس ؿىُ )ا٘ذ ؿذٜ  یىی اص ٔٙبعمی وٝ ثب وبسثشی اداسی ؿٙبػبیی ای ٔمبیؼٝ وشدیٓ؛ وٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص آٖ ثشای ٔبٞٛاسٜ

حذ لبثُ لجِٛی ثب ٚالؼیت  آٔذٜ تب دػت دٞذ وٝ ٘تبیح ثٝ خٛثی ٘ـبٖ ٔی ؿذٜ اػت. ایٗ ٔمبیؼٝ ثٝ ٕ٘بیؾ دادٜ 

ٞبی ٔشتجظ ْ دس ٔٙبعك ؿٙبػبیی ؿذٜ ثب وبسثشی اداسی، تؼذاد صیبدی ػبختٕبٖ ثّٙذ ثب ٘ب وٝ عٛسی ٞؼتٙذ، ثٝ ػبصٌبس

 ٞب ٚ ٔذاسع سا ٔـبٞذٜ وشد. ٞب، آپبستٕبٖ تٛاٖ ٚخٛد خب٘ٝ چٙیٗ دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ٔی ٚخٛد داس٘ذ. ٞٓ
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ػٙٛاٖ یه ؿبخق ثشای تؼییٗ ٘ٛع وبسثشی   ٞبی اختٕبػی ثٝ ؿٟشٚ٘ذاٖ دس ؿجىٝدس ایٗ تحمیك، اص سفتبس اختٕبػی 

ٔٙبعك ٔختّف ؿٟشی اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس پغ اص افشاص ٔحیظ ؿٟشی ثٝ چٙذیٗ صیش ثخؾ، ثش ٔجٙبی اٍِٛی 

سٚص، ثٝ ٞش ٔٙغمٝ یه وبسثشی )اداسی، ٔؼىٛ٘ی، ٔٙبعك  ػبػت ؿجب٘ٝ 24ی ؿجىٝ اختٕبػی دس عَٛ ٞب دادٜتغییشات 

ی ٞب دادٜثشی تفشیحبت ؿجب٘ٝ( ٘ؼجت دادٜ ؿذ. ثشای اسصیبثی سٚؽ پیـٟٙبدی، ثب اػتفبدٜ اص چٙذ وبسثشدی ٚ وبس

ٞب ثب  ٔجٙبی ؿجىٝ اختٕبػی تٛییتش ثٝ ثشسػی ٚ ؿٙبخت پٛؿؾ ؿٟشی تٛویٛ پشداختٝ ؿذٜ ٚ ٘تبیح حبكُ اص آٖ ٔىبٖ

آٔذٜ  دػت ٍ٘ش لبثُ لجَٛ ثٛدٖ ٘تبیح ثٝثیبای ٔمبیؼٝ ٌشدیذ، وٝ ٘تبیح آٖ  ٞبی ٔبٞٛاسٜ ی ؿٟشی ٔٛخٛد دس ػىغٞب ٔؤِفٝ

 ی حشوتی ػبیش ٔٙبثغ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تبیح حبكُ سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد.ٞب دادٜتٛاٖ اص  ثٛد. ثشای تحمیمبت آیٙذٜ ٔی

 
 ای ای اس کاربزی اداری تطخیص دادٌ ضذٌ بز اساس ريش پیطىُای با تصًیز ماًَارٌ مقایسٍ ومًوٍ -5ضکل 
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