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 چکیذُ :
 

ؿَد. دس تحمیك حاضش تا توشوض تش ػَاسم خغی ٍ ّای هختلف گفتِ هیتٌاظشیاتی تِ ؿٌاػایی ػَاسم تا هاّیتّ یىؼاى دس هدوَػِ دادُ

ٍ  1:50000ٍ  1:25000ّای تا همیاع ّا تِ ػٌَاى هغالؼِ هَسدی، ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش دس دٍ  هدوَػِ دادُاًتخاب سٍدخاًِ

فاكلِ، خْت، هؼاحت،  ؿذُ اص هٌاتغ تْیِ هتفاٍت كَست گشفتِ اػت. دس تحمیك حاضش تا دس ًظش گشفتي هؼیاسّای ٌّذػی ًظیش تَلیذ

ؿىل ٍ ًاحیِ هـتشن تیي حشین ٍ ّوچٌیي دس ًظش گشفتي ادسان هىاًی واسؿٌاػاى دس تؼییي دسخِ اّویت ّشیه اص هؼیاسّا، دسخِ 

اهل یه تِ ّیچ، ّیچ تِ یه، یه گشدد. ػلاٍُ تش هَاسد فَق، دس ساّىاس اسائِ ؿذُ توام سٍاتظ تیي ػَاسم ؿؿثاّت ػَاسم هحاػثِ هی

دّذ وِ سٍؽ پیـٌْادی تا هحاػثِ همذاس ؿَد. ًتایح ًـاى هیه، یه تِ چٌذ، چٌذ تِ یه ٍ چٌذ تِ چٌذ دس ًظش گشفتِ هیی تِ

F − Score  وٌذ.خَتی ػَاسم هتٌاظش سا ؿٌاػایی هیِ دسكذ ت 61/98تشاتش 
 

  ّا.ّای چٌذهمیاػی، سٍدخاًٌِاظشیاتی، هؼیاسّای ٌّذػی، هدوَػِ دادُت ّای کلیذی :ٍاژُ

کانی  دومین کنفرانس ملی مهندسی فناوری اطلاعات م
The 2nd National Conference on 
Geospatial Information Technology (NCGIT) 

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه

 برداری دانشکده مهندسی نقشه
K.N.Toosi University of Technology  

Faculty of Geomatics Engineering 

 January 2017 18 1395دی ماه  29

 



 

1 

 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماٌ  29

 هقذهِ -1

.  تا تَخِ تِ اًَاع [1]ؿَد ّای هختلف گفتِ هیتٌاظشیاتی تِ ؿٌاػایی ػَاسم تا هاّیّت یىؼاى دس هدوَػِ دادُ

 تشداس ٍ -ؿثىِ، تشداس-اع هختلفی ًظیش تٌاظشیاتی تشداسای، تٌاظشیاتی ًیض تِ اًَّای تشداسی ٍ ؿثىِ دادُ هذل

ّای سٍدخاًِ  ذ تش دادُتشداس ٍ تا تأوی -گشدد. هٌتْی تحمیك حاضش تا توشوض تش تٌاظشیاتی تشداسؿثىِ تمؼین هی-ؿثىِ

تَاًذ واستشدّای هختلفی داؿتِ تاؿذ وِ ّای هختلف هیؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش دس هدوَػِ دادُاػت.  ؿذُ اسائِ

دّذ. ّوچٌیي تٌاظشیاتی واستشدّای هؼتمیـن ٍ غیش هؼتمین دس تلفیك، اسصیاتی ویفیت، ضشٍست تٌاظشیاتی سا ًـاى هی

، ّذف اكلی [17-2]میمات اًدام ؿذُ تا تِ اهشٍص ّا داسد، هٌتْی دس تؼیاسی اص تحّا ٍ هذیشیت دادُػاصی دادُیىپاسچِ

ػاصی  ًی توایل تِ یىپاسچِّای هختلف روش ؿذُ اػت. دس ػلَم هىاػاصی هدوَػِ دادُتٌاظشیاتی یىپاسچِ

تَاى تِ  ّای هىاًی هختلف هیهدوَػِ دادُ تاؿذ. دس تیيّای هىاًی هختلف دس حال افضایؾ هیدادُ هدوَػِ

VGIّای هىاًی داٍعلثاًِ )هحثَتیت دادُ
ػاصی صیش  ّای سػوی ٍ ّوچٌیي گؼتشؽ پیادُ( دس وٌاس هدوَػِ داد1ُ

تی ػَاسم سا تِ ػٌَاى ّؼتِ هشوضی ػاخت اعلاػات هىاًی اؿاسُ ًوَد. دس تحمیمات هختلف تٌاظشیا

یت اهشٍصی، تشخی اص هحممیي . هخلَكاً تا تَخِ تِ افضًٍگی دادُ دس ٍضؼ[18]اًذ ّا دس ًظش گشفتِدادُ ػاصی چِیىپاس

2ولاى دادُ"ایي فشایٌذ سا هشتثظ تا 
ّای دادُ هىاًی سا غیش ػولی تَكیف اًذ وِ تٌاظشیاتی دػتی تیي پایگاُداًؼتِ "

 4000(، تیاى ؿذُ اػت وِ تشای تٌاظشیاتی دػتی 2015ٍ ّوىاساى ) Kangدس تحمیمی وِ تَػظ   .[19, 18] اًذوشدُ

ّای تٌاظشیاتی . اص ایي سٍ اّویّت ّش چِ تیـتش اسائِ سٍؽ[20]ػاػت صهاى كشف ؿذُ اػت  90ػاسضِ خغی تِ هیضاى 

 ًوایاى اػت.

، 2008دس ػال  Hastings، 1993دس ػال  Saalfeldّا، دس تحمیمات دیگشی ًظیش ػاصی هدوَػِ دادُیىپاسچِػلاٍُ تش 

Li  ٍGoodchild  2011دس ػال ،Song ( 2011ٍ ّوىاساى ،)Pourabdollah ( 2013ٍ ّوىاساى ،)Touya  ّوىاساى ٍ

(2013 ،)Tong ( 2014ٍ ّوىاساى ،)Yang ( 2014ٍ ّوىاساى ٍ )Zhang  ٍ( اص تٌـاظشیاتی تا ّذف 2016ّوىاساى )

. [30-21]ّا گشدیذُ اػت ّای هختلف اػتفادُ ؿذُ اػت وِ هٌدش تِ تلفیك هدوَػِ دادُػاصی هدوَػِ دادُغٌی

ٍ  Brunzاًذ. ّا اػتفادُ وشدُّوچٌیـي تؼذادی اص تحمیمات اص تٌـاظشیاتی تِ ػٌَاى اتضاسی تشای اسصیاتی ویفیّت دادُ

Egenhofer  1996دس ػال  ٍSheeren ( تشای اسصیاتی ًاػاصگاسی 2009ٍ ّوىاساى )[32, 31] ،Seo  ٍOhara  دس ػال

2009 ،Lendinez ( 2012ٍ ّوىاساى ،)Abdolmajidi ( 2014ٍ ّوىاساى ،)Abdolmajidi ( 2015ٍ ّوىاساى ٍ )Fan  ٍ

ٍ ّوىاساى  Koukolrtsos(، 2011ٍ ّوىاساى ) Ludwig، [36-33, 12]( تشای تشسػی كحّت هىاًی 2016ّوىاساى )

(2012 ،)Abdolmajidi ّ ٍ( تشای اسصیاتی واهل تَدى  2015وىاساى )[38, 37, 35]  ٍFan ( 2014ٍ ّوىاساى)  ٍCao 

ٍ  Wingaarden. تحمیماتی ًظیش [40, 39]ی اسصیاتی كحت اعلاػات تَكیفی اػتفادُ وشدًذ ( تشا2016ٍ ّوىاساى )

 Wang  ٍWei (2009 ٍ )Wang(، 2008ٍ ّوىاساى ) Mustiere، 2005دس ػال  Haunert  ٍSester(، 1997ّوىاساى )

 Mcintoshٍ  1999دس ػال  Mackaness  ٍMackechineّا ٍ ( اص تٌاظشیاتی تشای تِ سٍص سػاًی داد2015ٍُ ّوىاساى )

 ٍYuan  [46ٍ  45، 44، 43، 42، 41, 8] تشای ؿٌاػایی تغییشات اػتفادُ ًوَدًذ 2005دس ػال. 

ؿَد وِ  دس ًظش گشفتِ هی دس حالت ولی خْت تٌاظشیاتی ػَاسم ػِ خلَكیت ٌّذػی، تَپَلَطیىی ٍ هؼٌایی

اها دس تشخی   ،[41]ؿَد  اػاع آًْا هیضاى هـاتْت ػَاسم تِ یىذیگش خْت ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش ػٌدیذُ هی تش

ّای تا تؼذاد ػَاسم تالا تِ دلیل هؼائل اهىاى دػتشػی تِ هؼیاسّای هؼٌایی ٍخَد ًذاسد ٍ یا ایٌىِ دس هدوَػِ دادُ

حمیك حاضش تا دس ًظش گشفتي صهاى تالای هحاػثات، ًیاص اػت تا حذالل هؼیاسّا دس ًظش گشفتِ ؿَد. اص ایي سٍ ت

ّای خغی تا توشوض تش هؼیاسّای هشتثظ تا ٌّذػِ ػَاسم تِ ؿٌاػایی ػَاسم هتٌـاظش دس هدوَػِ دادُ

ذػی ًظیش فاكلِ، خْت، پشداصد. دس ساّىاس اسائِ ؿذُ ػؼی ؿذُ اػت تا دس ًظش گشفتي هؼیاسّایی ٌّهی ّا سٍدخاًـِ

                                                           
1
 Volunteered Geospatial Information   

2
 Big Data 
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 ... َایدادٌ مجمًعٍ در َاريدخاوٍ یَىدس یابیتىاظر

 علیرضا چُرٌ قان، رحیم علی عباسپًر

خِ ؿثاّت ػَاسم هحاػثِ گشدد. دلیل اػتفادُ اص هؼیاسّای ٌّذػی ٍ ًاحیِ هـتشن تیي حشین دس هؼاحت، ؿىل

ای تِ خض ٌّذػِ ّا اهىاى دػتشػی تِ ایي هؼیاسّا ٍخَد داسد ٍ ًیاص تِ دادُ اضافِدادُ ایي اػت وِ دس تواهی هدوَػِ

 تاؿذ. ػاسضِ هَسد ًظش ًوی

ائِ ٍ خضئیات هَسد اػتفادُ ـٌْادی اسچاسچَب پی 2اداهِ ایي تحمیك تِ ؿشح ریل اػت: پغ اص همذهِ دس تخؾ 

تش سٍی ایي هٌغمِ اػوال ٍ  ضوي تـشیح هٌغمِ هَسد هغالؼِ، چاسچَب پیـٌْادی 3گشدد. دس تخؾ هی تـشیح

 گشدد. ًتیدِ گیشی ٍ پیـٌْادات اسائِ هی 4گیشد. دس اًتْا ًیض دس تخؾ هَسد تشسػی لشاس هی ًتایح

 راّکار پیطٌْادی -2

( 1ىاسی هغاتك تا ؿىل )ّای تا همیاع ٍ هٌثغ تَلیذ هتفاٍت ساّّا دس هدوَػِ دادُسٍدخاًِخْت تٌاظشیاتی 

 "ػَاسم واًذیذ"ٍ  "ػاسضِ هشخغ"( ًیاص اػت تا دٍ هفَْم 1ّای ؿىل )اػت. تشای تفؼیش ّشیه اص هؤلفِ ؿذُ اسائِ

َد وِ ّذف ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش ؿ تـشیح گشدد. ػاسضِ هشخغ تِ ّش یه اص ػَاسم دس هدوَػِ دادُ اٍل گفتِ هی

ؿَد وِ تاؿذ. ػَاسم واًذیذ ًیض تِ تؼذادی اص ػَاسم دس هدوَػِ دادُ دٍم گفتِ هی تشای آًْا دس هدوَػِ دادُ دٍم هی

ص هشاحل ساّىاس پیـٌـْادی ّذف اػتخشاج ػَاسم هتٌاظش تا ػاسضِ هشخغ اص تیي آًْاػت. دس اداهِ ّشیه ا

 گشدد.هی تــشیح

 

 ّای هختلف: راّکار پیطٌْادی جْت ضٌاسایی عَارض هتٌاظر در هجوَعِ داد1ُضکل 

 پیص پردازش -2-1

ّای تا همیاع ٍ هٌاتغ هتفاٍت، دس اتتذا ًیاص اػت وِ یه هشحلِ پیؾ پشداصؽ تش سٍی تشای تٌاظشیاتی هدوَػِ دادُ

لالة هتفاٍت تاؿذ، دس اتتذا ّش دٍ ّا كَست گیشد. اص آًدائیىِ هوىي اػت دٍ هدوَػِ دادُ دس دٍ هدوَػِ دادُ

ّای  هدوَػِ دادُ داسای ػیؼتن هختلات ؿًَذ. ّوچٌیي هوىي اػت دٍ هدوَػِ دادُ تثذیل تِ لالة یىؼاى هی

هتفاٍتی اص یىذیگش تاؿٌذ، اص ایي سٍ ًیاص اػت تا ّش دٍ هدوَػِ تِ یه ػیؼتن هختلات تثذیل گشدًذ. دس اًتْا ًیض 

  .گشدًذّا، خغاّای تَپَلَطیه حزف هیتیه دس هدوَػِ دادُتشای واّؾ خغاّای ػیؼتوا

 ضٌاسایی عَارض کاًذیذ برای عارضِ هرجع -2-2

دس كَستیىِ ػَاسم واًذیذ  ؿَد ٍدس ًظش گشفتِ هی βحشیوی تِ فاكلِ  PLای ًظیش دس ایي هشحلِ تشای ػاسضِ

الگَسیتوی همادیشی سا تِ ػٌَاى تیـتشیي فاكلِ سؿذ ٍ یاتذ.ایي افضایؾ هی βهحذٍدُ ؿٌاػایی ًگشدًذ فاكلِ  ایي دس

دس هدوَػِ دادُ اٍل، دس اتتذا حشیوی تِ  PL( تشای ػاسضِ 5-2گیشد. تشای هثال دس ؿىل )سؿذ دس ًظش هی ّای گام

 گشدد، اص ایي سٍ فاكلِؿَد. دس ایي فاكلِ ػَاسم واًذیذ دس هدوَػِ دادُ دٍم ؿٌاػایی ًویهتش صدُ هی 10فاكلِ 
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 PL1 ،PL2 ،PL3 ،PL4 ،PL5 ،PL6 ،PL7هتش ػَاسضی ًظیش  20یاتذ. دس فاكلِ حشین هتش افضایؾ هی 20گیشی تِ حشین

 ٍPL8 ِػٌَاى ػَاسم واًذیذ تشای  تPL گشدًذ. چالؾ اكلی دس ایي الگَسیتن تؼییي همذاس اًتخاب هیβ تاؿذ وِ هی

تَاى دس ًظش گشفت: اص عشیك سد. ایي همذاس تِ دٍ كَست هیتأثیش هؼتمیوی تش صهاى هحاػثات ٍ دلت تٌاظشیاتی دا

تا تَخِ  [50-47, 21, 5]تدشتِ ٍ اص عشیك دلت هىاًی دٍ هدوَػِ دادُ. دس حالت اٍل تؼیاسی اص تحمیمات 

 دٌّذ. دس حالت دٍم تؼذادی اص تحمیمات  اختلاف هی βّای ٍسٍدی ٍ تش اػاع تدشتِ همذاسی سا تِ  همیاع تِ

گشدد. هحاػثِ هی βای سا تا تَخِ تِ دلت هىاًی دٍ هدوَػِ دس ًظش گشفتِ ٍ اص ایي عشیك ساتغِ [53ٍ  52، 51 ،11]

( ًحَُ هحاػثِ 1ؿَد. ساتغِ ) ػِ همذاس فاكلِ حشین دس ًظش گشفتِ هیتحمیك تا اػتفادُ اص دلت هىاًی دٍ هدوَ ایي دس

β دّذ.سا ًـاى هی 

        √ β                                             (  1)ساتغِ 

 تاؿذ.دلت هىاًی دٍ هدوَػِ دادُ اٍل ٍ دٍم هی   ٍ    دس ایي ساتغِ 

 

 در هجوَعِ دادُ اٍل PLبرای عارضِ  BG: الگَریتن 2ضکل 

 هحاسبِ درجِ ضباّت هکاًی -2-3

پغ اص ایٌىِ ػَاسم واًذیذ دس هدوَػِ دادُ دٍم تشای ػاسضِ هشخغ دس هدوَػِ دادُ اٍل ؿٌاػایی گشدیذ، ًیاص اػت تا 

 هیضاى ؿثاّت هىاًی ّشیه اص ػَاسم واًذیذ تا ػاسضِ هشخغ هحاػثِ گشدد. ؿثاّت ػَاسم واًذیذ تا ػاسضِ هشخغ اص

( ًحَُ هحاػثِ 2پزیشد. ساتغِ )ّای ٌّذػی كَست هیعشیك هحاػثِ دسخِ ؿثاّت هىاًی ٍ تا دس ًظش گشفتي ٍیظگی

 دّذ.سا ًـاى هی    ٍ     دسخِ ؿثاّت هىاًی )تِ دسكذ( تشای دٍ ػاسضِ خغی 

(       )  S                             (2)ساتغِ   
∑              

   
   

∑   
 
   

        

          Sدس ایي ساتغِ 
تؼذاد   هی تاؿذ. ّوچٌیي    ٍصى اختلاف دادُ ؿذُ تِ هؼیاس    همذاس ًشهال ؿذُ ٍ    

هی تاؿذ وِ داسای همادیشی     ٍ     دسخِ ؿثاّت هىاًی تیي ػاسضِ  (       )  Sهؼیاسّای هَسد اػتفادُ ٍ 

اػت. هؼیاسّای هَسد اػتفادُ دس ایي تحمی ؿاهل فاكلِ، خْت، هؼاحت، ؿىل ٍ ًاحیِ هـتشن  100تیي كفش تا 

 تاؿذ.حشین هی
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 ... َایدادٌ مجمًعٍ در َاريدخاوٍ یَىدس یابیتىاظر

 علیرضا چُرٌ قان، رحیم علی عباسپًر

   ِفاصل 

تاؿذ وِ هٌاػة تَدى آى دس هحاػثِ ّای هحاػثِ فاكلِ دس ػلَم هىاًی هیّاػذٍسف یىی اص پشواستشدتشیي سٍؽ

. ایي فاكلِ تِ ػٌَاى تیـتشیي فاكلِ تیي وَتاّتشیي فاكلِ [54]سم خغی تِ اثثات سػیذُ اػت ًضدیىی تیي ػَا

. تا ایي حال فاكلِ ّاػذٍسف [26]هَخَد تیي ّش ًمغِ اص ػاسضِ اٍل ٍ هدوَػِ ًماط ػاسضِ دٍم تؼشیف ؿذُ اػت 

تا هؼشفی  [25]تاؿذ. تحمیك ّای دٍسافتادُ اص هشوض حؼاع هیًؼثت تِ ؿىل دٍ ػاسضِ، تِ خلَف ًؼثت تِ لؼوت

ّاػذٍسف هیاًِ تش هثٌای عَل ًـاى داد وِ ایي سٍؽ دس همایؼِ تا سٍؿْای ّاػذٍسف ٍ ّاػذٍسف هیاًِ داسای 

 تاؿذ.ّا هیگیشی فاكلِ تیي چٌذخغیٍاسیاًغ ووشتش ٍ ػولىشد واساهذتشی دس هَاخِ تا دادّای پیچیذُ خْت اًذاصُ

 .[25]دّذ ( فاكلِ ّاػذٍسف هیاًِ تش هثٌای عَل تیي دٍ چٌذخغی هفشٍم سا ًـاى هی3ساتغِ )

         S                                              (3)ساتغِ 
   

 {
 (       )     (   )   (   )

 (       )     (   )   (   )
 

ًیض اص عشیك  (       ) ٍ  (       ) ،    ٍ     عَل دٍ ػاسضِ خغی  (   )  ٍ  (   ) وِ دس ایي ساتغِ

 آیٌذ.( تذػت هی5( ٍ )4سٍاتظ )

(       )                                      (4)ساتغِ    e          {         ‖  −   ‖}  

(       )                                    (5)ساتغِ    e          {         ‖  −   ‖}  

−  ‖،    ٍ     دٍ یال اختیاسی اص ػَاسم خغی    ٍ    دس ایي سٍاتظ  فاكلِ ػوَدی یىی اص ًماط ػاسضِ  ‖  

−  ‖( ٍ   )    ّای ػاسضِ ( اص یىی اص یال  )     ( اص یىی اص   )    فاكلِ ػوَدی یىی اص ًماط ػاسضِ  ‖  

 تاؿذ.( هی  )     ّای ػاسضِ یال

 جْت 

ْایی ػاسضِ ٍ هحَس افمی گفتِ ّای اتتذایی ٍ اًتتشای یه ػاسضِ خغی، خْت تِ صاٍیِ تیي خظ تـىیل ؿذُ اص گشُ

− |اختلاف خْت تشاتش   ٍ   ّای ؿَد. دس ایي كَست تشای دٍ ػاسضِ خغی تا خْتهی خَاّذ تَد وِ دس ساتغِ  | 

 ( ًوایاى اػت.6)

         S                                    (6)ساتغِ 
   

 | −  |  co   (
 ⃗⃗      ⃗⃗

    

‖ ⃗⃗    ‖ ‖ ⃗⃗
    ‖

) 

ّای تشداس تـىیل ؿذُ اص گشُ     ⃗⃗ ّای اتتذایی ٍ اًتْایی ػاسضِ اٍل، تشداس تـىیل ؿذُ اص گشُ     ⃗⃗ دس ایي ساتغِ 

 تاؿذ.ّای اتتذایی ٍ اًتْایی ػاسضِ هَسد ًظش هیفاكلِ اللیذػی تیي گشُ ‖     ‖اتتذایی ٍ اًتْایی ػاسضِ دٍم ٍ ػولگش 

 هساحت 

تَاى اختلاف تیي ؿَد وِ هیه چٌذ ضلؼی ایداد هیاص عشیك اتلال گشُ اتتذایی تِ اًتْایی دس ػَاسم خغی ی

 ّای آى سا تِ ػٌَاى هثٌایی خْت همایؼِ ػَاسم هختلف تا یىذیگش هَسد اػتفادُ لشاس داد. هؼاحت

 ضکل 

. [55]تاؿذ  هی 1تشیي ٍ پشواستشدتشیي تَاتغ هشتثظ تا ؿىل ػَاسم، تَكیفگش تاتغ تدوؼی صاٍیِ یىی اص ؿٌاختِ ؿذُ

تاتغ  ( ) . دس ایي ساتغِ [56]دّذ  سا ًـاى هی    ٍ     ( ًحَُ هحاػثِ اختلاف ؿىل تیي دٍ ػاسضِ خغی 7ساتغِ )

 تاؿذ. تاتغ تدوؼی صاٍیِ ػاسضِ هَسد ًظش هی

 

                                                           
1
 Cumulative Angle Function 
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 (7)ساتغِ 

     S         
   

 ∫   (         )
 
   

 

 

 
 (         )  {

|    −     |                          |    −     |   

  − |    −     |                |    −     |   
 

 هساحت هطترک حرین 

اص خولِ هؼیاسّای دیگش هَسد اػتفادُ دس تحمیمات هختلف، دس ًظش گشفتي هؼاحت هَخَد تیي هٌغمِ هـتشن تَخَد 

( ًحَُ هحاػثِ اختلاف هؼاحت تیي حشین ػَاسم سا 8. ساتغِ )[36]تاؿذ هذُ اص حشین ایداد ؿذُ تیي ػَاسم هیآ

تش دّذ وِ ّشچِ لذس همذاس ایي هؼاحت تِ یه ًضدیىتش تاؿذ دٍ ػاسضِ اص ًظش ٌّذػی تِ یىذیگش ؿثیًِـاى هی

 ّؼتٌذ.

         S                                                        (8)ساتغِ 
   

 
   

         
 

   هؼاحت حشین ایداد ؿذُ تشای ػاسضِ دٍم ٍ      هؼاحت حشین ایداد ؿذُ تشای ػاسضِ اٍل،      دس ایي ساتغِ 

 تاؿذ.هؼاحت هٌغمِ هـتشن تیي دٍ حشین ایداد ؿذُ هی

 تعییي عَارض هتٌاظر -2-2

ثِ گشدیذ، اص عشیك همذاس تْیٌِ حذ آػتاًِ پغ اص ایٌىِ تشای خفت ػَاسم هشخغ ٍ واًذیذ دسخِ ؿثاّت هىاًی هحاػ

τؿثاّت ) گشدًذ. اگش همذاس دسخِ ؿثاّت هىاًی هحاػثِ ؿذُ تشای دٍ ػاسضِ (، ػَاسم هتٌاظش ؿٌاػایی هی     

تاؿذ آى دٍ ػاسضِ تا یىذیگش هتٌاظش ّؼتٌذ. دس فشایٌذ ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش ًیاص اػت تا سٍاتظ  τتضسگتش اص همذاس 

( سٍاتظ تیي ػَاسم دس هدوَع 3هَخَد تیي ػَاسم هشخغ ٍ واًذیذ هَسد تشسػی لشاس گیشد. اص ایي سٍ تا تَخِ تِ ؿىل )

 تاؿذ.ؿَد وِ تلَست ریل لاتل ؿٌاػایی هیؿاهل ؿؾ حالت هی

 َستیىِ ّیچ یه اص همادیش هحاػثِ ؿذُ تشای دسخِ ؿثاّت هىاًی تضسگتش اص همذاس دسكτ  ًِثاؿذ، حالت یه ت

 ّیچ سخ دادُ اػت.

  دسكَستیىِ تٌْا یىی اص همادیش هحاػثِ ؿذُ تشای دسخِ ؿثاّت هىاًی تضسگتش اص همذاسτ  تاؿذ ٍ ّوچٌیي ایي

 اؿذ، حالت یه تِ یه سخ دادُ اػت.ػاسضِ واًذیذ ػاسضِ هتٌاظش ّیچ ػاسضِ هشخغ دیگشی ًث

  دس كَستیىِ تیؾ اص یه همذاس تضسگتش اصτ  تاؿذ ٍ ّوچٌیي ایي ػَاسم واًذیذ ػاسضِ هتٌاظش ّیچ ػاسضِ هشخغ

 دیگشی ًثاؿذ، حالت یه تِ چٌذ سخ دادُ اػت.

  دسكَستیىِ تٌْا یىی اص همادیش هحاػثِ ؿذُ تشای دسخِ ؿثاّت هىاًی تضسگتش اص همذاسτ  ّوچٌیي ایي تاؿذ ٍ

 ػاسضِ واًذیذ ػاسضِ هتٌاظش ػاسضِ هشخغ دیگشی تاؿذ، حالت چٌذ تِ یه سخ دادُ اػت.

  دس كَستیىِ تیؾ اص یه همذاس تضسگتش اصτ  تاؿذ ٍ ّوچٌیي ایي ػَاسم واًذیذ ػاسضِ هتٌاظش ػاسضِ هشخغ

 دیگشی تاؿٌذ، حالت چٌذ تِ چٌذ سخ دادُ اػت.

  دس هدوَػِ دادُ اٍل، دسكَستیىِ دس هدوَػِ دادُ دٍم ػَاسضی تذٍى ػاسضِ پغ اص تشسػی تواهی ػَاسم هَخَد

 هتٌاظش دس هدوَػِ دادُ اٍل تاؿٌذ، ایي ػَاسم داسای ساتغِ ّیچ تِ یه خَاٌّذ تَد.
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 ... َایدادٌ مجمًعٍ در َاريدخاوٍ یَىدس یابیتىاظر

 علیرضا چُرٌ قان، رحیم علی عباسپًر

 
 : رٍابط هَجَد بیي عَارض هرجع ٍ کاًذیذ3ضکل 

 ارزیابی -2-3

 rec   o   ٍ ec    كل اص تٌاظشیاتی دٍ پاساهتشی ّؼتٌذ وِ دس تحمیمات تؼیاسی خْت اسصیاتی ًتایح حا

 دّذ.سا ًـاى هی    rec   o   ٍ ec هحاػثِ ( 9ساتغِ )  [59-57, 51, 26-24, 21]اًذ اػتفادُ لشاس گشفتِ هَسد

   rec   o                                    (9)ساتغِ 
  

     
        ec     

  

     
      

تؼذاد سٍاتغی ّؼتٌذ وِ تِ اؿتثاُ ؿٌاػایی   Fاًذ، تؼذاد سٍاتغی ّؼتٌذ وِ تِ دسػتی وـف ؿذُ   دس ایي سٍاتظ 

هخالف یىذیگش     rec   o   ٍ ec اًذ. اها هوىي اػت همادیش تؼذاد سٍاتغی ّؼتٌذ وِ وـف ًـذُ  Fؿذُ اًذ ٍ 

همذاس تالا     ec همذاس پائیي ٍ   rec   o همذاس پائیي ٍ یا     ec همذاس تالا ٍ   rec   o تاؿٌذ، هوىي اػت 

Fتشای اسصیاتی ًْایی اص همذاس  [61, 60, 39, 36, 15]آیذ، اص ایي سٍ تؼذادی اص تحمیمات  دػت تِ − Score 

تشای اسصیاتی ًْایی سا  F-score( ًحَُ هحاػثِ همذاس 10اًذ وِ ؿاهل ّشدٍ پاساهتش هی تاؿذ. ساتغِ )وشدُ اػتفادُ

 دّذ.هی ًـاى

F                                           (10)ساتغِ  −  core    
                

                
 

 سازی پیادُ -3

ّا ٍ هٌاتغ تْیِ هتفاٍت تشای تؼییي ػَاسم هتٌاظش اص عشیك سٍیىشد پیـٌْادی اص دٍ هدوَػِ دادُ تا همیاع

ّای هشتثظ تا سٍدخاًِ دس دادُتاؿذ وِ ؿذُ اػت. هٌغمِ هَسد هغالؼِ ؿاهل لؼوتی اص هٌغمِ ایلام هی اػتفادُ

لشاس گشفتِ اػت. تا تَخِ تِ  اص ایي هٌغمِ هَسد اػتفادُ 1:50000ٍ  1:25000ّای هدوَػِ دادُ تا همیاع دٍ

ٍ  1381ّای ّای َّایی اخز ؿذُ دس ػالتشداسی وـَس ٍ اص عشیك ػىغ دادُ اٍل دس ػاصهاى ًمـِ دوَػِ( ه4) ؿىل

ی اتْیِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي هدوَػِ دادُ دٍم دس ػاصهاى خغشافیایی ًیشٍّای هؼلّح ٍ اص عشیك تلاٍیش هاَّاسُ 1382

 تْیِ ؿذُ اػت. 1385دس ػال 
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 ّای هَرد استفادُ: هجوَعِ داد4ُضکل 

ّای هتٌاظش سا دس ّش دٍ گشٍُ تؼییي ًوَد، ّواًغَس وِ دس ساّىاس پیـٌْادی تیاى گشدیذ، دس اتتذا تشای ایٌىِ تتَاى دادُ

ّا، ّن لالة ًوَدى دادُّا ػولیات پیؾ پشداصؽ كَست گیشد. ػولیات پیؾ پشداصؽ ؿاهل ًیاص اػت تش سٍی دادُ

( 1تاؿذ. تا تَخِ تِ خذٍل )هیّا تشدى تِ ػیؼتن هختلات یىؼاى ٍ حزف خغاّای تَپَلَطیىی دس هدوَػِ دادُ

ػاسضِ ٍ  4986ِ دادُ اٍل ؿاهل ّا، تؼذاد ػَاسم هَخَد دس هدوَػاص اًدام ػولیاّت پیؾ پشداصؽ تش سٍی دادُ پغ

 تاؿذ.هی ػاسضِ 360هدوَػِ دادُ دٍم ؿاهل  دس

 ّای هَرد استفادُ: تعذاد عَارض ٍ هجوَع طَل عَارض در هجوَعِ داد1ُجذٍل 

 طَل عَارض تعذاد عَارض هقیاس ّاهجوَعِ دادُ

 6/759643 4982 1:25000 هدوَػِ دادُ اٍل

 156830 360 1:50000 هدوَػِ دادُ دٍم
 

ػاصی سٍاتظ تیي ػَاسم دس تیي اػت تا دس اتتذای پیادُتشای ایٌىِ تتَاى دس اًتْا تِ اسصیاتی ًتایح پشداخت، ًیاص 

( سٍاتظ ؿؾ گاًِ ؿٌاػایی ؿذُ تیي ػَاسم دس دٍ هدوَػِ 2ّای اٍل ٍ دٍم ؿٌاػایی گشدد. خذٍل )هدوَػِ دادُ

 دّذ.دادُ سا ًـاى هی

 : رٍابط ضص گاًِ ضٌاسایی ضذُ بیي عَارض در دٍ هجوَعِ داد2ُجذٍل 

 چٌذ تِ چٌذ چٌذ تِ یه یه تِ چٌذ یه تِ یه یه تِ ّیچ ّیچ تِ یه ّاهجوَعِ دادُ

1:50000-1:25000 4622 40 26 285 4 5 
 

دس اداهِ تشای تؼییي ٍصى ّشیه اص هؼیاسّای ٌّذػی اص هٌظش ادسان هىاًی اًؼاى اص عشیك پشػـٌاهِ لضاٍت 

(( GISواسؿٌاػی اسؿذ ٍ دوتشی ) تشدسی(،واسؿٌاػاى هشتثظ )داًـدَیاى ٍ فاسؽ التحلیلاى همغغ واسؿٌاػی )ًمـِ

دس هَسد اّویت ّشیه اص هؼیاسّای ٌّذػی دس ػٌدؾ هیضاى ؿثاّت دٍ ػاسضِ دس ًظش گشفتِ ؿذ، هیاًگیي ٍصًْای 

 دّذ. صى ًْایی اػتخشاج ؿذُ سا ًـاى هی( 3ٍػٌَاى ٍصى ًْایی ّشیه اص هؼیاسّا هحاػثِ گشدیذ. خذٍل ) اخز ؿذُ تِ
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 ... َایدادٌ مجمًعٍ در َاريدخاوٍ یَىدس یابیتىاظر

 علیرضا چُرٌ قان، رحیم علی عباسپًر

 آهذُ برای ّر یک از هعیارّا: ٍزى ًْایی بذست 3جذٍل 

 هعیارّای ٌّذسی

 ًاحیِ هـتشن حشین ؿىل هؼاحت خْت فاكلِ

62/0 31/0 45/0 70/0 65/0 
 

تا تَخِ تِ سٍیىشد پیـٌْادی دس ایي هشحلِ ًیاص اػت وِ تشای ػاسضِ دس هدوَػِ دٍم، ػَاسم واًذیذ دس هدوَػِ اٍل 

 هدوَػِدلت دٍ  ػشم حشین تؼییي ؿَد. تشای تؼییي ػشم حشین اص اًتخاب گشدد. تشای ایي اهش ًیاص اػت تا فاكلِ

% ًماط هـخق ؿذُ سٍی  90ؿَد. عثك ایي ًـشیِ اػتفادُ هی 95تشداسی ؿواسُ ٍ ًـشیِ هـخلات فٌی ًمـِ دادُ 

ذ تیؾ اص تمیِ ًیض ًثای 10/0هیلیوتش سا داؿتِ تاؿٌذ ٍ خغای  65/0ًمـِ ٍ لاتل اًغثاق تا صهیي ًثایذ خغایی تیؾ اص 

 یاتذ.هتـش خاتـوِ هی 75هتـش ؿشٍع ٍ تا  14/33گیشی تا ( ػشم حشین1هیلیوتش گشدد. اص ایي سٍ  عثك ساتغِ ) 3/1

گیشی تؼییي ؿذ، تشای ّش وذام اص ػَاسم هَخَد دس هدوَػِ دادُ دٍم ػَاسم واًذیذ پغ اص ایٌىِ فاكلِ ػشم حشین

( 4گیشد. خذٍل )سم هتٌاظش تشای تواهی ػَاسم، اسصیاتی كَست هیؿَد. پغ تؼییي ػَادس هدوَػِ اٍل تؼییي هی

 F-scoreدّذ. همذاس ًتیدِ ًْایی تذػت آهذُ اص اػوال ساّىاس پیـٌْادی تش سٍی هٌغمِ هَسد هغالؼِ سا ًـاى هی

اع ٍ ّای تا همیتذػت آهذُ ًـاى دٌّذُ ایي اػت وِ ساّىاس پیـٌْادی تخَتی ػَاسم هتٌاظش سا دس هدوَػِ دادُ

ؿذُ دس دٍ هٌغمِ اص  ( ػَاسم هتٌاظش ؿٌاػایی5وٌذ. تشای هثال ؿىل ) هٌثغ تْیِ هختلف ؿٌاػایی هی

سا تخَتی ؿٌاػایی  1:3اتغِ الف( ساّىاس پیـٌْادی س-5دّذ. دس ؿىل )ّای هَسد هغالؼِ ًـاى هی دادُ هدوَػِ

 اًذ.  تخَتی ؿٌاػایی ؿذُ 1:1ٍ  1:1، 1:4، 1:2، 1:1ب( ًیض سٍاتظ -5اػت، ّوچٌیي دس ؿىل ) ًوَدُ

گشدد.  یىی اص دلایل ػذم ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش تشای تؼذادی اص ػَاسم هشخغ تِ اتْام دس تخلیق ػَاسم تش هی

( الگَسیتن پیـٌْادی تَاًایی ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش تشای ػاسضِ هشخغ دس هدوَػِ دادُ دٍم 6تشای هثال دس ؿىل )

 ای تا ٌّذػِ هتٌاػة تا ػاسضِ هشخغ ٍخَد ًذاسد. ػَاسم واًذیذ، ػاسضِسا ًذاسد. صیشا دس هدوَػِ 

 : تعذاد رٍابط ضٌاسایی ضذ4ُجذٍل 

TP FP FN Precision (%) Recall (%) F-score (%) 
4885 41 97 17/99 05/98 61/98 

 

 
 ای از ضٌاسایی عَارض هتٌاظر در هٌطقِ هَرد هطالعِ: ًو5ًَِضکل 
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 از عذم ضٌاسایی عارضِ هتٌاظر برای عارضِ هرجع ای: ًو6ًَِضکل 

 گیری ٍ پیطٌْاداتًتیجِ -4

ّای چٌذ همیاػی تش اػاع هؼیاسّای اػتخشاج ؿذُ اص ّا دس هدوَػِ دادُّذف اص ایي تحمیك تٌاظشیاتی سٍدخاًِ

تاؿذ. تشای ایي اهش هؼیاسّایی  ّای چٌذ همیاػی هیٌّذػِ ػَاسم تشای ؿٌاػایی ػَاسم هتٌاظش دس هدوَػِ دادُ

ًظیش عَل، خْت، هؼاحت، ؿىل ٍ ًاحیِ هـتشن حاكل اص دس ًظش گشفتي حشین ػَاسم خْت هحاػثِ همذاس دسخِ 

ؿثاّت دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّوچٌیي دس تحمیك حاضش تواهی سٍاتظ هَخَد تیي ػَاسم ؿاهل یه تِ ّیچ، ّیچ تِ یه، 

،  rec   o ٌذ تِ چٌذ هٌظَس ؿذ. دس تخؾ پایاًی ًیض اص عشیك همادیش یه تِ یه، یه تِ چٌذ، چٌذ تِ یه ٍ چ

 ec     ٍF − Score .تٌاظشیاتی هَسد اسصیاتی لشاس گشفت 

ًتایح ایي تحمیك ًـاى داد وِ دس ًظش گشفتي هؼیاسّای هختلف ٌّذػی هٌدش تِ ؿٌاػایی تؼذاد لاتل تَخْی اص 

دد. اص ایي سٍ تشای دٍ هدوَػِ دادُ سٍدخاًِ هَسد اػتفادُ تا گشّای هختلف هیػَاسم هتٌاظش دس هدوَػِ دادُ

Fهمذاس  1:50000ٍ  1:25000ّای همیاع − Score 61/98  ِدسكذ هحاػثِ گشدیذ. ًىتِ لاتل تَخِ دس ایي اػت و

ایي همذاس تذٍى دس ًظش گشفتي ػایش هؼیاسّا ًظیش هؼیاسّای هؼٌایی ٍ تَپَلَطیه ٍ ّوچٌیي دس هدوَػِ دادُ ّای 

 داسای اختلاف همیاع تالا ٍ هٌثغ تْیِ هتفاٍت تذ ػت آهذُ اػت.

ؿَد وِ تا اػتفادُ اص ساّىاس اسائِ ؿذُ دس ایي تحمیك، واستشدّای ًظیش تِ سٍص سػاًی دس تحمیمات آتی تَكیِ هی

 ّا اًدام گشدیذُ ٍ ًتایح حاكل هَسد اسصیاتی لشاس گیشد.ّا ٍ تلفیك دادُخَدواس دادُ
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