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 چکیذُ :
دس ایٗ ٔماِٝ اص ٔـاٞذات  ٔـاٞذٜ وشد.ويّٛٔتشی  500فاصّٝ وٝ ٔی تٛاٖ آٟ٘ا سا اص آرسٌٛی ٞا، ؿٟاب ٞای تؼياس تضسي ٚ ٘ٛسا٘ی ٞؼتٙذ 

اص چٙذ ٘مغٝ دس فاصّٝ  (ٔحّی ٘جٛٔیٔختصات دس ػيؼتٓ ) ٌضاسؽ ؿذٜ استفاع ٚ آصیٕٛت ٘مغٝ ؿشٚع ٚ پایاٖ ٔؼيش حشوت آرسٌٛی

تش حؼة ٔختصات آرسٌٛی دس ( استفاع ٚ آصیٕٛت) ٜٔـاٞذایٗ دٚ ادٜ ؿذٜ اػت. اتتذا ٔؼادلات اػتف ٔٙاػة اص ٔحُ ٚلٛع

٘مغٝ ؿشٚع ٚ پایاٖ  ٔختصات ،وٕتشیٗ ٔشتؼاتتشآٚسد ػپغ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  ٔذٜ ٚدػت آتٝ ٔختصات صٔيٗ ٔشوضی ػيؼتٓ

 . خٛاٞذ آٔذدػت اٜ تا دلت ٞای ٔشتٛعٝ تٝٔحّی ٘جٛٔی ٕٞشٔختصات ٚ ػپغ دس ػيؼتٓ  صٔيٗ ٔشوضیػيؼتٓ  حشوت دس ٔؼيش

 ػمٛط وشد،دس غشب ؿٟش ص٘جاٖ  1394تيش  30یه ٔغاِؼٝ خاف تش سٚی آرسٌٛی ٚ ؿٟاب ػٍٙی وٝ دس تاسیخ  دس ادأٝ ایٗ ٔماِٝ،

ويّٛٔتش  15/6ؿٟش، دایشٜ ای تٝ ؿؼاع  7دسجٝ تشای استفاع ٚ آصیٕٛت ٔـاٞذٜ ؿذٜ اص  5 ؿذٜ اػت. ٘تایج ایٗ ٔغاِؼٝ تا ٚجٛد خغای ا٘جاْ

ٞایی اص ك ٌضاسؿات، تىٝتٝ دػت آٚسد. تش عثدسصذ تشای ٔختصات ٔحُ ػمٛط ؿٟاب ػًٙ سٚی صٔيٗ  39تا احتٕاَ ٚلٛع 

 ػًٙ، دس ٕٞيٗ ٔحذٚدٜ )ٔضاسع سٚػتای حصاس ٚ ٔـٕثا( ٘يض پيذا ؿذٜ اػت. ؿٟاب ایٗ
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 هقذهِ -1

 .ؿههٛ٘ذ ؿههٛد وههٝ ٘اٌٟههاٖ دس آػههٕاٖ دیههذٜ ٔههی ( تههٝ خغههٛط ٘ههٛسا٘ی ٌفتههٝ ٔههیMeteorؿههٟاب ٚاسٜ یهها تيههش ؿههٟاب )

ٚاسٜ ٞا  ٔی تٛا٘ذ اص اجشاْ جأذ تؼياس سیض )تٝ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞای ؿٗ( وهٝ اورهش آٟ٘ها حاصهُ اص رسات د٘ثاِه        ؿٟاب ٔٙـأ

ٝ  ( تا اتؼاد یه ٔتش تا چٙذ ويّهٛٔتش Asteroidػياسن ٞا )( تٛدٜ ٚ یا حاصُ اص Cometؿذٜ ػتاسٌاٖ دا٘ثاِٝ داس ) ػشد  وه

)سٚؿٗ تش اص ػياسات  -3ٞای تا لذس تيـتش اص  ٘ظش ٘جٛٔی تٝ ؿٟاب اص .[3جّٛ صٔيٗ سا لغغ ٔی وٙذ، ٔی تاؿذ ]آٟ٘ا  ٔذاس

ٌٛیٙهذ. آٖ دػهتٝ اص    ( ٔهی Fireballs، آرسٌهٛی ) وٝ حاصُ اص تشخٛسد ػياسن تا جهّٛ صٔهيٗ ٔهی تاؿهذ     ٔـتشی ٚ صٞشٜ(

ٛ آرسٌٛی ٞای تؼياس تضسي ٚ ٘ٛسا٘ی وٝ دس ٘ضدیىی ػغح صٔيٗ ٔٙفجش ٔی ؿٛ٘ذ سا ؿ ِيهذ  ٟاب ػًٙ ٞای ا٘فجاسی یها ت

( تٝ ٔؼٙی ٔٛؿه ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تِٛيذ ٞا تا ٚلتی دس آػٕاٖ ٞؼتٙذ، Bolis٘أٙذ. وّٕٝ تِٛيذ اص ٚاطٜ یٛ٘ا٘ی تِٛيض ) ٔی

   .[2] ؿٛ٘ذ ( ٘أيذٜ ٔیMeteorite( تٛدٜ ٚ صٔا٘يىٝ تٝ صٔيٗ ٔی سػٙذ، ؿٟاب ػًٙ )Meteoroidػًٙ آػٕا٘ی )

ويّٛٔتشی اص ػهغح صٔهيٗ    20ظاٞش ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٕٔىٗ اػت تا استفاع ويّٛٔتشی صٔيٗ  120آرسٌٛی ٞا اص استفاع حذٚد 

ٔتهش، آػهية تؼهياس     25. اجشاْ تها لغهش وٕتهش اص    [2]٘ضدیه ؿٛ٘ذ وٝ دس ایٗ حاِت احتٕاَ تشخٛسد تا صٔيٗ ٚجٛد داسد

تٛا٘هذ   ش ٔهی ٔته  25تضسٌتهش اص  ػهٛصد. أها اجهشاْ تها لغهش       شا اورش جشْ آٟ٘ا دس جّٛ صٔيٗ ٔیصیادی تٝ صٔيٗ ٕ٘ی ص٘ٙذ. صی

. تا ػمٛط آصاد ایٗ ٘ٛع اجشاْ [9] خغش٘ان تٛدٜ ٚ ٌٛداَ ٞای تضسي تا حذ چٙذ ويّٛٔتش سا سٚی صٔيٗ ایجاد وٙٙذ تؼياس

ويّهٛٔتش تهش نا٘يهٝ اػهت،      30ا ٔيذاٖ ٌشا٘ؾ صٔيٗ ٚ ٕٞچيٗ ػهشػت حشوهت ا٘تمهاِی صٔهيٗ دس فضها وهٝ تشاتهش ته         دس

شػت تهاد ٚ چٍهاِی تشٚپؼهفش جهّٛ،     اِٚيٝ جشْ، صاٚیٝ ٚسٚد تٝ جّٛ صٔهيٗ ٚ ػه  ٟا ٚاتؼتٝ تٝ ا٘ذاصٜ ٚ ػشػت آٟ٘٘ایی  ػشػت

عهٛس ٔؼٕهَٛ   ٝ ويّهٛٔتش تهش نا٘يهٝ ته     51تها   17ويّهٛٔتش تهش نا٘يهٝ تاؿهذ. أها ػهشػت ٞهای         72تها   11تٛا٘ذ تهيٗ   ٔی

 .[10]اػت افتادٜ اتفاق

تاسیخی  وٙٙذ. ٔغاِؼات جّٛ صٔيٗ اصاتت ٔیٞضاس تٗ ٌشد ٚ غثاس ٚ اجشاْ دس حذ ؿٗ ٚ ٔاػٝ اص فضا تٝ  100تا  20ػالا٘ٝ 

ٝ     2000ٖ ٔی دٞذ، ٞش اص سٚی حفشٜ ٞای ایجاد ؿذٜ ٘اؿی اص تشخٛسد ػياسن ٞا تا صٔيٗ ٘ـا ا٘هذاصٜ   ػهاَ یهه جهشْ ته

صٔهيٗ   ٔتهش تها   100یه جشْ تا لغهش دس حهذ    ػاَ یىثاس، 100صٔيٗ فٛتثاَ تا صٔيٗ تشخٛسد وشدٜ اػت. تمشیثاً ٞش  یه

ػهياسن   خٛسد ٔی وٙذ. دس ٞش ٞفتٝ ٘يض، یهه ٔتش تا صٔيٗ تش 10د ٚٞش ػاَ حذالُ یه جشْ تا لغش حذوٙذ.  تشخٛسد ٔی

 .  [9] وٙذ یه ٔتش تا جّٛ صٔيٗ تشخٛسد ٔی وٛچه تا لغش حذٚد

( تا ٞذف وأُ وشدٖ جأؼٝ اجشاْ ٘ضدیه تٝ صٔيٗ، تٝ تشسػی ٚ Near Earth Object٘اػا دس پشٚطٜ تش٘أٝ اجشاْ ٘ضدیه )

ٚاحهذ ٘جهٛٔی اص خٛسؿهيذ( ٚ     3/1ٔيّيٖٛ ويّٛٔتشی اص ٔذاس صٔيٗ )دس فاصهّٝ   50ٔذاس حشوت اجشأی تا فاصّٝ  وٙتشَ

ٔتهش تيـهتش اػهت.     140ٝ تضسٌهی  تضسٌی چٙذ ٔتش تا چٙذ ويّٛٔتش ٔی پشداصد. دس ایٗ تش٘أهٝ تٕشوهض تهش سٚی اجهشاْ ته     

تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ اػت. تا وٖٙٛ ٚ تها اػهتفادٜ اص ٔـهاٞذات    تشاتش تيـتش اص اجشاْ دس حذ چٙذويّٛٔتش  25تؼذاد آٟ٘ا،  صیشا

اعشاف صٔيٗ ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت ٔتش دس  20تا  10ٔيّيٖٛ جشْ اعشاف صٔيٗ( تٝ لغش  20جشْ )اص  500تّؼىٛپی، حذٚد 

أها دِٚهت أشیىها اص عشیهك     [ 8] تٛا٘ذ خغش جهذی تهشای تشخهٛسد تها صٔهيٗ دس ػهاَ ٞهای آتهی داؿهتٝ تاؿهٙذ           وٝ ٔی

تشخههٛسد  556، حههذٚد ػههاَ ٌزؿههتٝ 20ٞههای ساداسی ٔههادٖٚ صههٛت دس ػشاػههش د٘يهها تٛا٘ؼههتٝ اػههت دس    ػههٙجٙذٜ

. ػهاصٔاٖ ٕٞىهاسی ٞهای آػهيا ٚ اليا٘ٛػهيٝ دس پهشٚطٜ ٟٔهٓ        ((1))ؿهىُ   ٞا ٚ تِٛيذٞا سا تٝ نثت تشػها٘ذ  آرسٌٛی ایٗ اص

ٞای تضسي وٝ  خا٘ٝ ٞایی تا تّؼىٛجیشاٖ وٝ سصذ ٘يض تش٘أٝ ٔـاتٟی سا تا وٕه چٙذ وـٛس آػيایی اص جّٕٝ ا 1آپٛػٛع

شٚطٜ تها ٞهذف ؿٙاػهایی اجهشاْ دس     . دس ایٗ په ((2))ؿىُ  سا داس٘ذ، ا٘جاْ ٔی دٞذ 22تا  17لاتّيت سدیاتی اجشاْ تا لذس 

 ويّٛٔتشی صٔيٗ ٔی تاؿذ. 2000ػا٘تيٕتش دس فاصّٝ  20ويّٛٔتش ٚ  1000ػا٘تيٕتش دس فاصّٝ  10 حذ

                                                 
1Asia Pacific ground base Optical space Satellite Observation System (APOSOS) 
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 …ت محل سقًطتعییه مختصایک ريش ژئًدتیک برای 

 ي سبحان حیاتی سیذ قاسم رستمی

 
  2013تا  1994هتر در دٍرُ  20شْاب سٌگ از قطر یک تا  600: هحل ّای برخَرد حذٍد 1شکل

 
 برای بررسی ٍ رصذ اجرام ًسدیک آپَسَس: رصذ خاًِ ّای هَرد استفادُ در پرٍشُ 2شکل 

داسای جٕؼيهت صیهادی ٞؼهتٙذ.    ؿهٛ٘ذ وهٝ ٔرهُ لهاسٜ اسٚپها ٚ وـهٛس ٞٙهذ،         ٞا دس ٔٙاعمی پيذا ٔی تيـتش ؿٟاب ػًٙ

 The Nomenclature Committee ofٞا سا وٕيتٝ ٘أٍزاسی ا٘جٕٗ تيٗ إِّّی ؿٟاب ٞا )دادٜ ٞای ؿٟاب ػًٙ  پایٍاٜ

the Meteoritical Society   ٔهٛسد ؿهٟاب ػهًٙ ؿهٙاختٝ ؿهذٜ سا      ٞهضاس   45( تش ػٟذٜ داسد. ایٗ تِٛتٗ تا وٙهٖٛ حهذٚد

حادنٝ آػهٕا٘ی دس ایهٗ دٚسٜ    ا٘ذ. تضسٌتشیٗ آرسٌٛی تا چـٓ دیذٜ ؿذٜ 1123ٖٙٛ . اص ایٗ تؼذاد تا و[1] وشدٜ اػت نثت

تهٝ ٚلهت جٟها٘ی(     3:20:33س ػهاػت  د 1391تٟٕهٗ   27)سٚص جٕؼهٝ   2013فٛسیهٝ   15ػاِٝ ٔشتهٛط تهٝ تشخهٛسد     20

ٞهضاس تهٗ    440ٔتشی، تٛا٘ؼتٝ اػت ا٘هشطی ٔؼهادَ    20سٚػيٝ اػت. ایٗ ؿٟاب ػًٙ  (Chelyabinsk) چّياتيٙؼه دس

TNT  ًٙ[7ٚ  12]ٛٔتش تش نا٘يٝ تشآٚسد ؿذٜ اػتويّ 6/18سا آصاد وٙذ. ػشػت ایٗ ؿٟاب ػ. 

ً    آناس ٚ تثؼات تشخٛسد ؿٟاب ػًٙ تٝ صٔيٗ تاتغ ػشػت ٚ جشْ آٖ اػهت. تیييهشا   ٞها   ت ٘اؿهی اص تشخهٛسد ؿهٟاب ػهٙ

ا٘جاْ ٔی ؿهٛد. ایهٗ دٔها ٚ فـهاس     ويّٛتاس  100تا  10دسجٝ ػا٘تيٍشاد ٚ فـاس تيٗ 1000ػغح صٔيٗ دس دٔای حذٚد  تٝ

ػميذٜ تشخی ٔحمميٗ اٌش دس ٔحُ تشخٛسد ؿٟاب دس ػًٙ ٞای پٛػتٝ صٔيٗ، وشتٗ تٝ ا٘ذاصٜ وافی حذی اػت وٝ تٝ  تٝ

إِاع  شتٗ داس دس ٔحُ تشخٛسد، تثذیُ تٝسٚد وٝ تٝ ػّت دٔا ٚ فـاس ؿٟاب، ػًٙ و ٚجٛد داؿتٝ تاؿذ، ایٗ احتٕاَ ٔی

ػًٙ ٞا تا صٔيٗ تٝ ٔا وٕهه وٙهذ، تحّيهُ ٚ    یىی اص الذأاتی وٝ ٔی تٛا٘ذ دس پيذا وشدٖ آناس تشخٛسد ؿٟاب  [.4]ؿٛد 

دٞهذ   ٔهی  ٚی وشٜ صٔيٗ ٔی تاؿذ. ػٛاتك ٘ـاٖتشسػی ٔـاٞذات تصشی ٘اظشاٖ یه آرسٌٛی تضسي اص ٘ماط ٔختّفی تش س

ایٗ سٚ تا داؿهتٗ   . اص[9]ويّٛٔتشی تٝ ساحتی دیذٜ ؿٛد  500تا  300یه آرسٌٛی تضسي تا استفاع تالا ٔی تٛا٘ذ اص فاصّٝ 

تهٛاٖ ٔختصهات    ٘مغهٝ دس اعهشف ٔحهُ ٚلهٛع حادنهٝ، ٔهی      ختصات ٔؼيش حشوت یه ؿٟاب ػًٙ اص چٙذ ٔـاٞذات ٔ

ٝ     . ٘حٜٛ[2]وشدد ؿٟاب ػًٙ تا ػغح صٔيٗ سا پيذا تشخٛس ٔحُ  تيهه ٞهای طوٛد  سٚؽ تشسػی ایٗ ٔٛضهٛع تها وٙهٖٛ ته

٘ـذٜ اػت. دس ایٗ ٔماِٝ سٚؽ ػشؿىٙی وٕتشیٗ ٔشتؼات ٚ تثذیلات تيٗ ػيؼتٓ ٞای ٔختصات ػٕاٚی، ٔحّی ٚ  ا٘جاْ

جٟا٘ی، تشای حُ ٔٛضٛع اساوٝ ؿذٜ اػت. ػپغ تا ٔغاِؼٝ خاف تش سٚی یه ؿهٟاب ػهٍٙی وهٝ اخيهشاً دس غهشب ؿهٟش       

 ایٓ.   دٜلشاس داص٘جاٖ تا صٔيٗ تشخٛسد وشدٜ اػت، ٘تایج ایٗ سٚؽ سا ٔٛسد اسصیاتی 
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 برای تعییي هختصات هسیر آررگَی تیکشئَدرٍش هراحل -2

ٔٙظٛس پيذا وشدٖ ٔؼيش حشوت ؿٟاب ػًٙ، اتتذا فشض ٔی وٙيٓ ٔختصات ؿشٚع ٚ پایاٖ ٔؼيش حشوهت آرسٌهٛی سا    تٝ

ٔٙاػههة ( اص حههذالُ ػههٝ ٘مغههٝ دس فٛاصههُ Horizontal Celestial coordinate Systemدس ػيؼههتٓ افمههی ٘جههٛٔی )

یه ؿثىٝ ٔٙظٓ ٚ ٔؼتحىٓ اص ٘ظش ٞٙذػی تٕٙایذ(، داؿتٝ تاؿيٓ. تٝ ایٗ تشتية تایذ ٘اظشاٖ تا دلت، استفاع ٚ  ایجاد )وٝ

آصیٕٛت ٘مغٝ ؿشٚع ٚ پایاٖ ٔؼيش آرسٌٛی سا ٌضاسؽ ٕ٘ایٙذ. ٌاٞی اٚلات ٔی تٛاٖ تٝ وٕهه ػهٛاسض ٔٛجهٛد دس ٔحهُ     

دس ایٗ جها استفهاع ٚ آصیٕهٛت سا    صات دليك تشی سا تشآٚسد وشد. ٘اظش، ٔرُ وٜٛ ٞا، ػاختٕاٖ ٞا ٚ أتذاد خياتاٖ ٞا، ٔخت

ٌيهشیٓ. ٔجٟهٛلات دس ایهٗ پهشداصؽ ػثاستؼهت اص       ػٙٛاٖ وٕيت ٞای ٔـاٞذاتی دس تشآٚسد وٕتشیٗ ٔشتؼات دس ٘ظش ٔی تٝ

یها   CTSٔختصات ػٝ تؼذی ٘مغٝ ؿشٚع ٚ پایاٖ ٔؼيش آرسٌٛی دس ػيؼهتٓ ٔختصهات طوٛػهٙتشیه لهشاسدادی صٔهيٗ )     

Conventional Terrestrial coordinate System) ٝصٛست ػيؼتٓ ٔختصات دواستی ٘ؼهثت تهٝ اػهتٛای ٔتٛػهظ،      وٝ ت

 .[5]ؿٛد  ( صٔيٗ تياٖ ٔیCIO) یا لشاسدادی ( ٚ لغة ٔتٛػظGMO٘صف اِٟٙاس ٔتٛػظ ٌشیٙٛیچ )

 
 در آسواى : جْت ّای هشاّذُ آررگَی از سِ ًقطِ از کرُ زهیي برای تعیي هسیر حرکت آى3شکل 

ات دوهاستی دس ػيؼهتٓ طوٛػهٙتشیه    ٔٙظٛس تایذ سٚاتظ استفاع ٚ آصیٕٛت دس ػيؼتٓ افمی سا تش حؼهة ٔختصه   تشای ایٗ

 یهها  LAدػههت آٚسد. اتتههذا ساتغههٝ تثههذیُ ػيؼههتٓ افمههی تههٝ ػيؼههتٓ دوههاستی آٖ سا دس ػيؼههتٓ ٔحّههی ٘جههٛٔی )  تههٝ

Local Astronomy) ٘ٛیؼيٓ: ٔی 

                                                                                  (1-2)ساتغٝ
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فاصّٝ ٘اظش تا آرسٌٛی  d، آصیٕٛت آرسٌٛی تشحؼة دسجٝ ٚ A، استفاع آرسٌٛی تشحؼة دسجٝ، a وٕيت (1-2) اتغٝسدس 

سا  LAٔحّهی ٘جهٛٔی   ٔختصهات  تٝ ػيؼهتٓ   CTSجٟا٘ی ٔختصات تاؿذ. اوٖٙٛ ساتغٝ تثذیُ ػيؼتٓ  تش حؼة ٔتش ٔی

 صٛست صیش ٔی ٘ٛیؼيٓ: تٝ

rr).(180(R).90(R.Pr(                                                     (2-2)ساتغٝ CT0CT322LA


 

ٔهاتشیغ   2P، عَٛ ٘جٛٔی ٘اظش تشحؼة دسجهٝ ٚ  ، ػشض ٘جٛٔی ٘اظش تشحؼة دسجٝ ٚ ، وٕيت(2-2) دس ساتغٝ

ٔی تاؿهذ. دس ایٙجها تهشای ٔحاػهثات      CTSٔختصات ٘اظش دس ػيؼتٓ ٔتٛػظ طوٛػٙتشیه  CT0rا٘ؼىاع ٔحٛس دْٚ ٚ 

( دس ػيؼهتٓ  H( ٚ استفهاع اص وهشٜ )  جیشافيهایی ) ( ٚ ػهشض  ػادٜ تش، عَٛ ٚ ػشض ٘جٛٔی سا تٝ عَٛ جیشافيهایی ) 

 (3-2)ساتغهٝ  تثذیُ وشدٜ ٚ ػپغ ساتغٝ ٔاتشیؼی فٛق سا تٝ یه فشَٔٛ تؼهتٝ تهٝ صهٛست     Rٔختصات وشٚی تٝ ؿؼاع 

 آٔذٜ اػت: (6-2ٚ  5-2، 4-2) ٞای اص ساتغٝ ٔشاحُ ٚ ٘تایج وٝ تثذیُ ٔی وٙيٓ
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 …ت محل سقًطتعییه مختصایک ريش ژئًدتیک برای 

 ي سبحان حیاتی سیذ قاسم رستمی

 (3-2)ساتغٝ
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...)sin).HR(Z)(90sin(                   (          4-2)ساتغٝ

...)sin.cos).HR(Y)(180sin()90cos(...

...)cos.cos).HR(X)(180cos()90cos(Acos.acos.dx







 

...)sin.cos).HR(Y)(180cos(                                       (  5-2)ساتغٝ

...)cos.cos).HR(X)(180sin(Asin.acos.dy





 

...)sin).HR(Z)(90cos(                           (            6-2)ساتغٝ

...)sin.cos).HR(Y)(180sin()90sin(...

...)cos.cos).HR(X)(180cos()90sin(asin.dz







 

 
 LAٍ سیستن هحلی ًجَهی  )با هرکس چشن ًاظر( : هختصات آررگَی در سیستن افقی سواٍی4شکل 

ٛی تهٝ صهٛست صیهش اػهتفادٜ وٙهيٓ.      تشای تؼييٗ استفاع ٚ آصیٕٛت آرسٌه  (6-2ٚ  5-2، 4-2)ٞای  ساتغِٝزا ٔی تٛا٘يٓ اص 

تٝ ػٙٛاٖ ٔختصات ٔجَٟٛ آرسٌٛی )٘مغٝ ؿشٚع ٚ ا٘تٟای ٔؼيش حشوت( دس ػيؼهتٓ ٔختصهات    X, Y, Zایٗ سٚاتظ  دس

 .  ((9-2ٚ  8-2، 7-2)ٞای  ساتغٝ) دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد CTSطوٛػٙتشیه 

...)sin).HR(Z)(90sin()sin.cos).HR(Y)(180sin()90cos(  (7-2)ساتغٝ

...)cos.cos).HR(X)(180cos()90cos(

)sin.cos).HR(Y)(180cos()cos.cos).HR(X)(180sin(

x

y
Atan








 

   (8-2)ساتغٝ
2222 yx

)sin).HR(Z)(90cos()sin.cos).HR(Y)(180sin()90sin(...

...)cos.cos).HR(X)(180cos()90sin(

yx

z
atan













 

                                                                                                         (9-2)ساتغٝ 
222 zyxd  
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، تهٝ دػهت آٚسدٖ ٔـهتمات    ٔؼادلات ٔـاٞذات )یا سٚؽ پاسأتشیهه( ٔشحّٝ تؼذ دس ػشؿىٙی وٕتشیٗ ٔشتؼات تٝ سٚؽ 

تشای خغی ػاصی ٔؼادلات غيهش خغهی تهٝ سٚؽ تمشیهة تيّهٛس      ٔـاٞذات ٘ؼثت تٝ ته ته ٔجٟٛلات اص جضوی ٞش یه 

صهات آٖ دس ػيؼهتٓ طوٛػهٙتشیه سا    تاؿذ. ِزا ساتغٝ تیييشات استفاع ٚ آصیٕٛت آرسٌٛی سا ٘ؼثت تهٝ تیييهشات ٔخت   ٔی

 :  [6]آٚسیٓ دػت ٔی تٝ (10-2)سٚاتظصٛست  تٝ

:صیش اػت وّيٝ سٚاتظ ٔـمات جضویایٗ ؿٕاسٜ تشای  (10-2)ساتغٝ
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تهٝ ٘هاْ    Aدس ٔاتشیغ  (11-2)ٔغاتك تا ساتغٝ تشتية ٔجٟٛلات تٝ اوٖٙٛ ایٗ ٔـتمات سا تا تٛجٝ تٝ تشتية ٔـاٞذات ٚ 

( تهش اػهاع   P، یهه ٔهاتشیغ ٚصٖ )  Lدٞيٓ. ػپغ تا تٛجٝ تٝ تشداس ٔـاٞذات  لشاس ٔی (Design Matrix) ٔاتشیغ عشح

ٚ  aدلت تشآٚسد ٔختصات آرسٌٛی دس ػيؼتٓ افمهی تـهىيُ دٞهيٓ. تهٝ ػٙهٛاٖ ٔرهاَ دلهت استفهاع آرسٌهٛی سا تها           

ٝ   nتش حؼة سادیاٖ ٘ـاٖ ٔی دٞيٓ تٝ ایٗ تشتية تشای  Aآصیٕٛت آرسٌٛی سا تا  دلت صهٛست   ٘مغٝ وٝ آرسٌهٛی سا ته

 ا٘ذ، خٛاٞيٓ داؿت: ٕٞضٔاٖ ٔـاٞذٜ وشدٜ

 (11-2ساتغٝ )
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تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔؼادلات ٔـاٞذات فٛق غيش خغی ٞؼتٙذ، تایذ یه ٔختصات تمشیثهی تهشای ٔجٟهٛلات )وهٝ تشاتهش تها       

تاؿذ( دس ٘ظش ٌشفت. تش اػاع ایٗ ٔختصات تمشیثی، ٔـهاٞذات   ٘مغٝ ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٔی nٔتٛػظ ٔختصات طوٛػٙتشیه 

 ٌيشد.   لشاس ٔی DLٔحاػثٝ ٚ اختلاف ٞش ٔـاٞذٜ تا ٔمذاس ٔتٙاظش ٔحاػثٝ ؿذٜ دس تشداس  (8ٚ 7-2)تا سٚاتظ 
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                                                                                (12-2)ساتغٝ
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ٕتشیٗ ٔشتؼات دس ٔشحّٝ اَٚ تٝ صهٛست صیهش   تا ایٗ ٔمذٔات، ٔختصات آرسٌٛی دس ػيؼتٓ طوٛػٙتشیه اص عشیك سٚؽ و

 تٝ دػت ٔی آیذ:

                                                 (13-2)ساتغٝ
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ػهٙجيذٜ ٔهی ؿهٛ٘ذ. اٌهش لهذسٔغّك       DXتا تٛجٝ تٝ دلت ٔٛسد ٘ياص تشای تشآٚسد ٔختصات آرسٌٛی، ٔمذاس ِٔٛفٝ ٞهای  

ٝ ٔمذاس ٔـخصی تضسٌتش تاؿذ، ٔجهذداً ٔختصهات تهٝ دػهت آٔه     ِٔٛفٝ ٞا، اص یه  ایٗ ػٙهٛاٖ ٔختصهات تمشیثهی     ذٜ سا ته

. ایٗ فشآیٙذ تىشاسی، ٟ٘ایتهاً  ا٘جاْ ٔی ؿٛد Aٚ ٔاتشیغ  DLٜ ٚ ٔجذداً پشداصؽ تا ٔحاػثٝ تشداس شدواس تٝ ٔشاحُ لثُ ت دس

ٔٙجش خٛاٞذ ؿهذ. سٚؽ تيهاٖ ؿهذٜ لهادس اػهت       DXیه ٔمذاس وٛچه ٚ لاتُ لثَٛ )ٔرلا یه ٔتش( تشای ِٔٛفٝ ٞای  تٝ

 دلت ٔختصات تشآٚسد ؿذٜ سا اص ساتغٝ صیش تؼييٗ وٙذ:

                                                                  ( 14-2)ساتغٝ
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لثُ اص ٞش ٌٛ٘ٝ تفؼيش تش سٚی ٘تایج، تشای اسصیاتی ٘تایج ػشؿىٙی، ٔی تٛاٖ اص تؼت فاوتٛس ٚاسیا٘غ نا٘ٛیٝ اػتفادٜ وشد. 

دس ایٗ تؼت اتتذا فاوتٛس ٚاسیا٘غ نا٘ٛیٝ 
2
0̂     شؽ تؼهت  تٝ دػت ٔی آیذ. تش اػاع تٛصیغ خهی دٚ، ٔحهذٚدٜ لاتهُ پهزی

 ( ٚ دس جٝ آصادی تٝ دػت ٔی آیذ:1يٙاٖ )اػاع یه ٔمذاس ػغح اعٕ تش

                                                          (   15-2)ساتغٝ
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دس ػيؼهتٓ  تها تٛجهٝ تهٝ ایٙىهٝ ٔختصهات       یهذ. آٔهی  تذػت صحيح ػشؿىٙی تا پزیشفتٝ ؿذٖ تؼت، ٔختصات ٚ دلت 

ٔی تٛاٖ آ٘شا دس حاِت ٔؼىٛع تٝ ػيؼتٓ ٔختصات ٔحّی ٚ ػيؼتٓ افمهی تثهذیُ وهشد تها تتهٛاٖ       ،ٞؼتٙذ طوٛػٙتشیه

٘تایج سا سٚی ػغح صٔيٗ ٔـاٞذٜ وشد. ٘تایج سا ٔی تٛاٖ تشای پيذا وشدٖ ٔختصات ؿشٚع ٚ ا٘تٟای ٔؼيش حشوت تش سٚی 

ٝ اػتفادٜ وهشد. دلهت ٔختصهات تهشآٚسد     ٘مـٝ ٚ ٕٞچٙيٗ تشػيٓ تيضی خغای یا دأٙٝ خغای تشآٚسد ٔختصات ٞش ٘مغ

ؿذٜ ٔؼتميٕاً تٝ چيذٔاٖ ٔحُ ٘اظشاٖ ٘ؼثت تٝ ٔحُ ٚلٛع حادنٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ دلهت ٌهضاسؽ استفهاع ٚ آصیٕهٛت     

 ٔؼيش آرسٌٛی تٛػظ ٘اظشاٖ تؼتٍی داسد. 
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 هطالعِ خاص: بررسی سقَط شْاب سٌگ در غرب زًجاى-3

دس فهأٙيٗ دٚ ٕ٘ٛ٘هٝ    1394تيش  6دس تٛیؼشواٖ ٚ  1364تيش  6اػت. ػاتمٝ ػمٛط ؿٟاب ػًٙ دس اػتاٖ ٕٞذاٖ صیاد 

سٚص  20:15ٚالؼٝ اخيش دس ػاػت [. 1] ؿٛد آٟ٘اػت وٝ احتٕالاً تٝ تاسؽ ٞای ؿٟاتی جذُیی ٚ دَِٛی جٙٛتی ٔشتٛط ٔی اص

آػهٕاٖ  دس   -12، ٔماسٖ تها غهشٚب خٛسؿهيذ تهٛد وهٝ یهه آرسٌهٛی تهضسي تها لهذس حهذٚد            1394ٔشداد  8پٙجـٙثٝ 

ٌضاسؽ سٚیت اص ٔٙهاعك ٔختّفهی   دِيُ تضسٌی ٚ استفاع ٔٙاػة،  اِثشص، ٕٞذاٖ، ص٘جاٖ آرستایجاٖ ٚ ... سٚیت ؿذ. تٝ اػتاٖ

ويّٛٔتش اص ٚلٛع حادنٝ، دس ؿٟشٞای اسٚٔيٝ، تثشیض، اسدتيُ، ٍِٙهشٚد، تٟهشاٖ ٚ وهش      300تا  200داؿت. دس فاصّٝ  ٚجٛد

ويّهٛٔتش ٘يهض ٌهضاسؽ سٚیهت      450ؿٟشٞای ػاسی ٚ لاوٓ ؿٟش دس فاصهّٝ حهذٚد   دیذٜ ؿذٜ اػت. دس دٚستشیٗ فاصّٝ، اص 

تهٛاٖ تهٝ ٔشاغهٝ، تىهاب،      ٞای صیادی ٚجٛد داؿت وهٝ ٔهی   ويّٛٔتش، ٌضاسؽ 200داؿت. دس اورش ؿٟشٞای وٕتش اص  ٚجٛد

 ّٔىاٖ، تاوؼتاٖ، ٕٞذاٖ، ص٘جاٖ، اتٟش، اؿتٟاسد، لضٚیٗ، سؿت، لاٞيجاٖ، ٚ ... اؿاسٜ وشد.  

جٙههٛب تههٝ ػههٕت ؿههشق آػههٕاٖ  سؿههات خيّههی دليههك ٘ثٛد٘ههذ. ٔههرلا دس تثشیههض ٌههضاسؽ حشوههت ٔههٛسب اصتؼضههی ٌضا

تاٖ سؿت تهٝ لهضٚیٗ، تهٝ ػهٕت     اػت. دس اسدتيُ حشوت آرسٌٛی اص آػٕاٖ تٝ ػٕت صٔيٗ ٌضاسؽ ؿذ. دس اتٛ ؿذٜ دادٜ

شاٖ احتٕهاَ تشخهٛسد   ٘هاظ حشوت تٛدٜ اػت. دس غشب اػتاٖ اِثشص ٚ ؿٕاَ اػتاٖ ٕٞذاٖ ٚ ؿشق اػتاٖ ص٘جهاٖ،   غشب دس

دا٘ؼتٙذ. سٚیت ٘ٛسٞای ٔختّف ٚ ؿذیذ اص جّٕٝ ٘ٛس ػثض ٕٞشاٜ تا صهذای   ٞای غشتی ٔٙغمٝ سا ٔحتُٕ ٔی آرسٌٛی تا وٜٛ

ا٘فجاس ٟٔية دس ٔٙاعك ٘ضدیه تٝ ٔحُ ٚلٛع ٔرُ ص٘جاٖ ٚ تاوؼتاٖ ٚ ٕٞذاٖ ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٔذت صٔاٖ سٚیهت  

تٛا٘ؼهت دس   ٌٌٛهُ اس   اػت. دس ٔجٕٛع ٌضاسؿات صیش تٝ وٕه تشسػی دس ٘هشْ افهضاس   نا٘يٝ ٌضاسؽ ؿذٜ 5تا  3٘يض تيٗ 

 ٔختصات ٘مغٝ ؿشٚع ٚ ا٘تٟای ٔؼيش آرسٌٛی ٔٛسد اػتفادٜ  لشاس ٌيشد: تؼييٗ

دس اتٛتاٖ تٟشاٖ تٝ لٓ، ٘ضدیه تٝ فشٚدٌاٜ أاْ خٕيٙی، خا٘ٓ ؿيٛا غفاسی تٛا٘ؼت آرسٌٛی سا دس یه ٔؼيش ٔهٛسب   -

دٞهذ آصیٕهٛت غهشٚب خٛسؿهيذ      یٔحُ غشٚب خٛسؿيذ ٔـهاٞذٜ ٕ٘ایهذ. ٔحاػهثات ٘ـهاٖ ٔه     اص غشب تٝ ػٕت 

 دسجٝ تٛدٜ اػت. 294ٔىاٖ تشاتش تا  ایٗ دس

دس سٚػتای ٘جٓ آتاد اؿتٟاسد آلای ػجاد صاتشی پغ اص ٔصاحثٝ تا ٘اظشاٖ ٔتؼهذد، حشوهت آرسٌهٛی سا اص ػهٕت      -

 وشد٘ذ.دسجٝ تٝ ػٕت ص٘جاٖ تٛصيف  40غشب ٚ استفاع حذٚد جٙٛب 

 آلای ایش  حيذسی اص تاوؼتاٖ حشوت آرسٌٛی سا اص ػٕت سٚػتای ضياء آتاد تٝ ػٕت ص٘جاٖ تٛصيف وشدٜ اػت. -

دس ٕٞذاٖ تا ٔصاحثٝ تا آلای ٔحٕٛد سٍ٘يٗ وٕاٖ ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحُ سٚیت دس خياتاٖ صِفهی ٌهُ ٘ضدیهه تهٝ      -

 دػت آٔذ. خياتاٖ ػؼيذیٝ، ٔختصات ٔؼيش حشوت اص سٚی ػىغ ٞا ٚ ٘مـٝ ٞای تٝ

ؿهٟيذ ٚ   14سٚیهت دس جٙهٛب ٔيهذاٖ    دس اسٚٔيٝ تا ٔصاحثٝ تا آلای ػيذ ٞاتف عثاعثایی، ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحُ  -

 حاؿيٝ سٚدخا٘ٝ ؿٟشچای، ٔختصات ؿشٚع ٚ پایاٖ ٔؼيش آرسٌٛی تٝ دػت آٔذ. دس

اص آٖ دس أتهذاد   د تهالی ٔا٘هذٜ  دس ص٘جاٖ آلای اػذ الله لٕهشی ٘هظاد تٛا٘ؼهت دلهایمی تؼهذاص ػثهٛس آرسٌهٛی، اص س        -

 وٛچٝ دس ٔٙغمٝ اػتٕادیٝ ٘ضدیه تٝ پاسن ؿٟش، ػىغ تٍيشد. یه

دس ٍِٙشٚد اػتاٖ ٌيلاٖ، آلای ػّی ػضتی تٛا٘ؼتٝ اػت اص آرسٌٛی ػىغ صیثایی تٟيٝ وٙذ وٝ دادٜ ٞهای خهٛتی سا    -

 دٞذ. دس اختياس لشاس ٔی
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 …ت محل سقًطتعییه مختصایک ريش ژئًدتیک برای 

 ي سبحان حیاتی سیذ قاسم رستمی

 
 باددرجِ برای اهتذاد تاکستاى بِ رٍستای ضیاء آ 250: آزیوَت 5شکل 

 
 درجِ در ّوذاى 55درجِ برای اهتذاد شرٍع حرکت آررگَی در ارتفاع  235: آزیوَت 6شکل 

اط ؿهشٚع ٚ ا٘تٟهای ٔؼهيش آرسٌهٛی     ٔختصهات ٘مه  افضاس ٌٌُٛ اس ،  وٕه ٘شْ تٝ ٚ پغ اص تشسػی جضويات ٌضاسؿات فٛق

دسجهٝ دس استفهاع ٚ آصیٕهٛت     5دػت آٔذ وٝ تشای یىؼاٖ ػاصی تشای وّيهٝ ٔـهاٞذات،    دسجٝ تٝ 10تا  2دلت حذٚد  تا

 آٔذٜ اػت. (11ٚ  10)ٞای  صٛست ٕ٘ٛداس ٚ ٘مـٝ دس ؿىُ ٞای تٝ . ٘تایج ایٗ ٌضاسؽ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ دس

 
 درجِ برای اهتذاد هسیر حرکت آررگَی در ارٍهیِ 105تا  125: آزیوَت 7شکل 

 
 درجِ برای اًتْای هسیر حرکت آررگَی در زًجاى 295: آزیوَت 8شکل 

 
 : تٌْا عکس گرفتِ شذُ از آررگَی تَسط آقای علی عستی از لٌگرٍد استاى گیلاى 9شکل 
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 ًقطِ گسارش شذُ 7: ًوَدار هسیر حرکت آررگَی در سیستن هختصات افقی ًسبت بِ 10شکل 

 
 پایاى )خطَط قرهس( هسیر آررگَی از ّفت ًقطِ گسارش شذُ: اهتذاد دیذ شرٍع )خطَط آبی( ٍ اهتذاد دیذ 11شکل 

اساوٝ ؿذٜ اػت. تهٝ دلایهُ    (1-3)، ٘تایج ػشؿىٙی تٝ ؿشح جذَٚ ؿٟش 7ٔـاٞذٜ استفاع ٚ آصیٕٛت اص  14واس تشدٖ ٝ تا ت

حشوهت ؿهٟاب ػهًٙ ٚ وهٓ دلهت تهٛدٖ       ؿهشٚع  ٘مغهٝ  ٔختّف اص جّٕٝ ػذْ تٛا٘ایی ٘اظشاٖ تشای تؼييٗ ٔحُ دليهك  

دسصهذ   95ضدیىهی دس ػهغح اعٕيٙهاٖ    ٔمادیش، تؼت فاوتٛس ٚاسیا٘غ نا٘ٛیٝ تشای تشآٚسد ٘مغٝ ؿشٚع تا ٔمذاس تؼياس ٘ ایٗ

 ؿٛد. أا دس ٕٞيٗ ػغح اعٕيٙاٖ، تشآٚسد ٘مغٝ پایاٖ ٔؼيش ؿٟاب ػًٙ پزیشفتٝ ؿذٜ اػت.  ٔی سد

 ًقطِ گسارش شذُ 7: هختصات سرشکي شذُ هسیر آررگَی بِ کوک هشاّذات هختصات افقی در 1-3جذٍل 

 ٘مغٝ ؿشٚع ٘مـٝ پایاٖ
 

 وٕيت ٞا
تثذیُ ؿذٜ تٝ  دلت

 (km) فاصّٝ

 ٔختصات

 طوٛدتيه

تثذیُ ؿذٜ تٝ  دلت

 (km) فاصّٝ

 ٔختصات

 طوٛدتيه

6.64 47.64532 deg 7.51 48.03541deg عَٛ طوٛدتيه 

5.73 36.97986 deg 7.66 35.58546 deg ػشض طوٛدتيه 

6.17 22.715 km 7.59 158.201 km استفاع اص تيضٛی 

 فاوتٛس ٚاسیا٘غ نا٘ٛیٝ 3.59 7.27

 ٘تيجٝ تؼت خی دٚ سد ؿذ پزیشفتٝ ؿذ

9.2182.3                   حذ ٔجاص فاوتٛس ٚاسیا٘غ نا٘ٛیٝ: 2

11,975.0

2

11,025.0   
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 درصذ 99ٍ  39در سطح اطویٌاى  : هحل شرٍع ٍ پایاى هسیر آررگَی بر رٍی ًقشِ با دقت برآٍرد هختصات12شکل 

 
 بر فراز ًقاط بِ دست آهذُ از دیذ ًاظر ارٍهیِ )راست( ٍ تاکستاى )چپ( : ًقشِ سِ بُعذی هسیر حرکت آررگَی13شکل 

 ًتیجِ گیری ٍ پیشٌْادات-4

ٚالهغ  لای ػش سٚػهتای وٟٙهٝ حصهاس    ويّٛٔتشی تا 158ایٗ سٚؽ پشداصؽ دس ٔغاِؼٝ خاف ٘ـاٖ داد آرسٌٛی اص استفاع 

ويّهٛٔتشی ؿهٕاَ    22نا٘يٝ خٛد سا تٝ استفاع حذٚد  4تيجاس ظاٞش ؿذٜ اػت. ػپغ تؼذ اص حذٚد  -تيٗ ٔؼيش ٕٞذاٖ دس

ٔاٜ ٘ـاٖ دس ٘ضدیىی سٚػتاٞای حصاس ٚ ٔـٕثا دس غشب ص٘جاٖ ٔی سػا٘ذ ٚ دس آ٘جا ٔٙفجش ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٘مغهٝ اتؼهاد   

دسصهذ،   99ٚ تيضهی احتٕهاَ ٚلهٛع     ويّهٛٔتش  15/6ا ؿهؼاع تمشیثهی   دسصذ احتٕاَ ٚلٛع، ت 39تيضی خغا اػتا٘ذاسد تا 

ػًٙ  ؿٟاب اص ایٗ ٞایی يذا ؿذٖ تىٝپويّٛٔتش تٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٘تيجٝ اص پشداصؽ تؼذ اص  5/15ؿؼاع تمشیثی  تا

ٝ  دسصهذ لهشاس ٌشفتهٝ اػهت، تها      39دس ٔضسػٝ ای دس تيٗ سٚػتای حصاس ٚ ٔـٕثا وٝ دس ٔحذٚدٜ تيضهی   اص وٕهی   فاصهّ

تهشآٚسد استفهاع ٚ    دسجهٝ دس  5ٚجٛد خغای  دٞذ ایٗ سٚؽ ٔی تٛا٘ذ تا ٚسد ؿذٜ ٔی تاؿذ. وٝ خٛد ٘ـاٖ ٔیٔختصات تشآ

 د٘ثاَ داؿتٝ تاؿذ. آصیٕٛت آرسٌٛی، ٘تایج ٔغّٛتی سا تٝ

 
 : هحل پیذا شذى شْاب سٌگ ٍ ًقطِ برآٍرد شذُ برای پایاى حرکت آررگَی15شکل 

ويّٛٔتش تٛدٜ ٚ دس ٘تيجٝ ػهشػت ٔتٛػهظ    11/207دسجٝ، تشاتش تا  21/348دس آصیٕٛت عَٛ ٔایُ ٔؼيش تٝ دػت آٔذٜ 

ويّٛٔتش تش نا٘يٝ تشآٚسد ٔی ؿٛدٕٞچٙيٗ تا تٛجٝ تٝ ٔمادیش حهذالُ ٚ حهذاورش صٔهاٖ سٚیهت      7/51ؿٟاب ػًٙ تشاتش تا 

ػشػت صیاد ٘ـاٖ ٔی دٞهذ   دػت آٔذٜ اػت. . ایٗ ويّٛٔتش تش نا٘يٝ تشای ایٗ ؿٟاب ػًٙ تٝ 69تا  41آرسٌٛی، ػشػت 
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اصغىان جّٛ ٘تٛا٘ؼتٝ اػت تٝ ا٘ذاصٜ وافی تش سٚی واٞؾ ػشػت آٖ تانيش تٍزاسد وٝ خٛد ٘ـهاٖ دٞٙهذٜ تهضسي تهٛدٖ     

 تاؿذ. ٔی ٚ ا٘فجاسی تٛدٖ آٖ جشْ ایٗ آرسٌٛی
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