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 چکیذُ :
دٍ دِّ گزؿتِ ثش   یثَد. ع 2010آة ؿَس رْبى تب لجل اص ػپتبهجش  بچِیدس يیثضسگ ٍ دٍه ای¬بچِیدس 20رضء  شاىیدس ا ِیاسٍه بچِیدس

سا فشاّن آٍسدُ ٍ  بچِیدس ؾیپاص  ؾیث شیتجخ ٌِیصه اًذ¬َػتِیاحذاث ػذ کِ ّوضهبى ثِ ٍلَع پ ّبی¬ٍ عشح یدٍسُ خـکؼبل کیاحش 

اػبع ػغح   يیؿذُ اػت. ثش ّو بچِیدس ػغح آةثِ ٍرَد آٍسدُ اػت کِ هٌزش ثِ کبّؾ  بچِیػغَح آة دس دس یلبثل تَرْ شاتییتغ

 زبدیکـَس ا یؿوبل غشث یاًؼبً ّبی¬ٍ ػکًَتگبُ یکـبٍسص یثش اساض  یبًجبسیص یبهذّبیثِ ػغح ًوکضاس ؿذُ ٍ هوکي اػت پ لیتجذ یآث

کـَس هحؼَة  ؿٌبختی¬يیهخبعشات صه يیاص ثضسگتش یکی ػٌَاى ثِ اکٌَى¬ّن ِیهاسٍ بچِیثحشاى ثبػج ؿذُ اػت کِ دس يی. اذیًوب

لٌذػت  ای¬هبَّاسُ  شیثب اػتفبدُ اص تصبٍ ِیاسٍه بچِیٍ ًوکضاس دس یخغَط ػبحل شاتییتغ یثشسػ پظٍّؾ  يیّذف اص ا يثٌبثشای. ؿَد¬

(TM5 ،ETM+  ٍOLI اص ػبل )ّبی¬اص ؿبخص تیخظ ػبحل ٍ ًوکضاس ثِ تشت شاتییتغاػتخشاد  ی. ثشاثبؿذ¬یه 2015تب  1990 

NDWI  ٍSI2 یسًٍذ کبّـ بچِیهَسد هغبلؼِ ًـبى داد کِ هؼبحت ػغح آة دس یدس ثبصُ صهبً شیتصبٍ لیٍ تحل ِیاػتفبدُ ؿذُ اػت. تزض 

 یدسصذ 1267.27  ؾیٍ افضا بچِیهؼبحت ػغح آة دس یدسصذ 69.87کبّؾ  ذیًتب يیداؿتِ اػت. ا یـیٍ هؼبحت ًوکضاس سًٍذ افضا

 تیخظ ػبحل ٍ ًوکضاس  ثِ تشت شاتییتغ يیـتشی. ثدّذ¬یػبل گزؿتِ سا ًـبى ه 25 یًوکضاس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا دس ع یاساض

کِ  دّذ¬یًـبى ه ّب¬یثشسػ ذی. ًتبثبؿذ¬یهشثَط ه  2011تب  2000 یهشثَط ثِ ثبصُ صهبً لَهتشهشثغیک 1909.03ٍ  1876.82
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 هقذهِ -1

هتش ثبلاتش اص  1275آى حذٍد  ی دائوی ایشاى اػت کِ آة آى ؿَس ثَدُ ٍ ػغح فؼلیتشیي دسیبچِی اسٍهیِ ثضسگدسیبچِ

ثبؿذ کِ ػغح ٍػیؼی اص ای ًئَطى هیی سػَثی دسیبچِی کًٌَی اص ثمبیبی حَضِ[. دسیبچ1ِّبػت]ػغح الیبًَع

)دس فصل ثْبس(  220ی اسٍهیِ ؿَس اػت ٍ هیضاى اهلاح آى ثیي پَؿبًذُ اػت. آة دسیبچِهٌبعك داخلی آرسثبیزبى سا هی

ی اسٍهیِ، ًبپبیذاسی ّبی طئَهَسفَلَطی هْن دسیبچِثبؿذ. اص ٍیظگیآخش تبثؼتبى( دس ًَػبى هی گشم دس لیتش )دس 280تب 

ی ؿَسی ٍ پیذایؾ ثبؿذ. پذیذُخظ ػبحلی اػت؛ ًبپبیذاسی خظ ػبحلی ًبؿی اص ًَػبى ػغح آة دس حبل حبضش هی

یؾ هٌبعك ػبحلی ٍ اػتخشاد پب[. 2ثبؿذ ]ّبی ػبحلی اص هظبّش ایي ًَػبًبت هیی ًوک دس ػغح صهیيپَػتِ

[؛ 3َسد تَرِ ٍالغ ؿذُ اػت ]ّـبی صهـبًی هختلـف، ثـِ هخبثـة پظٍّـی ثٌیبدی هتغییشات ػـغح آة دس فبصـلِ

ؿٌبختی حؼبػی، ثِ کؼت اعلاػبت دلیك ّبی ثَمهبّیت خغَط ػبحلی دیٌبهیکی اػت ٍ هذیشیت چٌیي هحیظ صیشا

ًظیـشی دس کؼـت دٍس کبسثشد ثیاص[. ثشای ایي هٌظَس، فٌبٍسی ػٌزؾ4] ّـبی صهـبًی هختلف ًیبص داسددس فبصلِ

ای چٌذعیفی هضایب ٍ اهتیبصّبیی داسد کِ دس دػتشع ثـَدى ٍ ّب داسد؛ چشا کِ تصبٍیش هبَّاسُاعلاػبت اص ایي پذیذُ

ی ثشای اػتخشاد خغَط ااص تصبٍیش لٌذػت ثِ عَس گؼتشدُ[. 5ؿَد ]ؿبى هحؼَة هیّب اص هْوتشیيتفؼـیش سلَهی آى

ّب، پظٍّـگشاى دس ًمبط هختلف دًیب ّب ٍ فٌبٍسیثِ کوک ایي سٍؽ[. 9ٍ  8، 7، 6ػبحلی ٍ ًوکضاس اػتفبدُ ؿذُ اػت ]

 ؿَد:ّب اؿبسُ هیاًذ کِ ثِ ثؼضی اص آىهٌظَس اسصیبثی تغییشات خغَط ػبحلی، تحمیمبتی سا اًزبم دادُ ثِ

1ّبی ی تَػظ تکٌیک(، دس تحمیم1391ؿبیبى ٍ ّوکبساى )
RS  ٍ2

GIS ِی تغییشات خغَط ػبحلی خلیذ ثِ هغبلؼ

 2005ثِ کوتشیي ٍػؼت خَد ٍ دس ػبل  1955اًذ کِ خلیذ گشگبى دس ػبل اًذ ٍ ثِ ایي ًتیزِ سػیذُگشگبى پشداختِ

آة  ػبصی، تحلیل حؼبػیت ٍ ػذم لغؼیت تشاص(، ؿجی1387ِدلاٍس )[. 10ثِ ثیـتشیي ٍػؼت خَد سػیذُ اػت ]

[.  11کیلَهتشهشثغ هحبػجِ کشدُ اػت ] 2258ّبی آى، ًؼجت ثِ تشاص حذاکخش حذٍد دسیبچِ اسٍهیِ سا ًؼجت ثِ هَلفِ

3اػتفبى
ّبی رکؼَى ٍ فلَسیـذا سا ثش اػبع ػٌبصش اللیوی ٍ ثب اػتفبدُ اص ػٌزؾ اص (، ثیلاى ػغح آة دسیبچ2002ِ) 

ّـب ای ػـغح آة دسیبچـِّبی دٍسُتَاى ًَػبىهغبلؼِ ًـبى داد کِ هی ی ایيهَسد هغبلؼِ لشاس داد؛ ًتیزِ GISدٍس ٍ 

(، دس 2007) 4ؿیخ ٍ ّوکبساىآل[. 12دٍس ثِ عَس دلیك دس عَل صهبى پبیؾ ٍ اسصیبثی کشد ]اصػٌزؾ سا ثب فٌبٍسی

-اصهحیظ ػٌزؾ گیشی عیفی ثبًذّب دستحمیمی ثب ػٌَاى آؿکبسػبصی تغیییشات خظ ػبحلی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًؼجت

[. تَسیي ٍ 13اًذ ]پشداختِ 2001تب  1998ّبی ی ػبلی اسٍهیِ دس فبصلِدٍس، ثِ ثشسػی تغییشات خظ ػبحلی دسیبچِ

اًذ؛ ی اسٍهیِ پشداختِای ثِ ًظبست ػغح آة دسیبچِّبی استفبع ػٌزی هبَّاسُ(، ثب اػتفبدُ اص داد2015ُ) 5ّوکبساى

هتش اص ػغح آة دسیبچِ کبّؾ ػبًتی 34عَس هتَػظ ثِ 2014تب  2002کِ اص ػبل  دّذّب ًـبى هیًتبیذ تحمیك آى

[. ثِ عَس کلی ّذف اص اًزبم ایي پظٍّؾ، ثشسػی فشایٌذّبی حبکن ثش هحیظ خـکی ٍ اسصیبثی 14یبفتِ اػت ]

ٍ  TM5 ،ETM+7ای لٌذػت ّیذسٍدیٌبهیک دسیبچِ دس تؼییي تغییشات خغَط ػبحلی ثب اػتفبدُ اص تصبٍیش هبَّاسُ

OLI  یشات ثش هیضاى سػَثبت ًوکی ( ٍ ػپغ اسصیبثی احش ایي تغی1990-2015ػبلِ ) 25دس یک ثبصُ صهبًی

 ثبؿذ.دسیبچِ هی اعشاف

هَاد ٍ  -2ّبی آى ؿشح دادُ ؿذُ اػت هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍ ٍیظگی -1ثبؿذ: ػبختبس کلی همبلِ ثِ ایي صَست هی

پشداصؽ  افضاسّبی هَسد اػتفبدُ ٍ ّوچٌیي سٍؽ کلی پظٍّؾ ؿبهل پیؾٍ ًشم ّبیّب، کِ دس ایي لؼوت دادُسٍؽ

ّبی پیبدُ ػبصی ٍ ثحج کِ دس ایي لؼوت سٍؽ -3ّبی اػخشاد آة ٍ ًوکضاس ؿشح دادُ ؿذُ اػتتصبٍیش، ؿبخص

                                                           
1 Remote Sensing  
2
 Geographic Information System 

3
 Stephen 

4
 Alesheikh 

5
 Tourian  

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwidl5Xoh9HQAhWFWhoKHdONCrsQFggkMAE&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FRemote_sensing&usg=AFQjCNFKeNzdehEn5Nvqb64y_UgtPDVfQA&sig2=fdN6wIs1ZPSth0wUu-mCvA&bvm=bv.139782543,d.d2s
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 ... زماوی تغییرات خط ساحل -پایش ي بررسی مکاوی

 ي َمکاران زادٌ شًرابٍ یسامان واد

گیشی ک ًتیزِگیشی دس ایي لؼوت یًتیزِ -4ّبی تحمیك اًزبم ؿذُپیبدُ ػبصی ٍ اسائِ ًتبیذ، ٍ ثحج پیشاهَى یبفتِ

 ّب ؿشح دادُ ؿذُ اػت. کلی اص یبفتِ

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

ّب، آٍسی دادُ ثشای سػیذى ثِ اّذاف دس ایي هغبلؼِ هشاحل صیش اًزبم ؿذُ اػت: هؼشفی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، روغ

تصَیش ٍ پشداصؽ تصبٍیش، اػوبل ؿبخص اػتخشاد ًوکضاس ٍ خظ ػبحل، اػتخشاد خظ ػبحل ٍ ًوکضاس اص ّش  پیؾ

ای سػیذى ثِ اّذاف تحمیك سا ( سٍؽ کلی دس ایي هغبلؼِ ثش1ٍ تحلیل تغییشات خظ ػبحل ٍ ًوکضاس. ؿکل ) تزضیِ

 دّذ.  هی ًـبى

 

 فلَچارت هزاحل اصلی تحقیق:  1ضکل  

 هحذٍدُ هَرد هطالعِ -1-2

کیلَهتش  52700ثب ٍػؼتی ثشاثش ی اسٍهیِ دس ثخؾ ؿوبل غشة ایشاى ٍالغ ؿذُ اػت. ایي حَضِ ی آثشیض دسیبچِحَضِ

دلیمِ تب  13دسرِ ٍ  44الٌْبسّبی ی ؿوبلی ٍ ًصفدلیمِ 29دسرِ ٍ  38تب  دلیمِ 40دسرِ ٍ  35هشثغ، ثیي هذاسّبی 

کیلَهتش ٍ ػشض هتَػظ  140[. عَل آى اص ؿوبل تب رٌَة حذٍد 15ی ؿشلی لشاس گشفتِ اػت ]دلیمِ 53دسرِ ٍ  47

هتش  15هتش ٍ گَدتشیي لؼوت آى  6، 2010ثبؿذ. ػوك هتَػظ دسیبچِ تب لجل اص ػپتبهجش هیکیلَهتش  40آى تمشیجبً 

ِ لؼوت ؿشلی، رٌَثی ٍ غشثی ثٌذی داخلی، ثِ ػی اسٍهیِ، اص رْت هٌغمِی دسیبچِ[. حَض2ِػوك داسد ]

 دّذ.( هَلؼیت هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هی2[. ؿکل )15ؿَد ]هی تمؼین
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 هَقعیت هحذٍدُ هَرد هطالعِ : 2ضکل 

 افشارّای هَرد استفادُّا ٍ ًزمدادُ -2-2

 (TM-ETM+-OLIّبی لٌذػت )ثشای ثشسػی تغییشات هؼبحت ػغح آة ٍ ًوکضاس دسیبچِ اسٍهیِ اص دادُ دس ایي تحمیك

1کِ اص ػبیت ػبصهبى صهیي ؿٌبػی آهشیکب )
USGSُهـخصبت تصبٍیش ( 1اًذ، اػتفبدُ ؿذُ اػت. رذٍل )( داًلَد ؿذ

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍ ثشای  25000/1دّذ. ثشای تصحیح ٌّذػی تصبٍیش اص ًمـِ تَپَگشافی اػتفبدُ ؿذُ سا ًـبى هی

 Arc GIS10.3 ،ENVI4.8  ٍERDASافضاسّبی ّبی اعلاػبتی ٍ تْیِ ًمـِ اص ًشمای، تَلیذ لایِپشداصؽ تصبٍیش هبَّاسُ

 دس ّش هشحلِ اػتفبدُ گشدیذ.ّب هتٌبػت ثب لبثلیت ّش یک اص آى

 (USGS. )هٌبع: TM5 ،ETM+  ٍOLIّای سٌجٌذُ ّای هَرد استفادُ بزای(. هطخصات داد1ُجذٍل )

 کیک هکاًی تف گذر/ردیف سال سٌجٌذُ هاَّارُ

 TM 5لٌذػت 

1990 169/34 

30  *30   169/33 

2011 169/34 

 ETM+ 2000 7لٌذػت 

169/34 

30  *30 169/33 

169/34 

 OLI 2015 8لٌذػت 

169/34 

30  *30 169/33 

169/34 

 

                                                           
1
 United States Geological Survey 
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 ي َمکاران زادٌ شًرابٍ یسامان واد

 پزداسش تصاٍیز  پیص -2-3

ای دس هشحلِ پشداصؽ، هشاحل پیؾ پشداصؽ صیش اًزبم ؿذُ اػت: تصحیح ٌّذػی، ثشای آهبدُ کشدى تصبٍیش هبَّاسُ

 ًظش ثِ اّویت دلت تصحیح ٌّذػی ثشثشداسی هزذد. کشدى ٍ ًوًَِتصحیح اتوؼفشی، هَصائیک

ای ثب یکذیگش، ایي تصبٍیش ثبیذ کبهلا دلیل همبیؼِ پیکؼل ثِ پیکؼل تصبٍیش هبَّاسُ آؿکبسػبصی تغییشات ثِ ًتبیذ صحت

ثب سٍؽ حجت تصَیش  25000/1تَپَگشافی  تصبٍیش ثب اػتفبدُ اص ًمـِ اص ًظش ٌّذػی ثش یکذیگش هٌغجك ثبؿٌذ. ثٌبثشایي

تصحیح ؿذًذ.  5/0کوتش اص  RMSEثب خغبی  38صٍى  UTMٍ ػیؼتن تصَیش  WGS84دس ػیؼتن هختصبت ثِ ًمـِ 

( ثِ تبثؾ عیفی دس DN[ اًزبم ؿذ، ثِ ایي صَست کِ اثتذا همذاس سلَهی ّش پیکؼل )16تصحیح اتوؼفشی هغبثك ]

بصتبثٌذگی( تجذیل ؿذ، ػٌزٌذُ )سادیبًغ( تجذیل ؿذ ٍ ػپغ سادیبًغ ثِ دػت آهذُ ثِ اًؼکبع دس ػٌزٌذُ )ث

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثؼذ اص اًزبم ایي هشاحل، ثِ دلیل ایٌکِ هٌغمِ  FLAASHاًزبم تصحیح اتوؼفشی اص سٍؽ  ثشای

ّشػبل ثشای پَؿؾ کبهل هٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس داخل یک تصَیش لٌذػت لشاس ًگشفتِ اػت، تصبٍیش هشثَط ثِ 

 ؿذًذ. 1ثشداسی هزذدتشیي ّوؼبیِ ًوًَِبیت توبم تصبٍیش ثب سٍؽ ًضدیک. دس ًْ((3)هغبلؼِ هَصائیک ؿذًذ )ؿکل هَسد

 

 2015ب( تصَیز هَسائیک ضذُ سال  1990الف( تصَیز هَسائیک ضذُ سال  : 3 ضکل

 ّای استخزاج آب ٍ ًوکشارضاخص -2-4

صهیي  ٍ رزة تبثؾ اهَاد هبدٍى لشهض تَػظ آة ٍ ثبصتبثؾ صیبد آى تَػظ ًوکضاس کٌتشاػت خَثی ثیي آة

ای لٌذػت ثِ دلیل داسا ثَدى ثبًذّبی هزضا دس هحذٍدُ هشئی ٍ هبدٍى لشهض . تصبٍیش هبَّاسُ((4)کٌذ )ؿکل هی ایزبد

 کٌٌذ.ّبی هٌبػجی ثشای ایي هٌظَس هحیب هیدادُ

                                                           
1
 Resampling 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwil2ayl3ObQAhXEwxQKHRAKCxcQFggiMAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FResampling&usg=AFQjCNGbxL1lWmqd4ISVEjNzshQfzG78_w&sig2=EMy050snnaUs75YXkDT73w&bvm=bv.141320020,d.bGg
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 باستاب طیفی ًوک هزطَب، ًوک خطک ٍ آب: 4ضکل 

هَسد هغبلؼِ ٍ تصبٍیش هَسد اػتمبدُ ثشای اػتخشاد خظ ػبحل اص  یّبی هحذٍدُدس ایي پظٍّؾ ثِ دلیل ٍیظگی

ّب دس تصبٍیش چٌذعیفی اص دیگش اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي ؿبخص ثشای تفکیک آة اص ػبیش پذیذُ 1آة ؿبخص ًشهبل ؿذُ

ثبؿذ، ًَع پَؿؾ آة   NDWI>0ثبؿذ. اگش + هی1ٍ   -1[.  همبدیش ایي ؿبخص ثیي 17ثبؿذ ]تش هیّب هٌبػتؿبخص

 ؿَد:هحبػجِ هی 1[. کِ اص ساثغِ 18ثبؿذ ]ثبؿذ، ًَع پَؿؾ غیش آة هی NDWI<0اهب اگش 

NDWI=ρGreen-ρNIR / ρGreen+ρNIR 

ثشای ػٌزٌذُ  [.18ٍ  17ثبصتبثٌذگی دس ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیک ] NIRρثبصتبثٌذگی دس ثبًذ ػجض  ٍ  Greenρدس ایي ساثغِ، 

OLI ثِ ربی اػتفبدُ اص ثبصتبثٌذگی ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیک اص ثبًذ (( هبدٍى لشهض کَتبُ )7SWIR.اػتفبدُ ؿذُ اػت ) 

 ؿَد:( هحبػجِ هی2ثبؿذ. کِ اص ساثغِ )هی SI2ؿبخص هَسد اػتفبدُ ثشای اػتخشاد ًوکضاس، ؿبخص 

SI2=(G
2
+R

2
+NIR

2
)

0.5 

ّب [. پغ اص اػوبل ؿبخص19ثبؿذ ]ثبًذ هبدٍى لشهض ًضریک هی NIRثبًذ لشهض ٍ  Rثبًذ ػجض،  Gکِ دس آى، 

دس  Model Makerتصبٍیش ثِ هٌظَس رذا ػبصی ػغح آة ٍ ًوکضاس تصبٍیش هَسد ًظش ثب اػتفبدُ اص اکؼتـي  سٍی ثش

ّبی سػتشی ثِ ٍکتَس ثب دس ًظش گشفتي حذآػتبًِ ثبیٌشی ؿذُ اػت. ػپغ ثب تجذیل ًمـِ ERDASهحیظ ًشم افضاس 

 اًزبم ؿذُ اػت. Arc GIS10.3افضاس ثشسػی ٍ تحلیل تغییشات هَسد ًظش دس هحیظ ًشم

 بحث ٍ ًتایج -3

دّذ کِ تغییشات لبثل تَرْی دس ػغح آة دسیبچِ اسٍهیِ اتفبق افتبدُ اػت. ای ًـبى هیتزضیِ ٍ تحلیل تصبٍیش هبَّاسُ

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثب تَرِ ثِ 5آى دس ؿکل )ای خظ ػبحل دسیبچِ اسٍهیِ ٍ ًوکضاسّبی اعشاف تغییشات دٍسُ

عَسی کِ  ثبؿٌذ. ثِ( هؼبحت ػغح آة دسیبچِ اسٍهیِ دس حبل کبّؾ ٍ هؼبحت ًوکضاسّب دس حبل افضایؾ هی2رذٍل )

ٍ  1519.12ثِ  1990کیلَهتشهشثغ دس ػبل  276.28ٍ  5042.52هؼبحت ػغح آة دسیبچِ ٍ ًوکضاس ثِ تشتیت اص 

دسصذی هؼبحت ػغح آة دسیبچِ ٍ  69.87سػیذُ اػت. ایي ًتبیذ کبّؾ  2015ثغ دس ػبل کیلَهتشهش 3777.50

 دّذ. ػبل گزؿتِ سا ًـبى هی 25دسصذی اساضی ًوکضاس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا دس عی  1267.27 افضایؾ

                                                           
1
 Normalized Difference Moisture Index 

 (2ساثغِ )

 (1ساثغِ )
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 ... زماوی تغییرات خط ساحل -پایش ي بررسی مکاوی

 ي َمکاران زادٌ شًرابٍ یسامان واد

 

 2015تا  1990ًقطِ تغییزات خطَط ساحلی ٍ ًوکشار هٌطقِ هَرد هطالعِ اس سال  : 5 ضکل

 هساحت سطح آب ٍ ًوکشار هٌطقِ هَرد هطالعِ بِ کیلَهتزهزبع : 1 جذٍل

 2015 2011 2000 1990 سال

KMهؼبحت ػغح آة )
2) 5042.52 4657.97 2781.15 1519.12 

KM)  هؼبحت ًوکضاس
2) 276.28 620.47 2529.68 3777.5 

 دّذ.  ( هیضاى تغییشات ػغح آة ٍ ًوکضاس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هی6ؿکل )

ّب ثیبًگش ایي اػت کِ هؼبحت ػغح آة سًٍذ کبّـی ٍ ًوکضاس سًٍذ افضایـی داسد. ثِ عَسی کـِ هؼـبحت   ًتبیذ ثشسػی

تـب   2000ّبی کیلَهتشهشثغ ثیي ػبل 1876.82، 2000تب  1990ّبی کیلَهتشهشثغ ثیي ػبل 384.55ػغح آة دسیبچِ 

کبّؾ یبفتِ اػت. اهب سًٍذ تغییشات هؼـبحت   2015 تب 2011ّبی کیلَهتشهشثغ ثیي ػبل 1262.03ٍ دس ًْبیت  2011

کیلَهتشهشثـغ   1909.03، 2000ب ت ـ 1990ّـبی  کیلَهتشهشثغ ثیي ػـبل  344.19ثبؿذ ثِ عَسی کِ ًوکضاس افضایـی هی

افضایؾ یبفتِ اػت. ایي کـبّؾ   2015تب  2011ّبی کیلَهتشهشثغ ثیي ػبل 1247.82ٍ   2011تب  2000ّبی ػبل ثیي

ثبؿذ ٍ اص آًزب کِ ػَاهل ثبسؽ هؼتمین ِ ثِ ػلت لشاسگیشی دسیبچِ اسٍهیِ دس یک حَضِ آثشیض ثؼتِ هیػغح آة دسیبچ

خیـش ثـِ ػٌـَاى خشٍرـی اص دسیبچـِ      ّب ثِ ػٌَاى هٌبثغ آة ٍسٍدی ثِ دسیبچِ ٍ تجّب ٍ سٍدخبًٍِ سٍاًبة ٍسٍدی اص آثشاِّ

تؼشق ٍ ػذم ٍسٍد هٌبثغ آة کبفی ثِ دسیبچـِ ثـِ هٌظـَس     آیذ. لزا کبّؾ هؼتوش آة دسیبچِ دس احش تجخیش ٍحؼبة هی ثِ

 گشدد.رجشاى ٍ خفؼ تؼبدل آثی آى ثِ ػٌَاى ػبهل اصلی خـکی دسیبچِ تلمی هی
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 تغییزات هساحت سطح آب ٍ ًوکشار در هٌطقِ هَرد هطالعِ بِ کیلَهتزهزبع : 6ضکل 

ثیـتشیي تغییشات دس رْت ؿشق ٍ رٌَة ؿشلی  ایثب تَرِ ثِ اػتخشاد خغَط ػبحل ثب اػتفبدُ اص تصبٍیش هبَّاسُ

)هصت سٍدخبًِ دائوی ٍ پش آة صسیٌِ سٍد( دسیبچِ اتفبق افتبدُ اػت کِ ػلاٍُ ثش دلایل کلی رکش ؿذُ اص دیگش دلایل 

ثبؿذ. تغییشات ػغح آة دس ّبی دیگش هیّب ثِ ًؼجت رْتتش ثَدى ػوك ثؼتش دسیبچِ دس ایي رْتهْن آى کن

ّبی اص ایي هٌبعك ثِ دلیل کن ثَدى ػوك ثؼتش دسیبچِ کوتش ثَدُ اػت ثب ایي حبل دس لؼوتّبی ؿوبلی  رْت

 تغییشات صیبد ثَدُ اػت.

 گیزیًتیجِ -4

ًَاحی ػبحلی ثِ لحبػ فیضیکی ٍ اکَلَطیکی تحت تبحیش ػَاهل عجیؼی ٍ اًؼبًی دائوب دس حبل تغییش ّؼتٌذ. ایي 

ّبی اًؼبًی ٍ تبحیش گزاؿتِ ٍ دس اداهِ احش هٌفی ثش صًذگی اًؼبًی، فؼبلیت تغییشات ثش سٍی خظ ػبحلی ٍ ًَاحی ػبحلی

تشیي هٌجغ اعلاػبتی ثشای آؿکبس ػبصی ای، ثْتشیي ٍ کبسآهذّبی هبَّاسُگزاسد. ثٌبثشایي دادُاستجبعبت دسیبیی هی

ّبی لٌذػت هشثَط ثِ ػبل ایسًٍذ. دس ایي تحمیك اص تصبٍیش هبَّاسُتغییشات خغَط ػبحلی ٍ ًوکضاس ثِ ؿوبس هی

ثشای پبیؾ تغییشات هؼبحت ػغح آة ٍ ًوکضاس اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًتبیذ ًـبى داد کِ  2015ٍ  2011، 2000، 1990

ٍ  1519.12ثِ  1990کیلَهتشهشثغ دس ػبل  276.28ٍ  5042.52هؼبحت ػغح آة دسیبچِ ٍ ًوکضاس ثِ تشتیت اص 

دسصذی هؼبحت ػغح آة دسیبچِ ٍ  69.87اػت. ایي ًتبیذ کبّؾ سػیذُ  2015کیلَهتشهشثغ دس ػبل  3777.50

ّبی رْتدّذ. ػبل گزؿتِ سا ًـبى هی 25دسصذی اساضی ًوکضاس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا دس عی  1267.27 افضایؾ

ّبی دیگشدس عَل ثبصُ صهبًی هَسد هغبلؼِ ؿشلی ٍ رٌَة ؿشلی ثِ دلیل ػوك کوتش ثؼتش دسیبچِ ثِ ًؼجت رْت

ٍ  1876.82ّوچٌیي ثیـتشیي تغییشات هؼبحت ػغح آة ٍ ًوکضاس  ثِ تشتیت اًذ. تغییشات سا تزشثِ کشدُثیـتشیي 

ثبؿذ. ایي کبّؾ ػغح آة ثِ ػَاهلی ّوچَى ثشداؿت هی 2011تب  2000کیلَهتشهشثغ هشثَط ثِ ثبصُ صهبًی  1909.03

سصی دس حَضِ ٍ تغییشات اللیوی ٍ اػتوشاس ثیؾ اص حذ هزبص اص هٌبثغ تزذیذپزیش حَضِ، تَػؼِ ًبهتَاصى ثخؾ کـبٍ

ٍسٍد هٌبثغ آة کبفی ثِ دسیبچِ ثبؿذ صیشا ایي ػَاهل ثبػج تجخیش صیبد اص ػغح دسیبچِ ٍ ػذم خـکؼبلی هشثَط هی

ؿًَذ کِ دس ٍالغ هزوَػِ ایي ػَاهل ثب احشات تـذیذ کٌٌذگی ثش سٍی یکذیگش هٌظَس رجشاى ٍ حفؼ تؼبدل آثی آى هی ثِ

1990-2000  2000-2011 2011-2015

384.55- تغییزات سطح آب -1876.82 -1262.03

344.19 تغییزات ًوکشار 1909.03 1247.82
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 ي َمکاران زادٌ شًرابٍ یسامان واد

ّبی ًوکیي ٍ ؿَس بّؾ هؼبحت ػغح آة دسیبچِ اسٍهیِ ؿذُ اػت. ثش ّویي اػبع ػغح خـکیهٌزش ثِ ک

هٌغمِ پیشاهًَی دسیبچِ افضایؾ یبفتِ ٍ ثب اداهِ کبّؾ ػغح دسیبچِ ٍ ثشا احش ٍصؽ ثبدّبی تٌذ ثِ هشٍس اساضی صساػی  دس

هتؼبسف دس ؿوبل غشة کـَس ٍ  سًٍذ ٍ دس اداهِ ثبػج رشیبًبت روؼیتی غیشهٌغمِ ثِ ػوت ؿَس ؿذى پیؾ هی

تَاى ثِ ّبی لبثل تَرِ ثشای هغبلؼبت آیٌذُ هیخَسدى تَاصى روؼیتی دس هٌغمِ ٍ کـَس خَاّذ ؿذ. اص پیـٌْبد ثشّن

 توشکض ثیـتش ثش ثشسػی ًمؾ ّش یک اص ػَاهل فَق دس تغییشات صیؼت هحیغی اتفبق افتبدُ دس ایي هٌغمِ اؿبسُ کشد.
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