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 چکیسُ :
 

ای دس ص٘ذٌی ٔشدْ، التلبد، ٔحیظ ػغح صٔیٗ دس ٔمیبع ٔحّی ٚ رٟب٘ی ثٝ ػشػت دسحبَ تغییش اػت ٚ ایٗ ٔٛضٛع ثب ا٘ؼىبع ٚیظٜ

ٌیشی كحیح ٚ ثٝ تجغ آٖ تؼٟیُ ٔذیشیت ٚ پبیؾ صیؼت ٚ ... ٕٞشاٜ اػت. آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی ٚ پٛؿؾ صٔیٗ ثٝ ٔٙظٛس تلٕیٓ

ای ٘یٕٝ ؿٟشی ٚ اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ، حبئض إٞیت اػت. دس ایٗ تحمیك، اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜتٛػؼٝ ؿٟشی دس ٔٙبعك ؿٟشی ٚ 

، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. پغ اص ا٘زبْ تلحیحبت ٞٙذػی ٚ سادیٛٔتشیىی ٚ ٕٞچٙیٗ اػٕبَ پیؾ QuickBird  ٚGeoEyeٞبی ػٙزٙذٜ

ٞبی آٔٛصؿی دس اختیبس اٍِٛسیتٓ سلبثت ٘ذٞب ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی لاصْ ثش سٚی تلبٚیش، اختلاف دسربت خبوؼتشی دس تٕبْ ثبپشداصؽ

دػت آٔذ. ػپغ ثب اػتخشاد اعلاػبت ٕٞؼبیٍی اػتؼٕبسی لشاس ٌشفت. ثب اػٕبَ ایٗ اٍِٛسیتٓ ثش سٚی تلبٚیش، ٘مـٝ اِٚیٝ تؼییشات ثٝ

پشداصؽ اػٕبَ ؿذ ٚ ـٝ اِٚیٝ تغییشات ثٝ كٛست پغسٚی ٘مٞب، لٛا٘یٙی ثشای تغییشات ثٝ دػت آٔذٜ تٛػظ اٍِٛسیتٓ تِٛیذ ؿذٜ ٚ ثشپیىؼُ

ٞبی تؼت ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت ٚ دلت آؿىبسػبصی، ٘شخ ٞـذاس دػت آٔذ. ایٗ ٘مـٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دادٜ٘مـٝ تغییشات ٟ٘بیی ثٝ

دسكذ سػیذ وٝ  59/91بسػبصی وّی پشداصؽ ثش سٚی ٘تبیذ، ثٝ دلت آؿىاؿتجبٜ ٚ ٘شخ خغبی وُ ثشآٚسد ٌشدیذ. ایٗ اٍِٛسیتٓ ثب اػٕبَ پغ

 ثبؿذ. دٞٙذٜ وبسایی اٍِٛسیتٓ ٔزوٛس دس آؿىبسػبصی تغییشات ٔی٘ـبٖ
 

  ای آؿىبسػبصی تغییشات، اٍِٛسیتٓ ٞٛؿٕٙذ سلبثت اػتؼٕبسی، تلبٚیش چٙذ صٔب٘ٝ ٔبٞٛاسٜ ّای کلیسی :ٍاصُ
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 هقسهِ -1

ٞابی ٔاشصی وـاٛسٞب     دس ػغح ٚػیغ ٚ ٔخلٛكب غّجٝ ثش ٔحذٚدیت لبثّیت ثبلای تىِٙٛٛطی ػٙزؾ اص دٚس دس اخز دادٜ

ثبػج ٌؼتشؽ سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ اص ایٗ فٙبٚسی  ؿذٜ اػت. ػٙزؾ اص دٚس ثب دس اختیبس لشاس دادٖ اعلاػبت ثؼایبس ٔفیاذ   

ث عجیؼای  ٞبیی ٘بؿی اص حاٛاد  ٞبی ٔذیشیتی ؿٟشی، دس ٔذیشیت ثحشاٖ سیضی اص ػغح صٔیٗ تٛا٘ؼتٝ دس ثؼیبسی اص ثش٘بٔٝ

ای  ػٛصی، تخشیت رٍُٙ، پبیؾ تغییشات ٚ وبسثشدٞبی ثؼیبس دیٍشی ربیٍابٜ ٚیاظٜ   یب غیش عجیؼی ٘ظیش ػیُ، صِضِٝ، آتؾ

 .]1[سا ثٝ خٛد اختلبف دٞذ

ٌیشی اص پتب٘ؼیُ ثؼیبس ثبلای ایٗ تىِٙٛٛطی، ٘یابصی سٚص افاضٖٚ رٟات  افاضایؾ      ثٝ ٔٙظٛس ایزبد ؿشایظ لاصْ رٟت ثٟشٜ

تٛا٘ذ تفؼایش یاب    ؿٛد. دس ایٗ ساػتب ٚلتی ثشای یه ٔؼئّٝ )وٝ ٔی ٞب احؼبع ٔی ذ تِٛیذ ٚ تفؼیش ٘مـٝخٛدوبسػبصی سٚ٘

ؿاٛد. ٔؼابئُ    یبثی ٔغشح ٔای  ؿٛیٓ، ٔؼئّٝ ثٟیٙٝ ٞبی ٔختّفی ٔٛارٝ ٔی حُ پشداصؽ تلبٚیش ػٙزؾ اص دٚس ثبؿذ( ثب ساٜ

ٞابی دلیاك    واٝ اػاتفبدٜ اص سٚؽ  یابثی   ٔؼبئُ ثٟیٙٝوٙٙذ ا٘تخبة ثٟتشیٗ رٛاة سا تؼشیغ وٙٙذ. دس  یبثی ػؼی ٔی ثٟیٙٝ

ٓ   ٞبی ٞٛؿٕٙذ ٔی سػیذٖ ثٝ رٛاة ثٟیٙٝ ٕٔىٗ ٘جبؿذ، ثٝ ػشاؽ اٍِٛسیتٓ ثشای ٝ   سٚیٓ. دس ٚالاغ اٍِاٛسیت یابثی   ٞابی ثٟیٙا

سٚ٘ذ وٝ اثؼبد فضبی رؼتزٛ ثضسي ثبؿذ ٚ سػیذٖ ثٝ رٛاة ثٟیٙٝ دس ٔیبٖ تؼذاد  ٞٛؿٕٙذ، ٔؼٕٛلا دس ٔؼبئّی ثٝ وبس ٔی

 .]2[پزیش ٘جبؿذ ٞب أىبٖ ٞبی ٔحتُٕ ثب اػتفبدٜ اص ػبیش سٚؽ ثؼیبس صیبد رٛاة

 1ٌیاشد، اٍِاٛسیتٓ سلبثات اػاتؼٕبسی     یبثی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔای  ٞبیی وٝ اخیشا دس ٔؼبئُ ٔختّف ثٟیٙٝ یىی اص اٍِٛسیتٓ

ٞابی ٔغاشح ؿاذٜ داسای تٛا٘ابیی      ٌیشی اص یه فشآیٙذ ارتٕبػی ػیبػی، ٘ؼاجت ثاٝ سٚؽ   ثبؿذ. ایٗ اٍِٛسیتٓ ثب اِٟبْ ٔی

 ثبؿذ. ثبلایی ثٛدٜ ٚ ٘یض تب حذ ثؼیبس صیبدی، ػشیغ ٔی

سیتٓ ؿٟشی ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛ ٌٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ ؿذ، ٞذف اكّی ایٗ تحمیك ؿٙبػبیی تغییشات دس ٔٙبعك ؿٟشی ٚ ٘یٕٝ ٕٞبٖ

دس ٔٙابعك ؿاٟشی، ٔاب اص تلابٚیش      ٞبی ٔٛسفِٛٛطی ٚ ٌؼتشٜ عیفای صیابد   سلبثت اػتؼٕبسی ٔی ثبؿذ. ثٝ دِیُ پیچیذٌی

 لذست تفىیه ٔىب٘ی ثبلا اػتفبدٜ وشدیٓ. ثب

 هجوَػِ زازُ هَرز اعتفازُ -2

 GeoEye( ٚ 1385)ٔتؼّاك ثاٝ ػابَ     QuickBirdٞبی ثب حذ تفىیاه ٔىاب٘ی ثابلای     دس ایٗ تحمیك، اص تلبٚیش ػٙزٙذٜ

اػاتبٖ تٟاشاٖ،    22ت ٔٙغماٝ  (، رٟت ؿٙبػبیی تغییشات ؿاٟشن آصادؿاٟش ٚالاغ دس٘بحیاٝ ٞـا     1389)ٔتؼّك ثٝ ػبَ 

دسراٝ   51حب٘یٝ ؿٕبِی ٚ  27دلیمٝ ٚ  11دسرٝ ٚ  51ٞبی رغشافیبیی  اػت. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثیٗ عَٛ ؿذٜ اػتفبدٜ

دسراٝ ٚ   35حب٘یاٝ ؿاشلی ٚ    3دلیمٝ ٚ  44دسرٝ ٚ  35رغشافیبیی  ٞبی چٙیٗ ػشم حب٘یٝ ؿٕبِی ٚ ٞٓ 26دلیمٝ ٚ  11ٚ 

 حب٘یٝ ؿشلی لشاس داسد. 45حب٘یٝ ٚ  43

ٔااٛد ٔشئاای اػااتفبدٜ ؿااذ. یب٘ااذ دس عااَٛ  3ثااٝ دِیااُ ػااذْ دػتشػاای ثااٝ ثب٘ااذ ٔاابدٖٚ لشٔااض ٘ضدیااه دس تلاابٚیش، اص 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.(1)تلبٚیش دس رذَٚ  ایٗ رضئیبت
 هَرز اعتفازُ: هؾرصات تصاٍیز  1جسٍل

 QuickBird GeoEye عٌجٌسُ

 ویّٛٔتش 770 ویّٛٔتش 450 ارتفاع پزٍاس

 Red- Green - Blue Red- Green - Blue باًسّا

 1389 - 05 -25 1385 - 07 - 13 تارید اذذ تصَیز

 ٔتش 55/0 ٔتش 6/0 تَاى تفکیک هکاًی

                                                 
1
 Imperialist Competitive Algorithm 



 

2 

  …آشکارسازی تغییرات در مناطق شهری و نیمه شهری 

 ، محمودرضا صاحبی حمیدرضا فتاحی

 رٍػ پیؾٌْازی بزای ؽٌاعایی تغییزات -3

 ثبؿذ : ؿٙبػبیی تغییشات ٔغشح ؿذٜ، ؿبُٔ ٔٛاسد ریُ ٔیٔشاحُ ارشای پشٚػٝ 

 پشداصؽ پیؾ 

 ٝٞب حزف ػبی 

 اٍِٛسیتٓ سلبثت اػتؼٕبسی رٟت ؿٙبػبیی تغییشات 

 پغ پشداصؽ 

 پیؼ پززاسػ  -3-1

ثبؿذ. كاشف ٘ظاش اص سٚؽ ٔاٛسد اػاتفبدٜ ثاشای آؿىبسػابصی        ٔشحّٝ پیؾ پشداصؽ ٔؼٕٛلا اِٚیٗ ٔشحّٝ ٞش تحمیمی ٔی

 ٞبیی ٔٛسد ٘یبص اػت.  ػبصی تلبٚیش چٙذ صٔب٘ٝ ٚ ٚسٚد ثٝ آ٘بِیضٞبی اكّی، پیؾ پشداصؽ تغییشات، رٟت آٔبدٜ

ٝ   ای چٙذ صٔب٘ٝ اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ظش، ؿ پیؾ پشداصؽ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ، تلاحیحبت   1ثاشداسی ٔزاذد   بُٔ ػاٝ ثخاؾ ٕ٘ٛ٘ا

اػت. تلبٚیش ٔٛسد اػتفبدٜ اص لجُ صٔیٗ ٔشرغ ٞؼاتٙذ. ثاٝ ٕٞایٗ دِیاُ اص ٔشحّاٝ تلاحیح        3ٚ سادیٛٔتشیه 2ٞٙذػی

 ٘ظش خٛاٞذ ؿذ. ٞٙذػی كشف

ص ٕٞاذیٍش  اص آ٘زبیی وٝ دٚ تلٛیش اص دٚ ٔٙجغ ػٙزؾ اص دٚسی ٔتفبٚت اخز ؿذٜ ا٘ذ ٚ داسای سصِٚٛؿٗ ٔىب٘ی ٔختّاف ا 

ُ     ٔی ثاب یىاذیٍش یىؼابٖ ؿاٛ٘ذ. ثاشای       ثبؿٙذ، لجُ اص ٚسٚد ثٝ فشآیٙذ آؿىبسػبصی تغییشات ثبیاذ اص ِحابػ ا٘اذاصٜ پیىؼا

ٝ     GeoEyeای ػاٙزٙذٜ   ٞبی تلٛیش ٔبٞٛاسٜ ٔٙظٛس اثتذا ا٘ذاصٜ پیىؼُ ایٗ ثاشداسی ٔزاذد    ثاب اػاتفبدٜ اص اٍِاٛسیتٓ ٕ٘ٛ٘ا

یىؼبٖ خٛاٞاذ ؿاذ. پاغ اص     QuickBirdای ػٙزٙذٜ  ٘ضدیىتشیٗ ٕٞؼبیٝ، اص ٘ظش لذست تفىیه ٔىب٘ی ثب تلٛیش ٔبٞٛاسٜ

ٞبی پیىؼُ، ثبیاذ ٘ؼاجت ثاٝ تلاٛیش      ثٝ ػّت تغییش ا٘ذاصٜ 1389ٞبی دٚ تلٛیش، تلٛیش ػبَ  ػبصی ا٘ذاصٜ پیىؼُ یىؼبٖ

ُ  ٞبی تلٛیش ٘بٔجشدٜ دس فشآیٙذ یىؼبٖ ؿٛد. ػّت ایٗ أش ربثزبیی ٔشاوض پیىؼُ 4ش، سریؼت85 ٞابی   ػبصی ا٘ذاصٜ پیىؼا

 تلٛیش ثٛدٜ اػت. 

ٞابی   ٌیشد. ثٝ ٔٙظاٛس تلاحیحبت سادیٛٔتشیاه، اص سٚؽ    پشداصؽ، تلحیح سادیٛٔتشیه كٛست ٔی دس ٔشحّٝ ثؼذی پیؾ

ْ  بی ٔتاذاَٚ ٘شٔبِیضاػایٖٛ ٘ؼاجی، اٍِاٛسیتٓ تغابثك     ٞا  ؿٛد. یىای اص سٚؽ  ٘شٔبِیضاػیٖٛ ٘ؼجی اػتفبدٜ ٔی  5ٞیؼاتٌٛشا

(، ثب اػتفبدٜ اص ٞیؼتٌٛشاْ تلاٛیش  1385تلٛیش چٙذ صٔب٘ٝ اػت. دس ایٗ سٚؽ، ٞیؼتٌٛشاْ تلٛیش ٞذف )تلٛیش ػبَ  دٚ

ؿذٜ ٚ  ٞبی سادیٛٔتشیىی دٚ تلٛیش ٔزوٛس ٔـبثٝ یىذیٍش ؿٛد تب ٚیظٌی ( عٛسی تغییش دادٜ ٔی1389ٔشرغ )تلٛیش ػبَ 

 .]3[اختلاف ثیٗ ٔمبدیش دسربت خبوؼتشی دس ایٗ دٚ تلٛیش وبٞؾ یبثذ

پاغ اص تغابثك ٞیؼاتٌٛشاْ ثاب      1385، تلبٚیش ٔٛسد اػتفبدٜ رٟت ؿٙبػبیی تغییشات ٚ ٕٞچٙیٗ تلٛیش ػبَ (1)ؿىُ 

 دٞذ. ( سا ٘ـبٖ ٔی1389اػتفبدٜ اص تلٛیش ٔشرغ )ػبَ 

                                                 
1 Resampling 
2 Geometric Correction 
3 Radiometric Correction 
4 Co-Register 
5 Histogram Matching 
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)پظ اس  1385ب( تصَیز عال  1385تصَیز هزبَط بِ عال ب(  1389الف( تصَیز هزبَط بِ عال 

 تطابق ّیغتَگزام(

 :  تصاٍیز هَرز اعتفازُ ٍ ذزٍجی تطبیق ّیغتَگزام1ؽکل

 ّا حذف عایِ -3-2

ٞب، ػٛاسم عجیؼای ٚ غیاش عجیؼای ٚ ػابیش أابوٗ، تابحیشات        ای ؿبُٔ ٔٙبعك ؿٟشی، ػبیٝ ػبختٕبٖ دس تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ثؼیبسی اص وبسثشدٞبی ػٙزؾ اص دٚس خٛاٞٙذ داؿات. دس سٚ٘اذ اٍِاٛسیتٓ ؿٙبػابیی تغییاشات ٘یاض       ثؼیبسی ثش سٚی دلت 

 ٞب ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ دلت اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػت. حزف ػبیٝ

1ٞبیی اص تلبٚیش، دس فضبی  ثذیٗ ٔٙظٛس، اثتذا ٚیظٌی
RGB   ٚ2

HIS     اػتخشاد ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص یه حذآػاتب٘ٝ ثاشای

ٝ ؿٛد، ػپغ ثب تلالی ایٗ تلابٚیش ثا   ظٌی ، تلبٚیش ثبیٙشی اص ٞش ٚیظٌی تِٛیذ ٔیٞش ٚی ٞاب اػاتخشاد ؿاذٜ ٚ     بیٙشی، ػابی

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.   ]4[تلٛیش حزف خٛاٞٙذ ؿذ. دس ایٗ تحمیك اص سٚؽ اسائٝ ؿذٜ دس  اص

 ّا ّای عایِ آًالیش ٍیضگی -3-2-1

 ٌیشد وٝ ؿبُٔ ٔٛاسد ریُ ٞؼتٙذ : ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی ٞب ٚیظٌی رٟت وـف ػبیٝ 4، ]5[ 3ثشاػبع ٔذَ فًٛ٘

  رضءH دس فضبی ،HIS دس ٔٙبعك ػبیٝ ثیـتش اص ٔٙبعك غیش ػبیٝ اػت. ثٙبثشایٗ رضء ،H  ٚیظٌی ٔاٛحشی ،

 ٞب اص غیش ػبیٝ خٛاٞذ ثٛد.  دس تٕیض دادٖ ػبیٝ

 ٝٞب دس ثب٘ذ آثی  ٔمبدیش دسربت خبوؼتشی ػبی(B)  ػاٙزؾ اص دٚسی ثیـاتش    ، اص ػبیش ٔٙابعك دس تلابٚیش

 ٞب ٔٛحش ثبؿذ. ای دس ؿٙبػبیی ػبیٝ تٛا٘ذ ثٝ كٛست لبثُ ٔلاحظٝ اػت. ثٙبثشایٗ ایٗ ٚیظٌی ٔی

  اص آ٘زب وٝ ٔمبدیش رضءHدس خبن ٚ ٌیبٞبٖ ٔمبدیش صیبدی اػت، ِزا ٔی ،    ٝ ٞاب   ثبیؼت ایاٗ ٔٙابعك اص ػابی

، (B)اس دسرٝ خبوؼاتشی ثب٘اذ آثای    ٟٔٙبی ٔمذ (G)  تفىیه ؿٛ٘ذ. پغ ٔمذاس دسرٝ خبوؼتشی ثب٘ذ ػجض

خٛاٞاذ واشد. ٔمابدیش  ایاٗ ٚیظٌای      ٞب ٚ ٔٙابعك خابن ٚ ٌیابٞی سا ایزابد      ایٗ تفىیه پزیشی ثیٗ ػبیٝ

 ثبؿذ. ٞب وٕتش اص ػبیش ٔٙبعك ٔی ػبیٝ دس

GBm(                                                                                      1ساثغٝ ) G B  

  تفبضُ رضءI  رضء ٚS  دس فضبیHISٞب اص ػبیش ٔٙبعك دس تلبٚیش خٛاٞذ ثاٛد.   پزیشی ػبیٝ ، ثبػج تفىیه

 ٞب داسای ٔمبدیش وٕتشی اص ایٗ ٚیظٌی خٛاٞٙذ ثٛد. ػبیٝ

                                                 
1 Red – Green - Blue 
2 Hue – Intensity - Saturation 
3 Phong illumination model 
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ISm(                                                                                                            2ساثغٝ ) I S  

ٝ  ٌب٘اٝ ٔؼاتخشد، رٟات وـاف ٚ      4ٞابی   ، تلبٚیش ٔشثٛط یٝ ٚیظٌی(2)دس ؿىُ  ٞابی ٔشثاٛط ثاٝ تلاٛیش      حازف ػابی

 دسد ؿذٜ اػت. 1389 ػبَ

 

 

 

 

 

 

 
 ٍیضگی چْارم  ٍیضگی عَم  ب( ٍیضگی زٍم  الف( ٍیضگی اٍل

 1389ّای اعترزاج ؽسُ بزای تصَیز عال  : تصاٍیز هزبَط بِ ٍیضگی2ؽکل 

 ّا  اعترزاج عایِ -3-2-2

ٚ تّفیاك   ٞاب،  شی اص ایاٗ ٚیظٌای  ٌب٘ٝ، ثب اػتفبدٜ اص یه حذآػتب٘ٝ ٌزاسی ٚ تِٛیذ تلبٚیش ثابیٙ 4ٞبی  پغ اص تِٛیذ ٚیظٌی

ٝ   تلابٚیش، ٔای   ایٗ بیی ایاٗ فشآیٙاذ ثؼایبس    ٞاب سا اػاتخشاد واشد. ا٘تخابة حذآػاتب٘ٝ ٔٙبػات، دس دلات ٟ٘ا         تاٛاٖ ػابی

ٛ  خٛاٞااذ ٔااٛحش ٛٔبتیااه ایااٗ حذآػااتب٘ٝ ات  ثااشای ا٘تخاابة (Otsu) 1ثااٛد. ِاازا ثااشای افااضایؾ دلاات، اص اٍِااٛسیتٓ اتؼاا

 .]6[اػت ؿذٜ اػتفبدٜ

 ؿٛد : ؿٛد وٝ ثٝ كٛست صیش ثیبٖ ٔی ٔبَ اص یه تبثغ چٍبِی احتٕبَ آغبص ٔی، ثب یه ٞیؼتٌٛشاْ ٘شOtsuاٍِٛسیتٓ 

(                                                               3ساثغٝ )
( ) 0,1,2,..., 1

q

q q

n
P r q L

n
  

 

qnٞبی تلٛیش،  تؼذاد وُ پیىؼُ nوٝ دس ایٗ فشَٔٛ، 
   ُ ٞؼاتٙذ.   qrٞابیی ٞؼاتٙذ واٝ داسای ٔماذاس      تؼاذاد پیىؼا

 Kثبؿذ. ٞذف ایٗ اٍِٛسیتٓ ا٘تخبة ٔماذاس حذآػاتب٘ٝ    ، تؼذاد ٔمبدیش دسرٝ خبوؼتشی ٔحتُٕ دس تلٛیش ٔیLٕٞچٙیٗ 

 :]6[ؿٛد ثبؿذ وٝ تبثغ ٔشثؼبت خغب سا ٔبوضیٕٓ وٙذ. ایٗ تبثغ ثٝ كٛست صیش ثیبٖ ٔی ٔی

(                                                                              4ساثغٝ )
2 2 2

0 0 1 1( ) ( )B T Tu u u u      

 وٝ پبسأتشٞبی ایٗ ساثغٝ ثٝ كٛست ریُ ٞؼتٙذ :

                                             (        5ساثغٝ )

1 1

0 1

0

( ) , ( )
K L

q q q q

q q K

P r P r 
 

 

  
 

(            6ساثغٝ )

1 1

1
0

0 1

00 1

( ) ( )

, , ( )

K L

q q q q L
q q K

T q q

q

qP r qP r

u u u qP r
 

 


 



  

 


 

                                                 
1 Otsu Algorithm 
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 ّای ًْایی هغترزج عایِج(   ب( ػولیات اًغساز هَرفَلَصی  ّای اٍلیِ الف( عایِ

 1389ّا بزای تصَیز عال  : ػولیات اعترزاج عای3ِؽکل

ٝ   4ٚ تمبعغ ٞاش   ٚیظٌی، فشآیٙذ ا٘تخبة حذآػتب٘ٝ ثٝ كٛست فٛق ا٘زبْ ؿذ، ػپغ ثب تّفیك 4ثشای ٞش  ٞاب   ٚیظٌای، ػابی

ٝ كٛست اِٚیٝ وـف ٚ دس ٟ٘بیت ثاب ػّٕیابت ٔٛسفِٛاٛطی ثاٝ كاٛست پاغ پاشداصؽ،         ثٝ ٞاب اػاتخشاد ٚ اص تلابٚیش     ػابی

 .]4[ؿذ٘ذ حزف

ٝ   ٌب٘ٝ، ػبی4ٝٞبی  چٙذ ٌب٘ٝ ثش سٚی تلبٚیش ٚیظٌیٌزاسی  ، پغ اص حذآػتب٘ٝ(3)دس لؼٕت اَٚ ؿىُ  كاٛست اِٚیاٝ    ٞاب ثا

ٝ  1ا٘ذ. دس لؼٕت دْٚ ایٗ ؿىُ، ثب اػتفبدٜ اص ػّٕیبت ا٘ؼذاد ٔٛسفِٛاٛطی  وـف ؿذٜ ٞابی اِٚیاٝ ثٟجاٛد پزیشفتٙاذ.      ػابی

 ٞبی وـف ؿذٜ ثش سٚی تلٛیش اكّی لشاس ٌشفتٙذ. چٙیٗ دس لؼٕت ػْٛ ؿىُ، ایٗ ػبیٝ ٞٓ

 الگَریتن رقابت اعتؼواری   -3-3

ؿاٛد. دس ایاٗ    یبثی تىبّٔی، ثب تؼاذادی رٕؼیات اِٚیاٝ ؿاشٚع ٔای      ٞبی ثٟیٙٝ اٍِٛسیتٓ ٔٛسد اػتفبدٜ، ٕٞب٘ٙذ ػبیش سٚؽ

ؿاٛ٘ذ.   تمؼیٓ ٔای  3اػتؼٕبسٌشٚ  2ٔؼتؼٕشٜؿٛد. وـٛسٞب ثٝ دٚ دػتٝ  ٘بٔیذٜ ٔی وـٛساٍِٛسیتٓ، ٞش ػٙلش رٕؼیت، یه 

وٙاذ.   ٞب سا وٙتشَ ٔای  ذست خٛد، تؼذادی اص وـٛسٞبی ٔؼتؼٕشٜ سا ثٝ ػّغٝ خٛد دسآٚسدٜ ٚ آٖٞش اػتؼٕبسٌش، ثؼتٝ ثٝ ل

 دٞٙذ.   ػیبػت رزة ٚ سلبثت اػتؼٕبسی،  ٞؼتٝ اكّی ایٗ اٍِٛسیتٓ سا تـىیُ ٔی

یٝ ٞااب دس ٞااش دٚ تلااٛیش، ػاابصی تلاابٚیش، ٚ ٕٞچٙاایٗ پااغ اص حاازف ػااب  ٞااب ٚ آٔاابدٜ پااغ اص ا٘زاابْ پاایؾ پااشداصؽ

ٞابی آٔٛصؿای ٚ تؼات ثاٝ والاع       ای اص پیىؼُ ؿٛ٘ذ. ٔزٕٛػٝ ٔبیـی ٚ تؼت ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ تِٛیذ ٔیآص ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

تلاف دسرابت خبوؼاتشی دٚ تلاٛیش    ای ثٝ ولاع تغییش ٘یبفتٝ اختلبف خٛاٞٙذ یبفت. ػپغ اخا  تغییش یبفتٝ ٚ ٔزٕٛػٝ

 ٌیشد.  تٕبْ ثب٘ذٞب ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ دس اختیبس اٍِٛسیتٓ لشاس ٔی دس

 ّای اٍلیِ  زّی اهپزاطَری ؽکل -3-3-1

ٞبی ٔؼائّٝ سا واٝ    ٞبی ٔؼئّٝ، اػت. ٔب یه آسایٝ اص ٔتغیش ػبصی، ٞذف یبفتٗ یه رٛاة ثٟیٙٝ ثش حؼت ٔتغیش دس ثٟیٙٝ

ؿٛد. دس ایٙزب ٘یض آٖ سا یه وـاٛس   ٘بٔیذٜ ٔی 4وٙیٓ. دس اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ایٗ آسایٝ، وشٚٔٛصْٚ ؿٛ٘ذ، ایزبد ٔی  ثبیذ ثٟیٙٝ

ػبصی  ی ثٟیٙٝ ٓ. دس یه ٔؼئّٝ٘بٔی ٔی
N

var ٝی  ثؼذی، یه وـٛس، یه آسای
1 N

var


 اػت.  

1دس ایٗ ٔمبِٝ، ٞش وـٛس یه آسایٝ  3     ثؼذی اػت وٝ ٞش ثؼذ آٖ ٔمذاس پیىؼُ دس ٞش ثب٘ذ خٛاٞذ ثاٛد ) چاٖٛ تلابٚیش

 ٞؼتٙذ(. RGBثب٘ذ ٔشئی  3ٔٛسد اػتفبدٜ ٔب ؿبُٔ 

                                                 
1 Closing 
2 Colony 
3 Imperialst 
4 Chromosome 
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وشدیٓ. ثاذیٗ كاٛست واٝ ثاٝ اصای      اػتفبدٜ K-Meansٞبی اِٚیٝ، اص اٍِٛسیتٓ  دس ایٗ ٔمبِٝ، رٟت سػیذٖ ثٝ أپشاعٛسی

ٞبی آٔٛصؿی ٔختق ٕٞبٖ والاع، خٛؿاٝ    دسكذ اص تؼذاد پیىؼُ 10ثٝ تؼذاد  دٚ ولاع تغییش یبفتٝ ٚ تغییش ٘یبفتٝ، ٞش

ٞبی ٟ٘بیی ثٝ ػٙٛاٖ أپشاعٛسی اِٚیٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ.  ، ٔشاوض خٛؿK-Meansٝتؼشیف وشدٜ ٚ پغ اص عی ٔشاحُ اٍِٛسیتٓ 

ٌشفتاٝ ؿاذ٘ذ. ثاشای    ٞبیی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ أپشیبِیؼت ا٘تخبة ٘ـذٜ ثٛد٘ذ ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔؼاتؼٕشٜ دس ٘ظاش      ثبلیٕب٘ذٜ پیىؼُ

ٞب، ثٝ ٞش أپشیبِیؼت، تؼذادی اص ٔؼتؼٕشات سا وٝ ایٗ تؼذاد، ٔتٙبػت ثاب تؼاذاد    تمؼیٓ ٔؼتؼٕشات اِٚیٝ ثیٗ أپشیبِؼت

ٝ   پیىؼُ ، ٘ؼاجت خاٛاٞیٓ داد. ثاب    (N.C.i)اْ رابی داؿاتٙذ    iثٙاذی دس خٛؿاٝ    ٞبیی اػت وٝ دس آخشیٗ ٔشحّاٝ خٛؿا

سی، ثٝ ایٗ تؼذاد اص وـٛسٞبی ٔؼتؼٕشٜ اِٚیٝ سا ثٝ كٛست تلبدفی ا٘تخبة واشدٜ  ثشای ٞش أپشاعٛ N.C.iٌشفتٗ  ٘ظش دس

 ٞبی ثضسٌتش، تؼذاد ثیـتشی ٔؼتؼٕشٜ داس٘ذ(. دٞیٓ.) أپشاعٛسی اْ ٔیi ٚ ثٝ أپشیبِیؼت 

 دٞذ. ، ٔشاحُ وّی اٍِٛسیتٓ سلبثت اػتؼٕبسی سا ٕ٘بیؾ ٔی(4)ؿىُ 

 
 : رًٍس کلی الگَریتن رقابت اعتؼواری4ؽکل

 ّای هجَْل بِ ػٌَاى هغتؼوزُ اذتصاؿ تک تک پیکغل -3-3-2

ُ  ٌیشی أپشاعٛسی پغ اص ؿىُ دسرابت خبوؼاتشی دٚ تلاٛیش اِٚیاٝ     ٞابی تلاٛیش اخاتلاف     ٞبی اِٚیٝ، ته ته پیىؼا

ٛاٖ یاه وـاٛس لّٕاذاد ؿاذٜ ٚ     كٛست ٔزضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼتؼٕشٜ ٚاسد فشآیٙذ اٍِٛسیتٓ ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ پیىؼاُ ثاٝ ػٙا    ثٝ

ٔمذاس دسرٝ خبوؼتشی دس ٞش ثب٘ذ خٛاٞذ ثاٛد. ایاٗ ٔؼاتؼٕشٜ ثاٝ كاٛست تلابدفی ثاٝ یىای اص          3ثؼذ ثٝ اصای   داسای 

 ؿٛد. ٞب اختلبف دادٜ ٔی أپشاعٛسی

 ّا بِ عوت اهپزیالیغت عاسی عیاعت جذب، حزکت هغتؼوزُ هسل -3-3-3

ػبصی، دس حمیمت ایٗ حىٛٔت ٔشوضی ثب اػٕبَ ػیبػات   ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿیٜٛ ٕ٘بیؾ یه وـٛس دس حُ ٔؼّئٝ ثٟیٙٝ

رزة ػؼی داؿت تب وـٛس ٔؼتؼٕشٜ سا دس ساػتبی اثؼبد ٔختّف ارتٕبػی ػیبػی ثٝ خٛد ٘ضدیاه وٙاذ. ایاٗ ثخاؾ اص     

 ػبصی، ثٝ كٛست حشوت ٔؼتؼٕشات ثٝ ػٕت وـٛس أپشیبِیؼت، ٔذَ ؿذٜ اػت.  فشایٙذ اػتؼٕبس دس اٍِٛسیتٓ ثٟیٙٝ

ٚاحذ دس رٟت خظ ٚاكُ ٔؼتؼٕشٜ ثٝ اػتؼٕبسٌش، حشوات واشدٜ ٚ ثاٝ ٔٛلؼیات رذیاذ،       xثٝ ا٘ذاصٜ وـٛس ٔؼتؼٕشٜ، 

٘یاض ػاذدی تلابدفی ثاب تٛصیاغ       x٘ـابٖ دادٜ ؿاذٜ اػات.     dؿٛد. فبكّٝ ٔیبٖ اػتؼٕبسٌش ٚ ٔؼتؼٕشٜ ثب  وـب٘ذٜ ٔی

 :]7[داسیٓ xثبؿذ. یؼٙی ثشای ٙٛاخت )ٚ یب ٞش تٛصیغ ٔٙبػت دیٍش( ٔییى
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0)(                                                                                                       7ساثغٝ ) , )x U d  

2تٛا٘اذ   ثبؿذ. یه ا٘تخبة ٔٙبػت ٔی ٔی 2ػذدی ثضسٌتش اص یه ٚ ٘ضدیه ثٝ  وٝ دس آٖ       ثبؿاذ. ٚراٛد ضاشیت
1  ثبػج ٔی    ٌ ٞابی ٔختّاف ثاٝ آٖ     ش، اص رٟات ؿٛد تب وـٛس ٔؼتؼٕشٜ دس حیٗ حشوت ثٝ ػإت وـاٛس اػاتؼٕبس

 ؿٛد. ٘ضدیه

یااٗ اػاات وااٝ ػّاای سغاآ ایٙىااٝ ػاابصی، یااه حمیماات آؿااىبس دس ایااٗ صٔیٙااٝ ا ثااب ثشسػاای تاابسیخی پذیااذٜ ٍٕٞااٖٛ

اػتؼٕبسٌش ثغٛس رذی پیٍیش ػیبػت رزة ثٛد٘ذ، أب ٚلبیغ ثغٛس وبُٔ ٔغبثك ػیبػت اػٕبَ ؿذٜ آٟ٘ب پیؾ  وـٛسٞبی

ذٜ، ایٗ ا٘حشاف احتٕابِی ثاب افاضٚدٖ یاه صاٚیاٝ      سفت ٚ ا٘حشافبتی دس ٘تیزٝ وبس ٚرٛد داؿت. دس اٍِٛسیتٓ ٔؼشفی ؿ ٕ٘ی

، ثاٝ ػإت وـاٛس    xثبس ثٝ ربی حشوت ثٝ ا٘اذاصٜ   ٌیشد. ثذیٗ ٔٙظٛس ایٗ تلبدفی ثٝ ٔؼیش رزة ٔؼتؼٕشات، ا٘زبْ ٔی

دس ٔؼیش، ثٝ حشوت خاٛد   اػتؼٕبسٌش ٚ دس رٟت ثشداس ٚاكُ ٔؼتؼٕشٜ ثٝ اػتؼٕبسٌش، ثٝ ٕٞبٖ ٔیضاٖ، ِٚی ثب ا٘حشاف 

 ، پغ :]8ٚ 7[ٌیشیٓ سا ثٝ كٛست تلبدفی ٚ ثب تٛصیغ یىٙٛاخت دس ٘ظش ٔیدٞذ.  ادأٝ ٔی

)(                                                                                                           8ساثغٝ ) , )U   

ؿذٜ ٚ وبٞؾ آٖ  ثبؿذ وٝ افضایؾ آٖ ثبػج افضایؾ رؼتزٛی اعشاف أپشیبِیؼت پبسأتشی دِخٛاٜ ٔی دس ایٗ ساثغٝ، 

سٌش، ٘ضدیاه حشوات وٙٙاذ.    ؿٛد تاب ٔؼاتؼٕشات تاب حاذ ٕٔىاٗ، ثاٝ ثاشداس ٚاكاُ ٔؼاتؼٕشٜ ثاٝ اػاتؼٕب            ٘یض ثبػج ٔی

 ، ا٘تخبة ٔٙبػجی ثٛد. ،/4πٌشفتٗ ٚاحذ سادیبٖ ثشای  ٘ظش دس ثب

 جابجایی هَقؼیت هغتؼوزُ ٍ اهپزیالیغت -3-3-4

ثٝ ػٕت وـٛس اػتؼٕبسٌش، ٕٔىٗ اػات ثؼضای اص ایاٗ ٔؼاتؼٕشات ثاٝ ٔاٛلؼیتی ثٟتاش اص         دس حیٗ حشوت ٔؼتؼٕشات

أپشیبِیؼت ثشػٙذ. دس ایٗ حبِت، وـٛس اػتؼٕبسٌش ٚ وـٛس ٔؼتؼٕشٜ، ربی خٛد سا ثب ٕٞذیٍش ػٛم واشدٜ ٚ اٍِاٛسیتٓ   

اػات واٝ ؿاشٚع ثاٝ اػٕابَ       ثب وـٛس اػتؼٕبسٌش دس ٔٛلؼیت رذیذ ادأٝ یبفتٝ ٚ ایٗ ثبس، ایٗ وـٛس أپشیبِیؼات رذیاذ  

 وٙذ. ػبصی ثش ٔؼتؼٕشات خٛد ٔی ػیبػت ٍٕٖٞٛ

 قسرت کل یک اهپزاطَری -3-3-5

لذست یه أپشاعٛسی ثشاثش اػت ثب لذست وـٛس اػتؼٕبسٌش، ثٝ اضبفٝ دسكذی اص لذست وُ ٔؼتؼٕشات آٖ. ثذیٗ تشتیت 

 .]7[ثشای ٞضیٙٝ وُ یه أپشاعٛسی داسیٓ 

.   (                9ساثغٝ ) . ( ) { ( )}n n nT C Cost imperialist mean Cost coloniesof empir e  

.وٝ دس آٖ  .nT C  ٞضیٙٝ وُ أپشاعٛسیn ٚ ْا ًثایٗ كافش ٚ یاه ٚ ٘ضدیاه ثاٝ كافش        ػذدی ٔخجت اػت وٝ ٔؼٕٛلا

ؿٛد وٝ ٞضیٙٝ وُ یه أپشاعاٛسی، تمشیجابً ثشاثاش ثاب ٞضیٙاٝ       ، ثبػج ٔیؿٛد. وٛچه دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٘ظش ٌشفتٝ ٔی دس

٘یاض ثبػاج افاضایؾ تابحیش ٔیاضاٖ ٞضیٙاٝ ٔؼاتؼٕشات یاه          حىٛٔت ٔشوضی آٖ )وـٛس أپشیبِیؼت(، ؿٛد ٚ افضایؾ 

0.05ؿٛد. دس ایٗ ٔمبِٝ، أپشاعٛسی دس تؼییٗ ٞضیٙٝ وُ آٖ ٔی   .ثٝ رٛاثٟبی ٔغّٛثی ٔٙزش ؿذ 
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ثاٝ كاٛست ریاُ     1ٞٓ چٙیٗ لذست ٞاش اػاتؼٕبسٌش ٚ لاذست وـاٛسٞبی ٔؼاتؼٕشٜ ثاب اػاتفبدٜ اص سٚاثاظ تئاٛسی ثیاض          

 آٔذٜ اػت : دػت ثٝ

(                                                         10ساثغٝ )

2 21 1
( ) ( , ) exp[ ( ) ]

22

x
P x N


 




  

 

،ثشداس ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش دسربت خبوؼتشی ٞش أپشاعٛس ٚ  ربیی وٝ 
2 ثبؿذ. ثشداس وٛاسیب٘غ ٞش أپشاعٛس ٔی 

(                                                                                          11ساثغٝ )
[ ] ( )E x x P x dx





  
 

(                                                         12ساثغٝ )

2 2 2[( ) ] ( ) ( )i E x x P x dx  




     
 

)پغ ثٝ اصای ٞش وـٛس دس ٞش أپشاعٛس، ثشداس  )g x ٌیشیٓ. وٙیٓ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ لذست آٖ وـٛس دس ٘ظش ٔی سا ثشآٚسد ٔی 

(                                                         13ساثغٝ )
11 1

( ) ( ) ( ) ln
2 2

T

i i i ig x x x       
 

ثضسي ثٛدٖ ایٗ ٔمذاس ثشای ٞش وـٛس، ٘ـبٖ دٞٙذٜ لاذست ثیـاتش آٖ وـاٛس دس أپشاعاٛس ٔشثٛعاٝ اػات. ایاٗ ٔماذاس،         

ة ثٟتاش أپشاعاٛسی( دس أپشاعاٛس ٚ    دٞٙذٜ ٘ضدیه ثٛدٖ آٖ وـٛس ثٝ وـاٛسٞبی ٔٛراٛد ) اػٕابَ ػیبػات راز      ٘ـبٖ

 ػبصی ٔؼتؼٕشات ثٝ ػٛی خٛد اػت.  چٙیٗ ٞضیٙٝ وٕتش رٟت اػٕبَ ػیبػت رزة ثشای ٍٕٖٞٛ ٞٓ

 رقابت اعتؼواری -3-3-6

ٞبی أپشیبِیؼاتی،   وٝ ٘تٛا٘ذ ثش لذست خٛد ثیفضایذ ٚ لذست سلبثت خٛد سا اص دػت ثذٞذ، دس رشیبٖ سلبثت  ٞش أپشاعٛسی

ٞابی   پزیشد. ثذیٗ ٔؼٙی وٝ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ، أپشاعاٛسی  ؿذ. ایٗ حزف ؿذٖ، ثٝ كٛست تذسیزی كٛست ٔیحزف خٛاٞذ 

ٞبی لٛیتش، ایٗ ٔؼتؼٕشات سا تلبحت وشدٜ ٚ ثاش لاذست خاٛیؾ     ضؼیف، ٔؼتؼٕشات خٛد سا اص دػت دادٜ ٚ أپشاعٛسی

تشیٗ أپشاعٛسی سا ثشداؿاتٝ   ٔؼتؼٕشات ضؼیف تشیٗ افضایٙذ. ثذیٗ تشتیت، دس تىشاس اٍِٛسیتٓ، یىی یب چٙذ تب اص ضؼیف ٔی

 وٙیٓ. ٞب ایزبد ٔی ٚ ثشای تلبحت ایٗ ٔؼتؼٕشات، سلبثتی سا ٔیبٖ وّیٝ أپشاعٛسی

ٞب ثشای تلبحت ایٗ ٔؼتؼٕشات، اثتاذا احتٕابَ تلابحت ٞاش أپشاعاٛسی )واٝ        ػبصی سلبثت ٔیبٖ أپشاعٛسی ثشای ٔذَ

وٙایٓ.   ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞضیٙٝ وُ أپشاعٛسی، ثٝ تشتیت صیش ٔحبػاجٝ ٔای  ثبؿذ(، سا  ٔتٙبػت ثب لذست آٖ أپشاعٛسی ٔی

 وٙیٓ. اثتذا اص سٚی ٞضیٙٝ وُ أپشاعٛسی، ٞضیٙٝ وُ ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ آٖ سا تؼییٗ ٔی

(                                                                                  14ساثغٝ )
. . . max{ . . } . .n i n

i
N T C T C T C 

 

                                                 
1 Bayesian Theory 
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.دس ایٗ ساثغٝ  .nT C ٞضیٙٝ وُ أپشاعٛسی ،n ٚ ْا. . .nN T C ثبؿذ. ٞاش   ٘یض، ٞضیٙٝ وُ ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ آٖ أپشاعٛسی ٔی

.وٝ   أپشاعٛسی .nT C   وٕتشی داؿتٝ ثبؿاذ. . .nN T C      ثیـاتشی خٛاٞاذ داؿات. دس حمیمات. .nT C    ٝٔؼابدَ ٞضیٙا

.یه أپشاعٛسی ٚ  وُ . .nN T C ثبؿذ ٔؼبدَ لذست وُ آٖ ٔی. 

أپشاعٛسی ثب وٕتشیٗ ٞضیٙٝ، داسای ثیـتشیٗ لذست اػت. ثب داؿتٗ ٞضیٙٝ وُ ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ، احتٕبَ )لاذست( تلابحت   

 ؿٛد. ٔؼتؼٕشٜ سلبثت، تٛػظ ٞش أپشاعٛسی، ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی

 (                                                                                                     15ساثغٝ )

ثب داؿتٗ احتٕبَ تلبحت ٞش أپشاعٛسی، ثشای ایٙىٝ ٔؼتؼٕشات ٔزوٛس سا ثٝ كٛست تلبدفی، ِٚی ثب احتٕبَ ٚاثؼتٝ ثاٝ  

سا اص سٚی ٔمبدیش احتٕبَ فٛق، ثٝ كاٛست صیاش     Pٞب تمؼیٓ وٙیٓ؛ ثشداس  یاحتٕبَ تلبحت ٞش أپشاعٛسی، ثیٗ أپشاعٛس

 دٞیٓ. تـىیُ ٔی

1(                                                                                  16ساثغٝ ) 2 3
, , ,...,

N imp
p p p pP p p p p 

  

 ٞااب تـااىیُ ؿااذٜ اػاات. ػااپغ   تلاابحت أپشاعااٛسیثبؿااذ ٚ اص ٔماابدیش احتٕاابَ  ٔاای Nimp*1داسای ػاابیض  Pثااشداس 

ٞبی ایٗ ثشداس، اػذادی تلبدفی ثب تٛصیغ یىٙٛاخت دس ثابصٜ   دٞیٓ. آسایٝ سا تـىیُ ٔی P، ٕٞؼبیض ثب ثشداس Rثشداس تلبدفی 

 ثبؿٙذ. ٔی [0,1]

1(                                                                                               17ساثغٝ ) 2 3, , ,...,
impNR r r r r 

  

1 2 3, , ,..., (0,1)
impNr r r r U

 

1( 18ساثغٝ ) 2 31 2 3 1 2 3, , ,..., , , ,...,
imp N impimp

N p p p p ND P R D D D D p r p r p r p r       
   

= =
 

ثضسٌتاش اص ثمیاٝ    Dدٞیٓ وٝ ا٘ذیغ ٔشثٛط ثٝ آٖ دس ثاشداس   ای ٔی ، ٔؼتؼٕشات ٔزوٛس سا ثٝ أپشاعٛسیDثب داؿتٗ ثشداس 

ی وٝ ثیـتشیٗ احتٕبَ تلبحت سا داؿتٝ ثبؿذ، ثب احتٕبَ ثیـتشی ا٘ذیغ ٔشثاٛط ثاٝ آٖ دس ثاشداس    ا ثبؿذ. أپشاعٛسی ٔی

D 7[، ثیـتشیٗ ٔمذاس سا خٛاٞذ داؿت[. 

 سػذ. ی اص أپشاعٛسی ٞب، ػّٕیبت ایٗ ٔشحّٝ اص اٍِٛسیتٓ ٘یض ثٝ پبیبٖ ٔیثب تلبحت ٔؼتؼٕشٜ تٛػظ یى

 ّای ضؼیف عقَط اهپزاطَری -3-3-7

ٞبی أپشیبِیؼتی، خٛاٜ ٘بخٛاٜ، أپشاعٛسیٟبی ضؼیف ثٝ تاذسیذ ػامٛط واشدٜ ٚ     ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ ؿذ، دس رشیبٖ سلبثت

 .]8[افتذ تش ٔی ٞبی لٛی ٔؼتؼٕشاتـبٖ ثٝ دػت أپشاعٛسی

 ّوگزایی -3-3-8

یبثذ. دس ایاٗ ٔمبِاٝ، ٔاب     اٍِٛسیتٓ ٔٛسد ٘ظش تب ثشآٚسدٜ ؿذٖ یه ؿشط ٍٕٞشایی، ٚ یب تب اتٕبْ تؼذاد وُ تىشاسٞب، ادأٝ ٔی

 دس ٘ظش ٌشفتیٓ. 2000تؼذاد تىشاسٞب سا 

1

. . .

. . .
n imp

n
p N

i

i

N T C
p

N T C
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ُ    ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ ٔشاحُ فٛق ثٝ اصای تٕبْ پیىؼُ ٘ؼاجت ثاٝ    ٞبی تلٛیش ا٘زبْ ٔی ؿٛد ٚ دس ٟ٘بیات ٞاش پیىؼا

ٌیاشد ٚ ٘مـاٝ اِٚیاٝ     ای وٝ ثؼذ اص اتٕبْ تىشاسٞب دس آٖ ربی داسد ثشچؼت تغییش یبفتٝ ٚ یب تغییش ٘یبفتٝ سا ٔی أپشاعٛسی

 دٞذ. ، ایٗ ٘مـٝ سا ٕ٘بیؾ ٔی5تغییشات ایزبد ٔی ؿٛد. ؿىُ 

 
 : ًقؾِ اٍلیِ تغییزات بسٍى اػوال پظ پززاسػ 5ؽکل

 پززاسػ پظ -3-4

ٝ رٟات افاضایؾ دلات سٚ٘اذ پشٚػاٝ      اٍِٛسیتٓ سلبثت اػاتؼٕبسی ٚ سػایذٖ ثاٝ ٘مـاٝ اِٚیاٝ تغییاشات، ثا       پغ اص اتٕبْ 

 ثبػیت یه ػشی پغ پشداصؽ ثش سٚی ٘مـٝ ثٝ دػت آٔذٜ ا٘زبْ ؿٛد. تغییشات، ٔی وـف

ثاٛد. ثاش ایاٗ اػابع یاه ػاشی        ٞبی ٕٞؼبیٍی ثاش سٚی ٘مـاٝ تغییاشات خٛاٞاذ     پشداصؽ ؿبُٔ اػٕبَ ٚیظٌی ایٗ پغ

ایزبد ؿذٜ ٚ ثاش سٚی ٘مـاٝ    7*7ٚ  5*5ٚ  3*3ٞبی  ٕٞؼبیٍی وٝ ثٝ كٛست تزشثی ثٝ دػت آٔذ وٝ دس پٙزشٜ ٗلٛا٘ی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 6تغییشات اػٕبَ ؿذ. ٘مـٝ ٟ٘بیی تغییشات دس ؿىُ 

 

 

 

 

 
الف( تغییزات زر تصَیز 

 1385عال

 
 ب( ًقؾِ ًْایی تغییزات

ج( تغییزات زر تصَیز  

 1389عال

 پززاسػ : ًقؾِ ًْایی تغییزات با اػوال پظ 6ؽکل

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ -4

آٚسی ؿذٜ اص ٔٙغمٝ، ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ اص  ٞبی تؼت رٕغ دػت آٔذٜ ٟ٘بیی ثب دادٜ  ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی ٘تبیذ، ٘مـٝ تغییشات ثٝ

  ٝ ُ    ٘ظش وٕی اسصیبثی ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس دلت آؿىبسػبصی ) دسكذ دسػات عجما تغییاش  "ٞابی تؼات    ثٙاذی ؿاذٖ پیىؼا

ُ "یبفتٝ ٝ تغییا  "ٞابی تؼات    (، ٘شخ ٞـذاس اؿتجبٜ ) دسكذ پیىؼا ٝ   "واٝ ثاٝ اؿاتجبٜ ثاٝ ػٙاٛاٖ       "ش ٘یبفتا  "تغییاش یبفتا
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ُ   ؿذٜ ثٙذی عجمٝ ا٘اذ( ثاشآٚسد ٌشدیاذ.     ذٜٞابیی واٝ ثاٝ اؿاتجبٜ عجماٝ ثٙاذی ؿا        ا٘ذ( ٚ ٘شخ خغبی وُ ) دسكاذ پیىؼا

 ثیبٖ ؿذٜ اػت. (2)دس رذَٚ  ٘تبیذ ایٗ

یبفتٝ ٚ ٘شخ ٞـاذاس اؿاتجبٜ ٚ    ؿٛد، ثب اػٕبَ اعلاػبت ٕٞؼبیٍی، دلت وّی آؿىبسػبصی افضایؾ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی

 دٞذ. پشداصؽ سا ٘ـبٖ ٔی ٕٞچٙیٗ ٘شخ خغبی وُ وبٞؾ یبفتٝ وٝ ایٗ أش، تبحیش ٔخجت ایٗ پغ

ای داؿاتٝ ٚ   ٞبی ٞٛؿٕٙذ پتب٘ؼیُ ثبلایی دس آؿىبسػبصی تغییشات دس تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ

 اسئٝ دٞٙذ.تٛا٘ٙذ دلت لبثُ لجِٛی دس ایٗ صٔیٙٝ  ٔی

 : ًتایج بِ زعت آهسُ 2جسٍل

 با زر ًظز گزفتي اطلاػات ّوغایگی بسٍى زر ًظز گزفتي اطلاػات ّوغایگی 

 8965/0 8783/0 زقت کلاط اٍل) تغییز یافتِ(

 9354/0 9102/0 زقت کلاط زٍم) تغییز ًیافتِ(

 9159/0 8942/0 زقت کلی آؽکارعاسی

 0646/0 0898/0 ًزخ ّؾسار اؽتباُ

 0841/0 1054/0 ًزخ ذطای کل
 

ٞبی ٔاٛسد اػاتفبدٜ دس ٔشاحاُ ٔختّاف      چٙیٗ فشَٔٛ ٞبی اِٚیٝ ٚ ٞٓ ٞبی ا٘تخبة أپشاعٛسی ثب اػٕبَ تغییشاتی دس سٚؽ

ٝ  ٌیشی ثیـتشی اص سٚ٘ذ سلبثت اػتؼٕبسی اص د٘یبی ٚالؼی ٚ ٞٓ اٍِٛسیتٓ ٚ ثٟشٜ واشدٖ ا٘مالاة دس وـاٛسٞبی     چٙیٗ اضابف

 ٘تبیذ ثٟتش ٚ دلت ثبلاتشی رٟت وـف تغییشات دػت یبفت ٔؼتؼٕشٜ ٕٔىٗ اػت ثٝ

 هزاجغ

[1  ٖ ، SARٞابی تلابدفی ٔابسوٛف ثاش سٚی تلابٚیش       [ كبِحی.ع، آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی ٔجتٙی ثاش ٔیاذا
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