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 چکیدٌ :
كِ دس آى پبساهتشّبی  اختلبف كبسثشی ثِ هٌبعق دس حبل تَػقِ هي ثبؿذ ،ّب دس صهيٌِ تَػقِ ؿْشی ٍ ؿْشک ػبصیتشیي فقبليتاص هْن

ػبهبًِ اعلافبت  ًَیي هجتٌي ثشسٍؿي  ٍ اسصیبثي اسائِ هقبلِّذف اكلي ایي  هکبًي، صهبًي، اقتلبدی، اختوبفي ٍ ًؾيش آى تبثيش گزاسًذ. 

. ثبؿذهي ّبی هٌغقِ، دس ػغح ؿْشی ی كبسثشیثْيٌِ ّبیهکبى ٍ تقييي كبسثشیثِ هٌؾَس تخليق ػبصی  ٍ الگَسیتن ثْيٌِهکبًي 

ػبصی ػبصگبسی، ّذف ثيـيٌِهؼألِ چْبس تبثـ ؿشایظ ثب ٍ هَسچگبى  طًتيک ّبیالگَسیتن ًوَدى ػبصگبسثِ هٌؾَس ، ایي ساػتب دس

پيـٌْبدی هذل  ،ؿذًذ. دس ًْبیت تقشیف، ّبی هدبٍسكبسثشی ثَدىػبصی ّوؼبىبصی هغلَثيت ٍ ثيـيٌِػػبصی ٍاثؼتگي، ثيـيٌِ ثيـيٌِ

ؿْشداسی  ۷4ی دادُ ّبی دٍ هحلِ اص هٌغقِ ًَیؼي هتلت ثش سٍیصثبى ثشًبهِ ثب اػتفبدُ اصثِ ّوشاُ الگَسیتن طًتيک  الگَسیتن هَسچگبى
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ٍ یب تغييش آى دس  اختلبف كبسثشیساى ؿْشی دس خلَف گزاسیضاى ٍ ػيبػتثِ ثشًبهِپيـٌْبدی قبدس اػت كِ هذل فلاٍُ ثش ایي، . ثبؿذهي
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 مقدمٍ -1

ثْيٌِ ًجَدى ایي تشیي هـکل سیضی كبسثشی اساضي ؿْشی، هْنّبی تفليلي دس ثشًبهِاص عشح اػتفبدُثَدى  سایح ثب ٍخَد

ّب ثدذٍى پيدشٍی اص عدشح    كِ تقذادی اص كبسثشیدس كَستي ػَیي دیگشاص  [۷]ثبؿذ ّب ثب تَخِ ثِ ػبختبس ؿْشی هيعشح

ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ پَیدبیي ؿدْش ٍ تغييدش    . ی خَد سا ًخَاّذ داؿتافتجبس اٍليِ آًْبتفليلي تغييش یبثٌذ، چيذهبى هبثقي 

تشیي هؼبئل دس فشآیٌذ پَیدبیي ؿدْش، ثدِ دػدت     یکي اص هْن. [4] ّب پبػخگَی ًيبصّب ًخَاٌّذ ثَدًِيبص ؿْشًٍذاى، ثشًبه

 تقدبدل  ّبی دیگش اػت. یقٌدي دس كدَست تغييدش یدک كدبسثشی، ثبیؼدتي      آٍسدى تأثيش تغييش یک كبسثشی ثش سٍی كبسثشی

لدزا  . [1]ؿَدحفؼ ثِ كَست ثْيٌِ ّب ػبیش كبسثشی تَػظ چيذهبى سیضی ؿْشیهقيبسّبی كوي ٍ كيفي هشثَط ثِ ثشًبهِ

ّب ثِ كدَست  تخليق كبسثشیلِ بدس ًؾش گشفتي هقيبسّبی كوي ٍ كيفي ثِ كَست ثْيٌِ ٍ ّوضهبى، هؼ ثب تَخِ ثِ لضٍم

دس ٌّگدبم تغييدش    فدلاٍُ ثدش ایدي   . [4]خَاّذ ؿدذ   تجذیل ػبصی چٌذّذفِ ثب فضبی خؼتدَی ٍػيـی ثْيٌِلِبیک هؼ

 ،گًَدبگَى تخلديق  ت تقدذاد حدبلا  ٍ ثيٌدي آیٌدذُ   پديؾ  پيچيذگي فشآیٌذ ،هقيبسّب تقذد هشتجظ ثب ّب، هـکلاتكبسثشی

اعدلا    NP_Hardًوبیذ كِ دس ًتيددِ ثدِ ایدي هؼدبلِ اكدغلاحب      هيّبی صیبدی ّوشاُ لِ سا ثب پيچيذگيبهؼػبصی  هذل

ّدبی  الگدَسیتن  .[4] اػت ّبی فشا اثتکبسیالگَسیتن هبًٌذ ّبیيًيبصهٌذ ثِ كبسگيشی سٍؽ هزكَس لِب. حل هؼ[۹]گشدد هي

هدشتجظ ثدب   دس ثشخدي اص تحقيقدبت    [5]ذٌد تَليدذ ًوبی  سا ّبی قبثل قجدَلي خَاة هـکلاتثب ٍخَد  قبدسًذ كِ فشا اثتکبسی

ِ   [6] چٌذّذفِ  PSOهبًٌذ ّبی فشا اثتکبسیالگَسیتنفولکشد  ّب،كبسثشی چيٌؾ ثْيٌِ هبًٌدذ   يخبكد  ّدبی تٌْدب اص خٌجد

 اػدت پيدبدُ ػدبصی گشدیدذُ    ثشای یک ًَؿ كبسثشی خبف ًؾيش آى ثشسػي ؿذُ ٍ اقتلبدی ٍ  -تشافيک، ؿشایظ اختوبفي

قشاسگيدشی  ی ًحدَُ ثشسػي ؿذُ ٍ تغييشاتي دس  ّبآىّب ٍ چيٌؾ كبسثشی اثشات ّوؼبیگي هقبلات،دس ثشخي دیگش اص . [7]

ِ  ًٌدذ ّدب ، هدَاسدی هب  دس ثشخي فشآیٌدذ . [8] اػت یذُگشدّب پيـٌْبد كبسثشی ثْيٌدِ هدذ ًؾدش     تخلديق ٍ  ػدبصی ثْيٌد

ِ اص ّذف اكلي  [6]دس  .[9]اًذ اسصیبثي ؿذُّب پيبهذّبی خبسخي كبسثشیٍ اغلت  ًگشفتِ قشاس ػدبصی ّوضهدبى چٌدذ    ثْيٌد

  PSO، گشفتِ ؿذُ دس هقبلدِ هدزكَس  ػبصی ثِ كبس . سٍؽ ثْيٌِدس ًؾش گشفتِ ؿذ ّبی كبسثشیثْيٌِ تخليق ،تبثـ ّذف

ِ   ت تبثقي اص ػِ تبثـ ّذفتبثـ ثشاصًذگي ثِ كَسكِ دس آى  ثبؿذهيتک ّذفِ  ی تغييدش كدبسثشی، تٌبػدت    ؿدبهل: ّضیٌد

ِ  ّب كبسثشیهزكَس، . دس تحقيق گشدیذتقشیف اكَلَطیکي ٍ الگَی چـن اًذاص ؿْشی  ِ    ثب تَخدِ ثد  دس ،ٍاحدذ هکدبًي ًبحيد

ثدشای حدل   . ثذػت ًيبهدذ ًتبیح اًقغبف پزیشی هؼبلِ حل ساُ ثَدى تک ّذفِثب دس ًؾش گشفتي  اًذ كِؿذُهٌؾَس هؼألِ 

ک اص ی [۷9] دسؿذُ اػت. ثِ فٌَاى هثبل ػبصی چٌذّذفِ اػتفبدُ ّبی ثْيٌِاص الگَسیتندس ثشخي تحقيقبت  ایي هـکل،

 ًودَدى ّدبی دس ّوؼدبیگي، كويٌدِ    كويٌِ كشدى ًبػدبصگبسی  ي ؿبهل:ػبصی تَاثـ ّذفثْيٌِ ثِ هٌؾَسهذل چٌذّذفِ 

. ؿدذ دس هٌدبعق ؿدْشی اػدتفبدُ    كدبسثشی  تَػقِ دس هٌبعق غيش ؿْشی ٍ تغييدش   ػبصیحذاقل ،فبكلِ اص هٌبعق ؿْشی

ِ     ّب كبسثشیتشاكن ٍ پيَػتگي حفؼ  ثِ هٌؾَستذاثيشی هزكَس لِ بقيَد هؼ دس ای اتخبر گشدیدذ. فدلاٍُ ثدش ایدي، دس هغبلقد

ّبی خبثددبیي  كويٌِ كشدى تشافيک، كويٌِ كشدى ّضیٌِ ؿبهل: ػبصی ػِ تبثـ ّذفالگَسیتن طًتيک ثشای ثْيٌِ دیگش اص

ثتکدبسی  دس ایي الگَسیتن ا [.۷۷]ؿذ اػتفبدُ ثِ كبسثشی دیگش تغييش كبسثشی حذاقل ًوَدىٍ تب هشاكض خشیذ ٍ حول ٍ ًقل 

دس  ّش تدبثـ ّدذف  ّبی ثْتشیي ثذیي كَست كِ گشدیذ. اخشاػبصی ثِ كَست ّوضهبى ثْيٌِفشآیٌذ  ،تَاثـ ّذفثب هقشفي 

گدشدد  ایي اهش خَد ثبفث هدي  گشدًذ.تحليل هي كليدس تبثـ ّذف ٍ ثِ كَست ّوضهبى  هـخق ؿذُ ػبصیثْيٌِفشآیٌذ 

، تَاثدـ  ذًددبم ؿد  ا [۷4]دس تحقيق دیگشی كدِ تَػدظ  . ش گشفتِ ًـًَذًؾ ّب دسّبی ثْيٌِ دس پشداصؽثشخي اص خَاة كِ

دس ایدي   هقشفي گشدیذًذ. ػبصگبسی ػبصیثيـيٌِدػتشػي ٍ  ثيـيٌِ ًوَدىی اقتلبدی، ثْشُ ػبصیثيـيٌِ ي ؿبهل:ّذف

ِ  تخلديق  هدشتجظ ثدب  گيدشی  دس یک ؿْش خذیذ ػٌبسیَّبی هختلف تلدوين كِ ػقي ثش آى ثَدُ اػت هغبلقِ  ی ثْيٌد

ّدبیي تقشیدف ؿدذُ كدِ ٌّدَص ّدير كدبسثشی ثدشای آًْدب          دس صهديي  تخلديق  دس ایدي هقبلدِ،   . [۷1] ذًاساضي اسائِ ؿَ

ِ ّب دس ػِ ػغح كبسثشی هؼکًَي، تدبسی ٍ كٌقتي اسائِ ؿذُ كبسثشیاػت. ّوچٌيي  ًـذُ هـخق  ،[۷۹] اًذ. دس هقبلد

اص الگدَسیتن طًتيدک    ،هختلف ثشای هذیشیت كبسثشی ؿْشی ثَدُ اػت. دس ایي تحقيدق  ّبیاختلبف كبسثشی اكلي ّذف
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ؿدبهل تقيديي    يتَاثـ ّدذف  دس ًؾش گشفتِ ؿذًذ. ّوچٌيي،ّبی ؿْشی ٍاحذ هکبًي هَسد ثشسػي، ًبحيِ ٍ ػتفبدُ ؿذُا

ِ  كبسثشی ثب اّذاف تَػقِ ٍ تٌبػت  ِ  ی تقيديي ًبحيد . ثدِ كدبس گشفتدِ ؿدذًذ    ّدبی ّوؼدبیِ ثدب یکدذیگش     ػدبصگبسی ًبحيد

ّدب ٍ اػدتفبدُ اص ٍاحدذ    كدبسثشی  تخلديق فشآیٌذ تَاى ثِ فذم پَؿؾ توبهي فَاهل دس ّبی ایي تحقيق هيهحذٍدیت اص

 اؿبسُ ًوَد.  هکبًي ًبحيِ 

ِ  اختلدبف  اكدلي  ّذفتَاى گفت كِ دس اكثش  هغبلقبت ؿتگبى هيگزتحقيقبت ثب تَخِ ثِ  اص یدک  ّدب  ی كدبسثشی ثْيٌد

فدلاٍُ ثدشایي، دس ثشخدي     هؼبلِ ثب پيچيذگي ثبلایي حل ؿذُ اػت.ثشای یک كبسثشی خبف تٌْب ٍ یب ثَدُ ی خبف خٌجِ

ّدب فقدظ دس ػدغح    كدبسثشی ٍ چيدٌؾ  دس ًؾدش گشفتدِ ؿدذُ    پيبهذّبی خبسخي ًبؿي اص تغييشات كبسثشی تحقيقبت تٌْب 

ِ  تخليق دس اغلت هغبلقبت اًدبم ؿذُ ثِ كوک فشآیٌذ گشفتِ اػت.ػبصی هذ ًؾش قشاس ّوؼبیگي ٍ ثذٍى ثْيٌِ ی ثْيٌد

ّبی هحذٍدُ هغبلقبتي هقشفدي  ، پبساهتشّبی الگَسیتن فشااثتکبسی تَػظ كبسثش ٍ ثب تَخِ ثِ ٍیظگيی فشااثتکبسیچٌذّذفِ

هؼدبلِ   فاذّبی هتٌَؿ ٍ حدين تٌؾين پبساهتشّبی حل هؼبلِ صهبًجش ثَدُ ٍ ثدِ  اّد  ثب كبسثشیدس هٌبعق ؿْشی  .اًذؿذُ

گشدد. الگَسیتن هَسچگبى پيـٌْبدی قبدس اػت كِ ًقؾ هْوي سا دس كبّؾ هذت صهبى اخشا ٍ افدضایؾ دقدت   هحذٍد هي

هدبى هقيبسّدبی كودي ٍ كيفدي     دس ًؾدش گدشفتي ّوض  چيٌؾ دس فضبّبی خَاة ثضسگ ایفب ًوبیذ. لدزا دس ایدي هقبلدِ ثدب     

پيـدٌْبدی ٍ   ثب اػدتفبدُ اص الگدَسیتن  ّب ی كبسثشیتخليق ثْيٌِ هکبًيسیضی ثشًبهِ( ، هغلَثيت ٍ ػبصگبسی، ٍاثؼتگي)

ِ        GISاگدَسیتن طًتيدک دس هحديظ     ّددب ی كدبسثشی اًددبم ؿددذُ ٍ فشآیٌدذی هٌبػدت ثدشای حدل هؼددبلِ تخلديق ثْيٌد

 .گشدد هي اسائِ

 زمیه مدل اختصاص کارتری -2

ًَؿ  kتَاى ثِ كَست یک ؿجکِ هٌؾن ػلَلي دٍ ثقذی ثب ثِ عَس هقوَل هؼبلِ اختلبف كبسثشی صهيي دس ؿْشّب سا هي

ی ػلَلي تٌْب یدک ًدَؿ   ّبی هؼبلِ  دس دادُ( هغبثق ثب هحذٍدیتi,jثيبى كشد كِ دس آى ّش ػلَل ) R*Cكبسثشی ٍ اثقبد 

-ی هَسد ًؾش ٍاثؼتِ ثِ ؿشایظ هٌغقِ ٍ هقيبسی اختلبف دادُ ؿذُ ثِ قغقِتَاًذ داؿتِ ثبؿذ ٍ ًَؿ كبسثشكبسثشی سا هي

ّبی تلوين گيشی ثِ دٍ ًَؿ ؿشایظ خَد قغقِ صهيي ٍ فَاهلي هحيغدي آى تقؼدين   گيشی اػت. ایي هقيبسّبی تلوين

ستجبعي، ّبی اؿًَذ. فَاهل هحيغي ؿبهل هحيظ، هؼبحت، پَؿؾ گيبّي ٍ فَاهل هحيغي ؿبهل ًضدیکي ثِ ؿشیبى هي

ي، فوليدبت اختلدبف كدبسثشی صهديي     ؿدًَذ. هغدبثق ثدب هقيبّدبی ٍصًد     آلَدگي، ًضدیگي ثِ گؼل ٍ ًؾيش آى تقؼين هي

ثدب  ّدبی هددبٍس كدَست گشفدت.     اػتفبدُ اص تبثـ ّذفي ؿبهل ػبصگبسی، ٍاثؼتگي، هغلَثيدت، یکؼدبى ثدَدى كدبسثشی     ثب

ًودبیؾ   R*Cای ػدلَلي ثدب اثقدبد    تَاى ثِ كَست آسایًَِؿ كبسثشی، هذل اختلبف كبسثشی صهيي سا هي kگشفتي  ًؾش دس

كدَچکتش   K+1ّبی اختلبف دادُ ؿدذُ اص  اثقبد هٌغقِ اػت. دس هبتشیغ ركش ؿذُ هدوَؿ كبسثشی R  ٍCدادكِ دس آى 

ی آًؼدت كدِ   داسد كدِ ًـدبى دٌّدذُ    ّؼتٌذ. ّوچٌيي ثِ تقذاد فلاى هقذاس فذد كفش دس هبتشیغ هـبّذُ ؿذُ ٍخدَد 

 آى قغقبت كبسثشی اختلبف دادُ ًـذُ اػت. ثِ

 دّذ.سا ًـبى هي  R=5  ٍC=4  ،K=4  ٍ49ی اختلبف كبسثشی صهيي ثب هثبلي اص هؼبلِ (۷)ؿکل 
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 : مثالی از مسالٍ اختصاص کاتری زمیه 1شکل 

ای ّؼتٌذ )هبًٌدذ آلدَدگي،   ّبی هکبًي داسای تَصیـ یکٌَاخت ٍ پيَػتِدس هؼبئل اختلبف كبسثشی صهيي، ثيـتش پذیذُ

ِ      فبكلِ ٍ تٌبػت(. ّوچٌيي، هـخلِ ای داسًدذ.  ّب ٍ هقبدیش ػبیش خلَكديبت هکدبًي )هبًٌدذ ٍاثؼدتگي( تَصیدـ گؼؼدت

بس اص هقذاس دّدي  ثٌبثشی ایي ایدبد تقبدل ثيي ؿشایظ دسًٍي ٍثيشًٍي قغقبت اص اّويت ثبلایي ثشخَسداس اػت. ثشای ایي ك

ُ ٍ ػدشفت ّوگشایدي ثدِ خدَاة     اٍليِ هبتشیغ هغلَثيت اػتفبدُ اػدت تدب اص فضدبی پيچيدذُ هحبػدجبتي كبػدتِ ؿدذ       

 یبثذ. افضایؾ

 الگًریتم مًرچگان ي الگًریتم شوتیک -3

خدَاة    ای اص ًقدبط فضدبی  ثبؿذ كِ ثب دس ًؾش گشفتي هدوَفِالگَسیتن طًتيک، یک الگَسیتن هحبػجبتي ثْيٌِ ػبصی هي

كٌذ. دس هکبًيضم  خؼتدَ گشچِ هقدذاس  ًحَ هؤثشی ًَاحي هختلف فضبی خَاة سا خؼتدَ هيدس ّش تکشاس هحبػجبتي، ثِ

گيدشی  ؿَد. ٍلي هقذاس هحبػجِ ؿذُ تبثـ ّذف ثشای ّدش  ًقغدِ، دس هتَػدظ   تبثـ ّذف توبم فضبی خَاة هحبػجِ ًوي

ؿدَد. ایدي صیدش فضدبّب     ِ آًْب ٍاثؼتِ ثَدُ اػت، دخبلدت دادُ هدي  آهبسی تبثـ ّذف دس كليِ صیش فضبّبیي كِ آى ًقغِ ث

  (Parallelism implicit)ؿدًَذ. ایدي هکدبًيضم تدَاصی ضدوٌي     گيشی آهدبسی هدي  عَس هَاصی اص ًؾش تبثـ ّذف هتَػظ ثِ

ْدب  ؿَد. سًٍذ هزكَس ثبفث خَاّذ ؿذ كِ خؼتدَی فضب ثِ ًَاحي اص آى كِ هتَػظ آهدبسی تدبثـ ّدذف دس آً    هي ًبهيذُ

ّدبی  صیبد ثَدُ ٍ اهکبى ٍخَد ًقغِ ثْيٌِ هغلق دس آًْب ثيـتش اػت، توبیل پيذا كٌذ. چَى دس ایي سٍؽ ثش خدلاف سٍؽ 

ؿَد، اهکبى كوتشی ثشای ّوگشایي ثِ یک ًقغِ ثْيٌِ هحلدي  تک هؼيشی، فضبی خَاة ثِ عَس ّوِ خبًجِ خؼتدَ هي

ّير هحذٍدیتي ثشای تبثـ ثْيٌِ ؿًَذُ، هثل هـتق پدزیشی یدب   ٍخَد خَاّذ داؿت. اهتيبص دیگش ایي الگَسیتن آًؼت كِ 

 .(Deb 2001)پشداصد پيَػتگي لاصم ًذاؿتِ ٍ دس سًٍذ خؼتدَ خَد تٌْب ثِ تقييي هقذاس تبثـ ّذف دس ًقبط هختلف هي

 .[۷5]ثبؿذ عشح كلي یک الگَسیتن طًتيک ثِ ؿشح كلي صیش هي

ؿَد )ساُ حدل ّدبی هٌبػدت هؼدبلِ دس     كشٍهَصٍهي، ثِ كَست تلبدفي ایدبد هي n )ؿشٍؿ(: خوقيت (۷

 .فضبی هَخِ خَاة(

 اًَاؿ كبسثشی



 

 

۹ 

 

 سازی اختصاص کاربری زمیه شهری...ارزیابی بهیىه

 حسه آزادی، ريزبه شاد، مرجان قائمی

 گشدد.هيدس خوقيت هحبػجِ  X ّش كشٍهَصٍم  F(x)شاصًذگي(: ث۷)تقييي ثشاصًذگي (4

گشدد تب خوقيت خذیذ كبهل ؿَد ٍ هشاحل صیش تکشاس هي)خوقيت خذیذ(: خوقيت خذیذ تـکيل هي (1

 ؿَد.

 (: دٍ كشٍهَصٍم )ٍالذیي( سا ثب تَخِ ثِ ثشاصًدذگي آًْدب اص هيدبى خوقيدت اًتخدبة      4)اًتخبة

 .ّب ثيـتش ؿَدؿذُ، ثِ عَسی كِ ّش چِ ثشاصًذگي ثْتش ثبؿذ، ؿبًغ اًتخبة آى

 ٍالدذیي سا ثدشای تـدکيل فشصًدذاى     (  ) (: ثب تَخدِ ثدِ احتودبل تشكيدت ؿدذى     1)تشكيت 

(offspring)  ؿًَذ.هيخذیذ ثب ّن تشكيت 

دّدذ. ثدب   )هَققيت دس كشٍهَصٍم( هَسد خْؾ قشاس هي locus فشصًذاى سا دس ّش  (  )(: ثب تَخِ ثِ احتوبل خْؾ۹)خْؾ

 ؿًَذ.خبی دادُ هيپزیشفتِ ؿذى فشآیٌذ، فشصًذاى خذیذ دس خوقيت خذیذ 

ِ ثشای یدبفتي غدزا ثدَد. صهدبًي كدِ گدشٍُ        ّب هَسچِػبصی سفتبس ایذُ اكلي الگَسیتن كلًَي هَسچِ ؿجيِ ثدشای   ّدب  هَسچد

كٌٌدذ.   يهد ؿًَذ، اصًَفي هبدُ ؿيويبیي ثشای ثشقشاسی استجبط ثدب یکدذیگش اػدتفبدُ     يهخؼتدَی هٌجـ غزا اص لاًِ خبسج 

كٌدذ. ثدب حدغ كدشدى      يهد پيوبیٌذ. ّش هَسچِ سٍی هؼيش فشهَى تشؿدح   يههؼيشی سا تب كـف غزا  ّب هَسچِصهبًي كِ 

. دس ایي هقبلِ قغقبت صهيي ثِ فٌدَاى  [۷6]ی دیگش سا دًجبل كٌذ هَسچِتَاًذ هؼيش  يهفشهَى هَخَد سٍی صهيي، هَسچِ 

كدبسثشی سا ثدشای آى قغقدِ اختلدبف     ّب ّؼتٌذ كِ ّش هَس چِ دس فجَس اص ّش قغقِ صهديي یدک   ّبی فجَسی هَسچًَِد

 دّذ. هي

 َای آزمایشیَا تا دادٌَا ي تست ريشفرآیىد کلی الگًریتم -4

ایددبد   1*1ّب اص دادُ ّبی آصهبیـي اػتفبدُ گشدیذ ثذیي كَست كدِ یدک قغقدِ صهديي ثدب اثقدبد       ثِ هٌؾَس تؼت سٍؽ

لزا هبتشیغ ٍاثؼتگي، هغلَثيت، هقبدیش هشثَط  گشدیذ. فشم ثشآى ؿذ كِ ػِ ًَؿ كبسثشی ثِ هٌغقِ اختلبف دادُ ؿَد

ثدِ خدَاة ثْيٌدِ ٍ هيدضاى كدحت آى      فشم هقذاس دّي ؿذًذ. پغ اص ایي كبس صهدبى سػديذى   ثِ دػتشػي ثِ عَس پيؾ

اخشاّبی هختلف ثشسػي گشدیذ. ثِ لحبػ ایٌکِ تقذاد قغقبت اًذک ثَد كيفيت خَاة ٍ صهبى سػيذى ثِ خَاة ٍاققي  دس

ًيدض   (4)ًجَد. ثٌبثشایي سفتِ سفتِ فضبی هؼبلِ ثضسگتش ؿذ تب كبسایي هذل هقلَم گشدد. ّوبًغَس كِ دس ؿکلقبیل هلوَع 

دّذ فلت ایي كبس گشدد الگَسیتن كلًَي هَسچگبى فولکشد ثْتشی ًؼجت ثِ الگَسیتن طًتيک اص خَد ًـبى هيهـبّذُ هي

 دّذ.سا ثب ؿشایظ هؼبلِ ٍفق هي ّبی تکشاسی ػشیقتش خَدآًؼت كِ ایي الگَسیتن ثب حزف خَاة

                                                 
1 Fittness 
2 Selection 
3 Crossover 
4 Mutation 
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 َا: اختصاص کارتری فرضی زمیه تا استفادٌ از الگًریتم شوتیک ي کلًوی مًرچ2ٍ شکل

 سازی ي پردازش آمادٌ -5

ی هکدبًي ًوًَدِ ٍاسد   ثِ فٌدَاى دادُ  ۷:4999هـْذ ثب هقيبع  ۷4ی هٌغقِ 4یّبی ؿْشی ًبحيِدس ایي تحقيق، ًقـِ

ّدبی هتٌدَؿ دس ػدغَح هختلدف هدذیشیت      (. اص ًکبت قبثل تَخِ دس ایي هحذٍدُ، ٍخَد كدبسثشی (1)اًذ )ؿکلهذل ؿذُ

گدشدد. ّوچٌديي، هٌغقدِ هدزكَس     ّبی ؿْشی دس ایي هٌغقِ پيچيذُ هدي ی هذیشیت كبسثشیثبؿذ. لزا، هؼبلِ ؿْشی هي

 ّب خَاّذ ثَد.تغييش كبسثشیی آى افضایؾ دسخَاػت ثشای ّبی هدبٍس ؿْش هـْذ قشاس گشفتِ كِ ًتيدِتحت فـبس ثخؾ

 اًذ.ّبی هکبًي ایي تحقيق ثِ ؿشح صیش ثَدُّبی اكلي هَسد ًيبص ثشای ایدبد پبیگبُ دادُ دادُ

  اعلافبت خوقيتي 

ّدبی  كل كـَس تَػظ هشكض آهبس ایدشاى ٍ پيودبیؾ   ۷199آهبس خوقيتي هَسد اػتفبدُ دس ایي تحقيق حبكل ػشؿوبسی 

   .ثبؿذی هَسد هغبلقِ هيهـبٍس خْت تخويي خوقيت فقلي هٌغقِّبی كَست گشفتِ تَػظ ؿشكت

 اعلافبت كبسثشی اساضي ؿْشی 

ثبؿذ. ایدي اعلافدبت   هي ۷:4999ی ّش پلاک ػبختوبًي دس هقيبع اعلافبت كبسثشی اساضي ؿْشی ؿبهل كبسثشی فوذُ 

ِ ّبی ؿْشی ثش اػبع ػغح ثٌذی كبسثشیتَخِ ثِ هـخلبت هذل هَسد ًؾش ٍ عجقِ ثب اًدذ.  ثٌدذی گشدیدذُ  فولکشد عجقد

تدبسی، اداسی، هؼکًَي، كٌقتي، فضبی ػجض، ثدبیش، فشٌّگدي   ، ّبی هَخَد ؿبهل ّـت ًَؿ اكلي: خذهبتياًَاؿ كبسثشی

 ثبؿذ.   هزّجي  هي

 ُّبی هقبثش، هذل سقَهي استفبفي صهيي، ؿديت ٍ  ّبی خوقيتي ٍكبسثشی، دادُّب: فلاٍُ ثش لایِػبیش داد

ٍ ثب  ۷:4999ای دس هقيبع ّب، قيوت اهلاک ٍ تشافيک هٌغقِغ خبک، ٍضقيت گؼلآلَدگي َّا، خٌ

 تْيِ ؿذُ اػت.UTM ػيؼتن تلَیش 
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 حسه آزادی، ريزبه شاد، مرجان قائمی

 
 : محديدٌ اختصاص کارتری زمیه3شکل 

 فرآیىد اختصاص کارتری تا استفادٌ از الگًریتم کلًوی مًرچگان-6

ّب ثِ فٌَاى قغقبت صهيي دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اًدذ  ّب ًَددس فشآیٌذ اختلبف كبسثشی ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن كلًَي هَسچِ

گضیٌذ. ثٌبثشایي ثش اػبع هقذاس تبثـ ّذفي كِ آى هؼيش داسد ثش كِ ّش هَسچِ ثب فجَس اص آى یک كبسثشی سا ثشای آى ثشهي

 (.(۹)ؿَد )ؿکل سٍی ًَدّبی هَسد ًؾش فشهَى سیختِ هي

 
 َامًرچٍَا ي وحًٌ حرکت : ارتثاط تیه کارتری4شکل 
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 َا: فلًچارت اختصاص کارتری زمیه تا استفادٌ از الگًریتم کلًوی مًرچ5ٍشکل 

 َاآوالیس وتایج حاصل از الگًریتم -7

تدشیي فبهدل   تَاى ثشای تؼت ّوگشایي الگَسیتن دس ًؾش گشفدت. دس الگدَسیتن ّدبی تکدبهلي، هْدن     فَاهل هختلفي سا هي

هبًذى هقبدیش تَاثـ ّذف پدغ اص تقدذاد تکشاسّدبیي هـدخق اػدت. دس تؼدت       ی ّوگشایي الگَسیتن، ثبثت  دٌّذُ ًـبى

تکشاس هَسد ثشسػي قدشاس گشفدت. تغييدش هقدبدیش تدبثـ       199ی هقبدیش تَاثـ ّذف دس ّشّوگشایي هَسد ًؾش، تغييش ثيـيٌِ

شدد، هقدبدیش  گد هلاحؾِ هي (7ٍ  6)ّوبًغَس كِ دس ؿکل  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. (6)ّذف ثب تکشاسّبی هختلف دس ؿکل 

داسی دس تَاثـ ّذف الگَسیتن خفبؽ تکشاس تغييش هقٌي 49یبثٌذ. ّوچٌيي، پغ اص تبثـ ّذف ثب افضایؾ تکشاسّب ثْجَد هي

ثدِ ّوگشایدي لاصم    1999تَاى ًتيدِ گشفت كِ الگدَسیتن ثدشای هحدذٍدُ فشضدي دس تکدشاس      افتذ. ثٌبثشایي هياتفب  ًوي

 (. (7ٍ  6)ثبؿذ)ؿکلّب ًؼجت ثِ الگَسیتن طًتيک ثْتش هيسچِسػذ. فولکشد الگَسیتن كلًَي هَ هي

 
 : ومًدار َمگرایی الگًریتم کلًوی مًرچگان ترای مسالٍ اختصاص کارتری6شکل 
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 سازی اختصاص کاربری زمیه شهری...ارزیابی بهیىه

 حسه آزادی، ريزبه شاد، مرجان قائمی

 
 : ومًدار َمگرایی جًاب ترای مسالٍ اختصاص کاتری تا استفادٌ از الگًریتم شوتیک7شکل 

 سازیآوالیس وتایج تُیىٍ -8

چيٌؾ هٌبػت كبسثشی ثشای هٌغقِ هغبلقبتي ثشای چْبس تبثـ ّذف ؿدبهل: ّوؼدبًي، ػدبصگبسی،    ثش ایي اػبع هؼبحت 

هدزّجي، آهَصؿدي، پدبسک    -ًَؿ كبسثشی، ؿبهل: تدبسی، اداسی، هؼدکًَي، كدٌقتي، فشٌّگدي    8ٍاثؼتگي ٍ تٌبػت ثشای 

گدشدد  تفليلي هـخق هي ی ًتبیح ثذػت آهذُ ٍ عشحهحبػجِ گشدیذ. ثب هقبیؼِ ۷ٍفضبی ػجض ٍ ثبیش ثِ كَست خذٍل 

 گشفت. كبس ّب دس آیٌذُ ثِتَاى ثِ فٌَاى هجٌبی هٌبػجي ثشای عشح سیضی كبسثشیكِ ًتبیح حبكل اص الگَسیتن هَسچِ سا هي

 سازی تا الگًریتم مًرچگان: مجمًع مساحت کارتری َای اختصاص دادٌ شدٌ پس از تُیى1ٍجديل 

 وًع کارتری

مساحت )مىطقٍ 

مطالعاتی )متر 

 مرتع((

سازی تیشیىٍ

 تىاسة

سازی تیشیىٍ

 ياتستگی

سازی تیشیىٍ

 سازگاری

سازی تیشیىٍ

 فشردگی

 84۹194 ۷۷9۹471 7۷۹5۹7 915458 11۷171 هؼکًَي

 795979 795۷8۷ ۹994۹۹ 419۷69 4959 تدبسی

 54۹99 876۷56 ۹۷7۹78 ۹48999 87۹۷ فشٌّگي هزّجي

 7747۷ 4۷9474 718147 ۹1۷5۷9 ۹91157 آهَصؿي

 49۷۹88 888۹۷8 599416 6۹6۷18 ۷۷97 اداسی

 1۹5499 ۹96786 7695۷1 ۹۹1768 79159 پبسک ٍفضبی ػجض

 ۷9998۷ 485۹56 545۹99 11۷648 4716۷8۹ ثبیش

 5۷۷۷9 8499۷ ۹75688 1965۷7 ۷۷7816 كٌقتي

حدل آًْدب اػدتفبدُ     ّدبی هتبّيَسیؼدتيک دس  ّؼدتٌذ ٍ اص الگدَسیتن    NP-Hardدس هؼبئلي هـبثِ ایي تحقيق كِ اص ًَؿ

ّب ػبختِ ؿدذُ  ی كلي ٍخَد ًذاسد. دس ٍاقـ خَاة ثْيٌِ ثذػت ًيبهذُ، خَاةؿَد، ادفبیي هجٌي ثش سػيذى ثِ ثْيٌِ هي

ؿًَذ. دس ایي تحقيق، ثب اسصیبثي ًتبیح سٍؽ الگدَسیتن طًتجدک ٍ الگدَسیتن پيـدٌْبدی     ی كلي ًضدیک هيٍ تٌْب ثِ ثْيٌِ

گيشًدذگبى  كدِ تلدوين  گدشدد. اص آًددبئي  پيـدٌْبد هدي  ّدب  خليق ثْيٌدِ ثدشای كدبسثشی   هَسچِ هشاحل اخشای فشآیٌذ ت
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گيشی خَد، ػٌبسیَّبی هتٌبؽش ٍ هحذٍدی سا ثشسػدي ٍ هلاحؾدِ ًوبیٌدذ،    ّبی تلويندٌّذ ثب هقشفي اٍلَیتهي تشخيح

ّدبی فدشا اثتکدبسی    اص الگَسیتنكٌذ. ثٌبثشایي ثب اػتفبدُ سیضاى سا ػشدسگن هيگيشی ثشًبهِّبی هختلف تلوينٍخَد گضیٌِ

ّبی هٌغقي تَاى دسحذ قبثل قجَلي ثش ایي پيچيذگي غلجِ كشدُ ٍ خَاةی پشتَ هيچٌذّذفِ ٍ اػتفبدُ اص هفبّين خجِْ

ّبی هحدذٍد  گيشًذگبى ثِ دًجبل تٌَفي اص خَاة. دس ثيـتش هَاسد تلوينٍ هٌبػجي سا ثشای تخليق ثْيٌِ ثِ دػت آٍسد

.  دسایي تحقيق، هحذٍدُ تخلديق ٍػديـ ثدَدُ ٍ    هيؼش ؿذُ اػتتحقيق ثبؿٌذ كِ ایي اهش دس ایي اص ّن هي هتفبٍتٍ 

ّبی صیبدی ٍخَد داسًذ. لزا ثب تَخِ ثِ اسصیبثي اًدبم ؿذُ الگَسیتن هَسچِ پيـٌْبد ؿدذُ اػدت. ایدي    اّذاف ٍ هحذٍدیت

شآیٌدذ گؼؼدتِ ػدبصی ثدش سٍی آى     قيدق ف دّدذ. لدزا دس ایدي تح   الگَسیتن پيَػتِ ثَدُ ٍ دس هؼبئل گؼؼتِ خَاة ًودي 

سػتشی اسصیبثي گشدیذُ ٍ ًتدبیح آى   1*1گشدیذ. ثذیي كَست كِ اثتذا الگَسیتن پيـٌْبدی ثب اػتفبدُ اص یک ًبحيِ  اخشا

دّدذ  ای كدِ الگدَسیتن هَسچدِ اسائدِ هدي      ثب الگَسیتن طًتيک هقبیؼِ ؿذ. ًتبیح ایي هقبیؼِ ًـبى دادًذ كِ  خَاة ثْيٌِ

ی هـتشک یک پدٌدن  تش اػت. فلاٍُ ثش ایي، دس الگَسیتن پيـٌْبدی صهبى سػيذى ثِ خَاة ثْيٌِققي ًضدیکخَاة ٍا ثِ

ی اخشای الگَسیتن ثش سٍی دادّبی فشضي ًـبى داد كِ الگَسیتن دس فضبّبی ثضسگ ثبؿذ. ًتيدِصهبى الگَسیتن طًتيک هي

ی فشضي، الگَسیتن پيـدٌْبدی ثدش سٍی   اص اسصیبثي دس هحذٍدُپتبًؼيل ثبلایي سا ثِ هٌؾَس حل هؼبلِ داسد. ثٌبثشایي، پغ 

ی هغبلقبتي)ؿْش هـْذ( اخشا گشدیذ. دس هحذٍدُ هغبلقبتي، ثب دس ًؾش گشفتي چْبس تبثـ ّذف ؿدبهل : ػدبصگبسی،   هٌغقِ

، ًَؿ كبسثشی ؿبهل: خدذهبتي، تددبسی، اداسی، هؼدکًَي، كدٌقتي، فضدبی ػدجض، ثدبیش        8هغلَثيت، ّوؼبًي ٍ ٍاثؼتگي، 

       ّدبی هوکدي دس هؼدبلِ ثدِ تقدذاد      ّب اختلبف دادُ ؿذ. ثش ایي اػدبع تقدذاد خدَاة   هزّجي ثِ پبسػل-فشٌّگي

ثبؿذ كِ صهبى قبثل قجدَلي اػدت. ثدِ    دقيقِ هي ۷4خَاٌّذ ثَد. صهبى اخشای الگَسیتن ثشای ایدبد خَاة ثْيٌِ دس حذٍد 

سیضی ؿبهل: تٌبػت ٍ فـدشدگي دس ًؾدش گشفتدِ ؿدذًذ.     ثشًبهِهٌؾَس ًوبیؾ ثْتش ًتبیح حبكل اص تحقيق، تٌْب دٍ ّذف 

ًبهدِ خودـ آٍسی گشدیدذُ ٍ    ّبی تٌبػت اص عشیق ًؾشات كبسؿٌبػي ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دلفي ٍ اص عشیدق پشػدؾ  لایِ

 . ثِ هقبدیش فذدی تجذیل ؿذًذ  AHPثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػپغ 
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تدبثـ ّدذف    ۹طًتيک ٍ كلًَي هَسچگبى ثِ هٌؾَس اختلبف كبسثشی صهديي ثدب دس ًؾدش گدشفتي    دس ایي هقبلِ اص الگَسیتن 

تدَاى  ؿبهل: تٌبػت، ػبصگبسی، ٍاثؼتگي، فـشدگي، ًضدیکي ثِ ساُ دػتشػي ٍ آلَدگي َّا اػتفبدُ ؿدذ. آًچدِ كدِ هدي    

فولگدش اًتخدبة حشیلدبًِ ثدِ هٌؾدَس      فٌَاى ًَآٍسی دس ایي هقبلِ ركش كشد فجبستٌذ اص: اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيک ثدب   ثِ

   ِ ػدبصی. اػدتفبدُ اص   اختلبف كبسثشی صهيي. اػتفبدُ اص الگَسیتن كلًَي هَسچگبى ثب تبثـ پخؾ فشهدَى دس فشآیٌدذ ثْيٌد

ی ثيي ًتبیح هختلف ًـبى دادًدذ كدِ   ّبی اٍليِ ٍ خؼتدَی ّوؼبیگي. هقبیؼِثِ هٌؾَس هقذاس دّي خَاة HIPIسٍؽ 

تدَاى اص  ّبی آیٌدذُ هدي  ى فولکشد ثْتشی ًؼجت ثِ الگَسیتن طًتيک ٍ پشًذگبى داسد. دس پظٍّؾالگَسیتن كلًَي هَسچگب

 ّب، الگَسیتن تبثَ ثِ هٌؾَس افضایؾ ػشفت خؼتدَ اػتفبدُ كشد.ّبی ثْيٌِ ػبصی هبًٌذ الگَسیتن خفبؽػبیش سٍؽ
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