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 چکیذُ :
ؾلل  سیآهس. دؽ اظ ٍلَؼ سهبزف ثب سیاظ ؾَاضو ًبذَاؾشِ آى دس یىیذَزضٍّب ثِ ؾطنِ ؾجَض ٍ هطٍض، سهبزفبر ثِ ؾٌَاى  يیثب ٍضٍز ًرؿش

ثِ هطاخؽ  یوی( ثهَضر سطؾیوطٍو بًِیآى )زض انطلاح ؾبه ییاؾز وِ گعاضـ ًْب یٍلَؼ سهبزف هَضَؾ یؾلز ّب یآًطا قٌبذز. ثطضؾ

 كطفزیسهبزفبر ثب سَخِ ثِ د ینحٌِ  یاهط هؿشلعم سجحط ٍ سدطثِ ذبل اؾز. اهطٍظُ ثجز ٍ هؿشٌس ؾبظ يیقَز وِ ا یاضائِ ه یلبًًَ

ٍ ؾبذز  كطفزیثطذَضزاض قسُ اؾز. د یا ػُیٍ زیاظ اّو یٍ ًمكِ ثطزاض هیغئَهبس یّب ٌِیثِ ذهَل زض ظه سیخس یّب یآٍضفي

 يیزٍضث یٍ حش هیهشط یؾىؿجطزاض یّب يیٍ زٍضث GPS یهبَّاضُ ا یّب طًسُی، گ كيیسَسبل اؾش یّب يیزٍضث لیاظ لج سیخس عاریسدْ

ٍ سهبزفبر هٌدط  یضاًٌسگ یضا ثب زلز ثبلا هشحَل ؾبذشِ اؾز. دؽ اظ ّط ؾبًحِ  بریًمكِ ٍ ثطزاقز خعئ ؽیؾط سی، سَل یچٌس لٌع یّب

ًمكِ ّب  يی، ا جبقسیدطؾٌل هس ًػط ه يیٍ ثب ووشط بىثب زلز ثبلا ، آؾ،  ؽیثهَضر ؾط یًمكِ ؾِ ثؿس ِیٍ سْ یثِ خطح ، هؿشٌس ؾبظ

 یّب یآهسى في آٍض سیضٍظ افعٍى ؾلن ٍ دس كطفزیثب د يیضؾبًس.  ّوچٌ یبضیضا زض اهط ؾلز سهبزف  یٍ ضاًٌسگ ییضاٌّوب ؽیسَاًس دلیه

زض لبلت  ییًْب دِیثَزُ اؾز وِ ًش ػُیٍ یّبٍ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض یا بًِیضا َُینحٌِ سهبزف ثِ ق یثبظؾبظ یسلاقْب  ثطا يیاٍل يیًَ

قسُ  یؾؿ كیسحم يی. زض اجبقسینلاح ه یلبثل اضائِ ثِ زازگبّْب ٍ هطاخؽ ش یؾِ ثؿس فیًوب يی( ٍ ّن چٌی)وطٍو یزٍ ثؿس نیسطؾ هی

 طی)سهبٍ بزفنحٌِ سه هیاذص قسُ اظ  طیسَؾط سهبٍ ینحٌِ سهبزف ثهَضر وبضثطز یٍ هسلؿبظ یثبظؾبظ یضٍـ ّب اظ یىیاؾز وِ 

ٍ  بیٍ هعا سُیّؿشٌس ، اضائِ گطز بظیهَضز ً یّب ٍ دطزاظـ ّب شنیالگَض یوِ زاضا iWitness ٍ Crashzone یاظ ًطم افعاضّب هَخَز( ٍ اؾشفبزُ

 قَز. یضٍـ ثطضؾ يیا تیهؿب
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 هقذهِ -1

یىی اظ وبضثطز ّبی فشَگطاهشطی ثطز وَسبُ زض هسلؿبظی ، حل هؿبئل خٌبیی ٍ نحٌِ ّبی سهبزفبر ضاًٌسگی هیجبقس وِ 

ِ  زض ّاب  آى ؾٌگیي سطافیه ًیع ٍ سَلیسی ذَزضٍّبی سؿساز هَضَؼ هَضز هطبلؿِ زض ایي سحمیك اؾز. افعایف  ّابی  زّا

 ثطذاَضزاض  ظیابزی  ثؿایبض  اّویز اظ خَاهؽ ّوِ زض ضا ّب آى اظ دیكگیطی ٍ آًبلیع ٍ ًملیِ ٍؾبئل ثیي سهبزفبر ثحث اذیط

ِ  زؾشطؾای  ًیبظهٌاس  ای ظهیٌِ ّط زض ثْیٌِ آًبلیع.  اؾز وطزُ  ؾیؿاشن  یاه  زض ٍ ثابلا  اهٌیاز  ثاب  ٍ زلیاك  اطلاؾابر  ثا

 اظ زضؾز ثطآٍضزی زلیك، آهبضی اطلاؾبر ًیع ٍ ظهیٌِ آى زض هشرهم افطاز اظ گیطی ثْطُ ثب ثشَاى وِ ثبقس هی اؾشبًساضز

 .زاقز ًػط هَضز هَضَؼ

 ثاط  ظهابى  فطآیٌاسی  اغلات  ، قاَاّس  آٍضزى ثسؾز ّوچٌیي ٍ ثطضؾی ٍ سحمیمبر ثطای سهبزف ّبی نحٌِ هؿشٌسؾبظی

 هكاىلار  اهاط  ّوایي  وِ ثبقس هی طَلاًی ظهبى هسر ثطای سهبزف هٌطمِ وطزى هؿسٍز ًیبظهٌس ایي ثط ؾلاٍُ هیجبقس،

 اًدابم  اضٍدابیی  ّبی وكَض زض وِ ثطآٍضزی هثبل ؾٌَاى ثِ ، وٌس هی ایدبز... ٍ حمَلی ، سطافیىی ّبی ظهیٌِ زض ضا ظیبزی

 ذؿابضر  ؾبؾز ّط زض زلاض 798888 حسٍز زض چیعی سهبزف اظ ثؿس ّب خبزُ هبًسى ثؿشِ وِ زّس هی ًكبى اؾز قسُ

 [7]. اؾز گطزیسُ دیكٌْبز زیگطی ّبی ضٍـ هكىلار ایي وبّف هٌػَض ثِ وِ وٌس هی ٍاضز

ِ  ضٍقی قَز هی حؽ ایطاى زض سهبزفبر اطلاؾبر زلیك اضائِ ثطای ضٍقی ٍخَز ضطٍضر ثبلا هَاضز ثِ سَخِ ثب ثٌبثطایي  وا

 ٍ سهبزفبر زض همهط سؿییي خْز ّن ضاًٌسگی ٍ ضاٌّوبیی دلیؽ ثطای اؾشفبزُ لبثل ًیع ٍ ثبقس زلیك اطلاؾبر هجٌبی ثط

ِ  .ای خابزُ  هرهَناب  ٍ قاْطی  سهابزفبر  ثیٌی دیف ٍ دیكگیطی خْز ّن  ٍ اثاعاضآلار  اظ ثبیؿاشی  هٌػاَض  ّوایي  ثا

ِ  ٍ زؾشطؼ لبثل ٍ وكَض ، هَخَز زض وِ وطز اؾشفبزُ ضٍقی ّوچٌیي ٍ دیكطفشِ سدْیعار ِ  ثا  ّوچٌایي  ٍ ثبقاس  ناطف

 .ًوبیس ثطآٍضزُ ضا ثبلا ًیبظّبی ی ولیِ

 هعرفی تکٌیک ّا ٍ فٌاٍریْای هَرد استفادُ در ایي تحقیق -2

اؾز. زض چٌس ؾبل  یَسطیوبهذ یضاّْب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاضّب ٍ ضٍـ ّب يیاظ ثْشط یىیسهبزفبر  یٍ ثبظؾبظ یثطضؾ یثطا

گفاز   شاَاى یًاطم افعاضّاب ،واِ ه    يیاظ ا یىیقسُ اؾز.  ینحٌِ سهبزف ططاح یافعاض هطثَط ثِ ثبظؾبظ ًطم يیچٌس طیاذ

واطزُ   یططاحا  CAD Zoneًطم افعاض ضا وبضقٌبؾبى قاطوز   يیاؾز ا Crash zoneاؾز ، ًطم افعاض  عیآًْب ً يیوبضآهسسط

ٍ  سحمیاك  يی[ زض ا3ضا زاضاؾز. ] یهٌحهط ثِ فطز یّب یػگیاًس وِ ٍ واِ   iWitness Proًاطم افاعاض    یَیآضقا  طیاظ سهاب

اظ آى  ی( ؾىؿااجطزاض هیااهشط طیاا)غ یهؿوااَل يیزٍضثاا هیااٍ ثااب  جبقااسیسهاابزف ه یاظ نااحٌِ ّااب یىاایهشؿلااك ثااِ 

نَضر گطفشِ ٍ ؾذؽ ثب اؾاشفبزُ   طیسهبٍ ِی، سَخ iWitnessاؾز، اؾشفبزُ قسُ ٍ زض اثشسا سَؾط ًطم افعاض  گطفشِ نَضر

 .  گطزز یه Crash zoneنحٌِ سهبزف زض ًطم افعاض وبضآهس  یٍ ثبظؾبظ نیالسام ثِ سطؾ یذطٍخ يیاظ ا

 هشکل ٌّذسِ شبکِ در بازسازی صحٌِ تصادف -2-1

 .ضًسزا یا ًؿجشب نفحِ ؽیآى اؾز وِ سوبم ؾَاضو هَضز ًػط سَظ ینحٌِ سهبزف ثب فشَگطاهشط یثبظؾبظ یهكىل ثطا هی

 اجاؾاشرط  یثاطا  یبضا یهكاىل ض  هیوِ  طًسیگ ینفحِ لطاض ه هیزض  جبیسمط یؾىؽ ثطزاض یّب ؿشگبُینَضر ا يیزض ا

ذابل   ییضا ثاب اؾاشفبزُ اظ سبضگاز ّاب     زیساَاى ٍضاؿ   ینَضر ه يیوٌس. زض ا یه دبزیا یاظ زٍ ثؿس یاطلاؾبر ؾِ ثؿس

 [2] ((7). )قىل سیثرك ثْجَز
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 ...صحىٍ یبرد کًتاٌ در بازساز یکاربرد فتًگرامتر

 ي َمکاران سیدٌ شُرزاد آًَیی وژاد

 
 : هشکل ٌّذسِ شبکِ ٍ راُ حل آى1شکل 

زاضًاس   ینافحِ ا  ؽیاظ نحٌِ سهبزف ، ؾَاضو سَظ یًمكِ ثطزاض هیّوبًطَض وِ لبثل سهَض اؾز ، زض ثِ ؾجبضر زیگط ، 

ناحٌِ   هیا ( (2)زازُ قسُ زض قىل  فیًوب ARزض  حیؾطح خبزُ ّؿشٌس.)ٌّسؾِ ضا یضٍ بی هیآًْب ًعز زیچَى اوثط

ووشط اؾاز.   بیزض حس چٌس هشط  یضسفبؾهحسٍزُ ا یزاضز اهب ًكبى زٌّسُ  كشطیث بیهشط  38-788زض حسٍز  یسهبزف طَل

 یؿاشگبّْب یهكاىل اظ آًداب واِ ا    يیا ا يی. ّوچٌا جبقسیثطز وَسبُ ًبهطلَة ه یفشَگطاهشط یقسُ ثطا دبزیٌّسؾِ ا يیا

اؾز وِ ٌّسؾِ  يیا یىیدبؾد فشَگطاهشط هی. كَزیه سیؾَاضو ٍ نحٌِ سهبزف ّؿشٌس ، سكس هیًعز عیً یؾىؿجطزاض

اهاب زض خْابر هرشلا      ىؿابى ی یاظ اضسفبؾْاب  ییسّبیٍالؽ قَز. ز سیهف ٌدبیزض ا شَاًسیه جبقسیًو ٌِیچٌس ؾىؿِ وِ ثْ

 ی. ضاُ حال هٌبؾات ثاطا   ؿاشٌس یهٌبؾات ً  ِیا اٍل یًؿاج  ِیا ثبًاسل ٍ سَخ  یؾطقاىٌ  یاهب ثطا سّسیاضائِ ه یحل ثْشط ضاُ

لؿااوز  يیسااطلف دطچااب ی، اؾااشفبزُ اظ سبضگااز ّبؾااز. اظ هٌػااط فشااَگطاهشط   یفشااَگطاهشط ِیااسَخ یّااب دااطزاظـ

  وٌس. سُیچید بضیهَضَؼ ضا ثؿ شَاًسیقجىِ اؾز وِ ه ِی، سَخسهبزف یثبظؾبظ

 
 الف ( پلاى شبکِ عکسبرداری

 
 ب( ٌّذسِ شبکِ از دیذ هجاٍر برای تفسیر بْتر

 : ٌّذسِ رایج  فتَگراهتری در بازسازی صحٌِ تصادف2شکل 

 دٍربیيکالیبراسیَى اتَهاتیک  -2-2

 یثاطا  یا ِیاٍل طیهمبز يیهٌبؾت زض ؾطح ؾىؽ ٍ ّوچٌ ؽیًمبط ثب سَظ یثِ سؿساز يیزٍضث هی یؾبظ جطُیذَز وبل یثطا

. حبل فطو ثاط آى اؾاز   كًَسی، نفط زض ًػط گطفشِ ه یثدع فبنلِ وبًًَ ِیاٍل طیهمبز يیاؾز. ا بظیً يیزٍضث یدبضاهشطّب

 یثاطا  iWitnessضٍـ زض  يیا ًمابط هشٌابغط زض زؾاز اؾاز. ا     ِّو یآًْب ثطا یاظ ًمبط ثب هرشهبر ؾىؿ یوِ قجىِ ا

. ثبقاس  یها  یواس زاض ضًگا   یثاط اؾابؼ سبضگاز ّاب     كیا ٍ زل ؽیطَض ؾاط ِ ث یًمبط ٍ ؾَاضو ؾىؿ یبثیاظ سٌبغط ٌبىیاطو

 یٌطیثب جبیسمط طیاظ اذص سهَ ٌبىیاطو یثطا ٌِیثْ ی( ثِ ًَضزّ یهكى ٌِیزض ظه سیؾف طُی) زا یوس زاض هؿوَل یّب سبضگز
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ًیاع  سهابزف   یوابضثطز ثبظؾابظ   یهٌبؾات ٍ ثاطا   طیٍ وٌشاطل هحا   یناٌؿش  یفشَگطاهشط یوبضثطز ّب یبظ زاضًس وِ ثطایً

 .  [9]وِ زض ایي سحمیك ثىبض گطفشِ قسُ اًس ثبقٌس اؾشفبزُ هی هَضز

 پردازش ّای بر خط فتَگراهتری-2-3

 :ٍخَز زاضز سٌُؾٌد ِیسَخ یثطا یبضیزٍ ًَؼ هسل ض

 ( RO بی یًؿج ِیسَخ ) یثطاؾبؼ قطط ّن نفحِ ا (7

ثاِ ضٍـ   یٍ ؾطقاىٌ  ییٍ سمابطؽ فااب   یذبضخ ِیسَخ یاؾشرطاج دبضاهشط ّب یوِ ثطا یقطط ّن ذط (2

 .اؾز یضطٍض يیزٍضث َىیجطاؾیثسٍى وبل بیزؾشِ اقؿِ ثب ٍ 

قَز هكبّسار  یه یثبًسل ثِ ضٍظضؾبً یوِ ؾطقىٌ ییخب iwitnessّؿشٌس. زض ًطم افعاض   هیدبضاهشط اظ ًَؼ زٍ هسل يیا

قاًَس.   یها  يیای قاسُ ٍ سؿ  یثب زلز ثبلا ثاِ ضٍظ ضؾابً   یی ،اظ ّوگطا ٌبىیسب اطو ِیاٍل طیٍ همبز سیآ یثِ ٍخَز ه یسیخس

 [2](یاؾز. )هسل قطط ّن نفحِ ا بظیهطخؽ ً طًِم 3هدَْل زض ّط ظٍج ؾىؽ حسالل ثِ  یحل دبضاهشط ّب یثطا

 ِیا سَخ یدبضاهشطّاب  یثاطا  ِیا اٍل طیثاِ همابز   بظیا ثِ ضٍـ سىطاض ، ً iwitness زض یؾطقىٌ یثطاّوبًطَض وِ اقبضُ قس ،  

 : ٍخَز زاضز ِیاٍل طیهمبز يیا يییسؿ یثبقس. زٍ ضٍـ ثطا یثب زلز ثبلا ه یذبضخ

َ   سیا ًمابط ثب  يیا سؿاساز ا  : ( XYZ ) هؿلاَم  یهرشهابس  طیاؾشفبزُ اظ ًمبط وٌشطل ثب همبز .7 اظ  طیزض ّاط زٍ سها

 یثاب زاقاشي هرشهابر ؾىؿا     ییسمابطؽ فااب   كیا اظ طط شَاًسیًمبط ه يیثبقس. هرشهبر ا كشطیث بی 9 قجىِ

  .ثركس لیضا سؿْ ییفاب ؽیٍ سطف سیزؾز آِ ث

ِ      یٌا یثاِ هرشهابر ظه   یبظیا ضٍـ ً يی: ا یًؿج ِیسَخ ِیاٍل طیهمبز .2  یا ًمابط ًاساضز ٍ اظ قاطط ّان نافح

قاجىِ   یآٍضز.)ثطا یزؾز هِ هدَْل ضا ث یدبضاهشطّب یهرشهبر ؾىؿ یًمطِ زاضا 3( ثب حسالل طیسهَ ظٍج)

ٍ  قاَز  یاظ ضٍـ زٍم اؾشفبزُ ه iWitnessًطم افعاض  زض( .طؾسیه عیً 78سب  0سؿساز ًمبط ثِ   یثب ٌّسؾِ ضؿ

 [9]ذَاٌّس قس. یهرشهبر ؾِ ثؿس یٍ ّوِ ًمبط زاضا طزیگینَضر ه یؾذؽ ؾطقىٌ

 ایي تحقیقرٍش پیشٌْادی در  -3

ثطز وَسبُ  یاؾىٌط ، ٍ فشَگطاهشط عضی، ل كيیسَسبل اؾش یّب يیزٍضث اؾشفبزُ اظ شَاىینحٌِ سهبزف ه یثبظؾبظ یاظ ضاّْب

ثاِ   بظیا اذاص زازُ ً  یاهب ثطا ىٌٌسیاضائِ ه یسط ٍ خبهؽ سط كیاؾىٌط ٍ سَسبل گطچِ هسل زل عضیل یّب یضا ًبم ثطز. سىٌَلَغ

 گاط یّؿاشٌس. اظ طاطف ز   سُیا چید یىیسطاف یٍ آغاًؽ ّب ؿبىیدل یٍ ثطا وزیل اىًؿجشب گط يیزاضًس ّن چٌ یبزیظهبى ظ

ٍ هاَضز اؾشوابز    كیا زل یاثاعاض  زی، اؾشفبزُ آؾبى ٍ زض ًْب ؽیاذص زازُ ؾط لیاظ لج ییبیهعا لیثطز وَسبُ ثسل یفشَگطاهشط

 .ثطذَضزاض اؾز یكشطیهَضَؼ ، اظ وبضثطز ث يیا زض

 یّاب  یػگا یٍ لینحٌِ سهبزف ثاسل  هی یدطٍغُ ثوٌػَض ثبظؾبظ يیآًْب زض ا یّب یسَخِ ثِ هطبلت هَضز اقبضُ ٍ سئَض ثب

قَز. لاظم ثِ شواط   یًطم افعاض اؾشفبزُ ه يی، اظ ا بظیهَضز ً یّب یطیٍ اًساظُ گ ِیاٍل ِیسَخ یثطا iWitness Proثطخؿشِ 

ناحٌِ سهابزف ثاب اؾاشفبزُ اظ      هی یزٌّسُ  فیًطم افعاض ثَزُ وِ ًوب یَیآضق طیسهبٍهَضز اؾشفبزُ ،  طیاؾز وِ سهبٍ

هشفبٍر اذاص ) خْاز وٌشاطل ٌّسؾاِ قاجىِ ( قاسُ اًاس،         یبی( ٍ اظ ظٍايیزٍضث َىیجطاؾیوس زاض )خْز وبل یّب سبضگز

 یزض آى ثبظؾابظ  یثؿاس  ِهاسل ؾا   هیا  دبزیًطم افعاض ٍ ا يیزض ا بظیدؽ اظ اؾشرطاج اطلاؾبر هَضز ً يیثبقس. ّن چٌ یه

 .اًدبم ذَاّس گطفز  Crash zoneزض ًطم افعاض  یٍ ّن ؾِ ثؿس ینحٌِ سهبزف ّن ثهَضر زٍ ثؿس
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 ...صحىٍ یبرد کًتاٌ در بازساز یکاربرد فتًگرامتر

 ي َمکاران سیدٌ شُرزاد آًَیی وژاد

 پیادُ سازی -4

 iwitnessپردازش ٍ تَجیِ تصاٍیر در ًرم افسار  -4-1

سهَیط ٍ ثب ّسف ، اؾشرطاج هرشهبر ؾىؿی هطاوع سبضگز ّب زض ّوِ سهبٍیط  3اؾشرطاج ؾَاضو : ثب زاقشي  (7

ًكبًِ ّبی هَضز ًػط اؾز. ضًٍس اؾشرطاج ؾَاضو ثِ هٌػَض زؾشیبثی ثِ هرشهبر ؾىؿی آًْاب ثهاَضر زٍ    ٍ

قَز سب ظهبًیىِ سوبم ًمبط زض سوبم ؾىؿْب ٍخاَز زاقاشِ ثبقاٌس. سؿاساز حاسالل ًمابط ثاطای         ثِ زٍ اًدبم هی

 اًس. وبفی اؾشرطاج گطزیسًُمطِ هیجبقس وِ زض ایي دطٍغُ حساوثط ًمبط ٍ ؾَاضو لبثل سكریم ٍ  0سَخیِ 

خْز ّن هطخؽ ًوَزى ًمبط اًساظُ گیاطی قاسُ    یبثیسٌبغط( : طیسهبٍ یًؿج ِیًمبط ؾَاضو )سَخ یبثیسٌبغط (2

سَؾاط   هیا اسَهبس ٍ یثهاَضر زؾاش   شَاًاس یًمابط ه  یبثیا ًؿجز ثِ ّن ٍ سكىیل زؾشِ اقؿِ ّب ًوَز. سٌبغط

دلاض ٍ قطط ّن  یٌّسؾِ ذطَط اد كیٍ اظ طط یاظ ضٍـ زؾش سحمیك يیوِ زض ا طزیافعاض فَق نَضر دص ًطم

 بىیا قاَز. داؽ اظ دب   سُیؾىؽ ز 5زض حسالل  سیاؾز وِ ّط ًمطِ ثب یًىشِ ضطٍض يیاًدبم قس. ا ینفحِ ا

 ذطَط ٍ ؾَاضو دطزاذز. نیثِ سطؾ عیًبم ًمبط ضا ؾَو وطز ٍ ً سَاى یه یبثیسٌبغط

 هؿطفی هیلِ همیبؼ ثِ قجىِ  (5

 ٍ  Xسؿطی  ؾیؿشن هرشهبسی وِ هحَض :  ؾَاضو یٌیهرشهبر خْز اؾشرطاج هرشهبر ظه ؿشنیؾ  یسؿط (9

Y .آى ضٍی ؾطح خبزُ ثبقٌس 

خْاز اؾاشفبزُ زض ؾابیط ثطًبهاِ ّابی       DXFایدبز یه فبیال  ایدبز هسل ؾِ ثؿسی ٍ سَلیس ذطٍخی سَؾط  (3

 ((5))قىل AutoCADوبضثطزی هثل 

 
 ایجاد شذُ تَسط ًرم افسار : هذل سِ بعذی3شکل 

 Crash Zone [5] بازسازی صحٌِ تصادف با استفادُ از ًرم افسار  -4-2

هیكًَس ، الاسام   Crash Zoneٍاضز  DXFوِ اظ ططیك فطهز  iWitnessزض ایي ًطم افعاض ثَؾیلِ ذطٍخی ٍ ًمبط ًطم افعاض 

( هطاحل 3ٍ  9ٍ ّن ؾِ ثؿسی ذَاّس قس. )قىلثِ ثبظؾبظی نحٌِ سهبزف هَضز هطبلؿِ ّن ثهَضر زٍ ثؿسی )وطٍوی( 

 ثِ نَضر ظیط اًدبم ذَاّس قس :

 قٌبؾبیی ؾَاضو ٍ ًمبط ٍضٍزی (7

 نحٌِ سهبزف یؾَاضو هٌػَض ثبظؾبظ نیسطؾ (2

 افعٍزى اطلاؾبر ووی )هبًٌس اثؿبز ذط سطهع ٍ ؾطؾز ٍ...( (5
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 Crash Zone: ترسین دٍ بعذی صحٌِ تصادف هَرد هطالعِ در ًرم افسار  5ٍ  4شکل 

 ارزیابی ًتایج -5

زض حاَظُ هسلؿابظی ٍ ثبظؾابظی     افاعاض ّابی ثطخؿاشِ هاصوَض     طجك انَل ٍ سئَضی ّبی گفشِ قسُ ٍ ثب اؾاشفبزُ اظ ًاطم  

سَاى گفز ثبظؾبظی نحٌِ سهابزف   سهبزف ثِ ووه فشَگطاهشطی ثطز وَسبُ ٍ ذطٍخی ّب ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ، هی نحٌِ

ای ) اظ ططیك سهبٍیط ثطز وَسبُ ( ؾطؾز ثبلایی زاضز ثطَضیىِ ثب یه زٍضثیي غیطهشطیاه، سهاَیطثطزاضی اظ    نَضر ضایبًِِ ث

خْبر هرشل  نَضر گطفشِ ٍ ثب دطزاظـ ّبی ثؿسی ، ثبظؾبظی نَضر دصیطز. ؾطؾز ثبلای ایي ضٍـ ٍ ثِ سجؽ آى ظهابى  

سَاًس خاع    سطافیه ّبی ًبقی اظ سهبزفبر ضاًٌسگی حبئع اّویز هیجبقس. ّن چٌیي ایي ضٍـ اظ هی ون آى ًیع زض وبّف

ِ   ون ّعیٌِ سطیي ٍ اضظاًشطیي ضٍـ زض ظهیٌاِ ًاطم افعاضّابیی واِ      ّبی هَخَز چِ زض ظهیٌِ اذص سهبٍیط ثب زٍضثایي ٍ چا

 گیطًس، ثبقس. اؾشفبزُ لطاض هی هَضز

سبضگز هجٌب ّؿشٌس زاضای زلز هطلَة )زلز ظیط دیىؿال   iWitnessض ّبی فَق هثل ذطٍخی ًْبیی ثسلیل آًىِ ًطم افعا

سَاًس ثطای ثطضؾی ّبی هرشل   زض سٌبغطیبثی ٍ ّن هطخؽ ؾبظی ٍ ؾبیط زلز ّبی هصوَض زض ثرف لجل( هیجبقٌس وِ هی

اّویاز زاضز ٍ   ِ ٍ سروایي ذؿابضر  ثِ ؾبظهبًْبی هطثَطِ اضخبؼ زازُ قَز. ثطاَض هثابل ًشابیح ووای زض هَضاَؼ ثیوا      

چٌیي ذطٍخی ّبی وطٍوی ٍ ًوبیف ؾِ ثؿسی ثطای دلیؿبى ٍ هطاخؽ لابیی ثِ ؾٌَاى اطلاؾبسی ؾابضی اظ ذطبّابی    ّن

ّابی   اًؿبًی هفیس ٍ وبضثطزی ّؿشٌس. ثبظؾبظی ٍ هسلؿبظی نحٌِ سهبزف وبضثطزّبی ثؿیبضی زض هطاخؽ لابیی ، ؾبظهبى

ضز وِ زض ثیي سىٌیه ّب ٍ ضٍـ ّبی ثبظؾبظی سهبزف ، فشَگطاهشطی ثطز وَسبُ ثیوِ ، دلیؿبى ضاٌّوبیی ٍ ضاًٌسگی ٍ... زا

ِ  ٌّسؾای  اطلاؾبر وطزى زلیل ون ّعیٌِ ثَزى ، ٍاضزِ ث ثاَزى ٍ...   ضاحاز  ثاَزى،  سوبؾای  غیاط  سهاَیطی،  ّابی  زازُ ثا

ُ  ثاطز  فشَگطاهشطی اظ اؾشفبزُ ثب نحٌِ سهبزف هسلؿبظی ثطای ّب ضٍـ ثیكشط ثبقس. زض خبیگبّی ذبل هی زاضای  ٍ وَساب

گیاطز ٍ ثاب اؾاشفبزُ اظ     های  زض ناحٌِ لاطاض    سبضگاز  سؿاسازی  یب ًَضی ثبفشی زلز ، افعایف ٍ سٌبغطیبثی فطآیٌس سؿْیل

 قَز. افعاضّبی ضایبًِ ای آغبظ هی م قسُ ٍ ؾولیبر ثبظؾبظی سَؾط ًطمّب ٍ ؾلائن طجیؿی سهَیطثطزاضی اًدب سبضگز ایي

یابثی ویفای ، هاسل ثبظؾابظی قاسُ      اؾشفبزُ وطزُ ٍ ثطای اضظ iWitnessخْز اضظیبثی ووی ذطٍخی ّب اظ ًشبیح ًطم افعاض 

ثاب اًاساظُ گیاطی       iWitnessهَضز ثطضؾی لطاض هی گیطز. زلز ّابی ثسؾاز آهاسُ زض ًاطم افاعاض       Crash Zoneافعاض  ًطم

دیىؿال ثسؾاز آهاس ٍ زلاز هرشهابسْبی ظهیٌای        8.72ثطاثاط    هرشهبر ّابی ؾىؿای   ثطای RMSE، همساض ًمطِ 29

هشاط ٍ    Y ،8.8885هشاط ، زض خْاز هحاَض      X  ،8.8889آهسُ ثطای ًمبط زض ًػط گطفشِ قسُ زض خْز هحاَض   زؾزِ ث

 ((6)هشط حبنل قس. )قىل  8.8882هشط یب ثِ ؾجبضر زیگط زلز ولی Z ،8.8887خْز هحَض  زض
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 ...صحىٍ یبرد کًتاٌ در بازساز یکاربرد فتًگرامتر

 ي َمکاران سیدٌ شُرزاد آًَیی وژاد

 بعذی ًقاط3 دقت تخویي زدُ شذُ برای هختصات ّای

0.0004 or 1:59400  زض خْزX 

0.0003 or 1:98200  زض خْزY 

0.0001 or 1:568700 زض خْز Z 

0.0002 or 1:104200 زلز ولی 

0.12 pixels زلز ثسؾز آهسُ زض ّن هطخؽ ًوَزى سهبٍیط 

 iWitnessّای بذست آهذُ در ًرم افسار  : دقت5شکل 

هٌػَض ثبظؾابظی سهابزفبر زض هاَاضزی واِ ثاِ سطؾاین ٍ ًمكاِ        ِ افعاض سطؾیوی ث ؾٌَاى یه ًطم ثِ Crash Zoneافعاض  ًطم

ؾبل اذیط هَضز سَخِ لطاض گطفشِ اؾز. ًؿرِ خسیس ایي ًطم افاعاض اثعاضّابی ثیكاشطی ضا ثاطای      28سهبزف ًیبظ اؾز زض 

سضر سفیه ثبلا ، اؾشفبزُ اظ سهابٍیط هابَّاضُ ای ثاطای    هحممبى زض اذشیبض لطاض هیسّس هبًٌس :گطافیه ّبی ؾِ ثؿسی ثب ل

سطؾین ًمكِ ، ؾبذز اًیویكي ّبی ؾِ ثؿسی ، دبیگبُ زازُ ای ذبل ثطای ٍؾبئل ًملیِ ، هحبؾجبر ٍ آًبلیعّبی ؾاطؾز  

ٍ سطهع ٍ سطؾین اقربل حبضط زض نحٌِ سهبزف. ّوچٌیي ایي ًطم افعاض ثطای ثبظؾبظی نحٌِ ّبی خٌابیی ًیاع وابضثطز    

ضز. هیشَاى گفز زلز سهَیط ثبظؾبظی قسُ ٍ ثسؾز آهسُ ثب زلشی هؿبزل زلز اًساظُ گیطی ّب ٍ ٍضٍزی ّب اؾز. ظیاطا  زا

Crash Zone ( یه هسل ؾِ ثؿسی ٍالؿی ، ثطزاض هجٌب(vector-based  ثب هحیط ،CAD  ثب زلشی لبثل لجَل هیجبقس. اگط ٍ

ؾاشگبّْبی لیاعضی هثال سَسابل     اًاساظُ گیاطی قاسُ سَؾاط ز     اًساظُ گیطی ّبی زؾشی، فشاَگطاهشطیىی، یاب زازُ ّابی   

ًْاب ضا زاضز. سطؾاین زٍ ثؿاسی ٍ    ّب ٍ اؾىٌطّبی ؾِ ثؿسی زض اذشیبض ثبقس ایي ًطم افعاض لبثلیاز دكاشیجبًی اظ آ   اؾشیكي

ثركس. سَؾط سطؾیوبر ٍ ًمكِ ّبی حبنل واِ ذاَز اظ    ثؿسی زلیك ٍ اهىبى ٍیطایف آى ، ثبظؾبظی ّب ضا ؾطؾز هی ؾِ

ؾاِ ثؿاسی زلیاك ًواَز.      ّابی زٍ ثؿاسی یاب    سَاى الاسام ثاِ سَلیاس اًیوكاي     زؾز آهسُ اًس هیِ ّبی زلیك ث گیطی ًساظُا

گاطزز   ضلن اؾكبض شذیطُ های  76افعاض اًدبم هیكَز یب ثِ آى ٍاضز هیكًَس زض لبلت یه ؾسز ثب  ّبیی وِ زض ًطم گیطی اًساظُ

هی آیس. هكبّسار ٍ اًساظُ گیطی ّب ثطَض حمیمای ثاسٍى هحبؾاجِ    ثسیي لحبظ هیشَاى گفز ًطم افعاضی زلیك ثِ حؿبة 

هبًٌس. ثطای سْیِ ًمكِ ٍ سطؾین ّب ٍ فیز قسى آى ضٍی وبغص ًیابظ ثاِ همیابؼ زاضیان اهاب       همیبؼ زض ًطم افعاض ثبلی هی

Crash Zone      ًمكاِ ضا   ایي هحسٍزیز ضا ًساضز ٍ سٌْب وبفیؿز اثؿبز ٍ اًساظُ گیطی ّاب ضا ثاِ آى ثاسّین ساب سطؾایوبر ٍ

زاضز.  یبضیثؿا  یّاب  زیهجٌب ّؿشٌس هع ىؿلیوِ د ییثطزاض هجٌب ثَزى ًطم افعاض ًؿجز ثِ ًطم افعاضّب یػگیٍسحَیل زّس. 

آى واِ   یثب ؾطو ٍالؿا  شَاىیثبقس ه بثبىیذ بیذط سطهع  ٌسُیوِ ًوب نیوٌ نیضا سطؾ یذط نیرَاّیثِ ؾٌَاى هثبل اگط ه

ضا زاضاؾاز ساب    ی( ًبهحاسٍز zoom) ییثعضگٌواب  زیا ثللب يیقسُ آى ضا ضؾن وطز. ّن چٌ یطیزض نحٌِ سهبزف اًساظُ گ

ٍ اظ آى  ىٌاس یقسُ ضظٍلكي ذاَز ضا حفاع ه   یثبظؾبظ نیحبل آًىِ سطؾ بفزیهَضز ًػط زؾز  بریثشَاى ثِ خعئ وِ یظهبً

 .قَز یوبؾشِ ًو

 ـ طییسغ عیً نیاضسىبة خطا یضاُ ّب ،یسىٌَلَغ كطفزیثب سَخِ ثِ د اهطٍظُ  یّاب  وطزُ ٍ هسضى قسُ اًس. لصا اؾاشفبزُ اظ ضٍ

اظ ضٍـ  یىیؾٌَاى  ثِ یهدبظ طیاؾشفبزُ اظ هح يی. ثٌبثطاؿزیً یاهطٍظ یبظّبیً ینحٌِ سهبزف خَاثگَ یثطضؾ یویلس

هاسل ؾاِ    كي،یویسَاًس ثِ ؾِ نَضر اً یه یهدبظ طیاؾز. هح طیصٍ سهبزفبر اخشٌبة ًبد ییخٌب مبریسحم يیًَ یّب

ضا  زیا لبثل يیا ا یا بًِیؾبذشِ قسُ ضا یؾِ ثؿس یّب ٍ هسل ّب يیكیوی. اًطزیهَضز اؾشفبزُ لطاض ثگ یٍ فشَگطاهشط یثؿس

ضا زض  یكاشط یاظ نحٌِ حبزثِ ضا هطسجط وٌٌس ٍ ؾطؾز ٍ زلز ث سُیچیٍ د یفٌ یٍ هىبً یزاضًس وِ اطلاؾبر هؿشمل ظهبً

اًدبم قاسُ   یّب یؾبظ ِیاظ قج یثبًه اطلاؾبس هی دبزیّب قًَس. ا ٌِیضٍ ثبؾث وبّف ّع يیوٌٌس ٍ اظ ا دبزیا مبریسحم

زاقاشِ ثبقاس ٍ    یًماف هاَثط   یثؿاس  یآًْب ٍ داطزاظـ ّاب   تیٍ سؿم يیسَاًس زض ضًٍس دطًٍسُ سهبزف، قٌبذز همهط یه

 [7]ضؾبًس.  یضا ثِ حسالل ه ییلاب یسگیضؾ یظهبى لاظم ثطا هسر

 ًبم ثطز : طیسَاى ثِ طَض هرشهط زض ظ یثطز وَسبُ ضا ه یضٍـ فشَگطاهشط یطیثىبض گ یبیاظ خولِ هعا زیًْب زض
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o  هكابثِ ٍ   یسهابزف زض حبلاز ّاب    یّاب  زیا هَلؿ یٌیث فیدیی ٍ ثبًه اطلاؾبر سهبزفبر ذَزضٍسَلیس

 هَثط یاظ آى ّب ثب انلاح ؾلز ّب یطیكگید

o ٌبىیٍ لبثل اطو كیزل بضیاطلاؾبر ثؿ 

o سگبُیز هیهرشل  اظ  ینحٌِ ّب یٍ ثطضؾ ؿِیاطلاؾبر ٍ اهىبى همب یاؾشبًساضز خوؽ آٍض ؿشنیؾ 

o ؾلل آى یاهىبى ثجز نحٌِ ّب زض طَل ظهبى زض ّط هٌطمِ ٍ ثطضؾ 

o  سهبزف ینحٌِ  یٍالؿ یهسل ؾبظٍ ثطزاقز اطلاؾبر ثب ؾطؾز ثبلا 

o طَط سطهعآى ّب ٍ ذ كیزل زیهَلؿ عیّط سهبزف ٍ ؾطؾز ذَزضٍ ّب ثب اؾشفبزُ اظ آًبل  زیهَلؿ يیسرو 

o آى زض سهبزف طیسبث یثطزاقز اطلاؾبر اططاف هحل سهبزف زض ّط هٌطمِ ٍ ثطضؾ 

o قاسى   سُیا آى ثؿاس اظ ثطچ  كیا زل یسهبزف ٍ اهىبى ثطضؾ یوطٍو سىیوك یاظ اسلاف ظهبى ثطا یطیخلَگ

 سهبزف ینحٌِ 

o سیخس یثجز سهبزف ٍ اؾشفبزُ اظ سىٌَلَغ یثطا یاًؿبً یذطبّب ی ِیحصف ول 

o  ِی ٍ ّن چٌیي اهىبى دَیب ًوبیی هسلاطلاؾبر سهبزفبر زض هطاخؽ لبًًَاهىبى اضائ 

o (كيیویهشحطن ) اً طیسهبزف ثب اؾشفبزُ اظ سهبٍ زیهَلؿ یؾبظ جِیاهىبى ق 

o َیخبًج یّب ٌِیزض ّع یینطفِ خ 

o یىیگطاف یّب طیزض هح زیهَلؿ نیسطؾ  ( هبًٌس ًطم افعاض اسَوسAuto Cad) 

، ضٍـ يیا ، ا سیا ناحٌِ سهابزف شواط گطز    یزض ثبظؾابظ  ثطزوَسابُ  یفشَگطاهشط یوِ ثطا یهدوَؼ ثب سَخِ ثِ هحبؾٌ زض

زض ثبظاض زض زؾاشطؼ، ؾابزُ ٍ    شبلیدیز یّب يیزٍضث ي،یضٍـ ّبؾز. ؾلاٍُ ثط ا طیٍ آؾبى ًؿجز ثِ ؾب ٌِیون ّع یضٍق

هٌبؾت ّؿشٌس. زٍ ًاطم افاعاض    یفشَگطاهشط یّب ؿشنیؾ یثطًبهِ ّب یثطا شبل،یدیز یًؿجشب اضظاى ّؿشٌس، فطهز زازُ ّب

ساَاى گفاز ثاب     یهٌبؾت نحٌِ سهبزف زاقشِ اًاس ٍ ها   یزض هسلؿبظ یكشطیفَق وِ هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشٌس  لسضر ث

ِ یّع يیٍ هٌبؾت اظ سهبزف  ثب ووشاط  ِیاٍل یسَاى هسل یدطٍغُ ه يیضٍـ اضائِ قسُ زض ا سؿبهال ثاب ؾاَغُ     يیٍ ووشاط  ٌا

 .آٍضز زؾزِ ث
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هٌاس  بظیاظ ٍلاَؼ زٍثابضُ ً   یطیخلاَگ  یآى ثاطا  یؾلاز ّاب   بفشيیا  عیا زّس ٍ ً یوِ ضخ ه یّط سهبزف زیثب سَخِ ثِ اّو

سٌْاب ثاِ    شاَاى یٍ ًو نیّؿاش  یاؾشبًساضز ؿشنیوطزى آى ّب زض ؾ طیاظ سهبزفبر ٍ ثجز ٍ سهَ كیاطلاؾبر زل یآٍض خوؽ

هاب   یضا ثاطا  یاطلاؾابر هىابً   يیسط كیزل یًمكِ ثطزاض یزؾشگبُ ّب بىیه يیاوشفب ًوَز ، زض ا یٍ اطلاؾبر اًؿبً یوطٍو

 یثاطا  عیً یذیقَز او یّط سهبزف اضؾبل ه یوِ ثطا یؿیدل خیثِ ّوطاُ او كَزیه كٌْبزیهٌػَض د يیؾبظز ثس یفطاّن ه

ّاب   ُزاز یآٍض وٌس ٍ ثؿس اظ خواؽ  یخوؽ آٍض زیضا اظ هَلؿ یاضؾبل قَز سب ثشَاًس اطلاؾبر ٌّسؾ زیهَلؿ یًمكِ ثطزاض

 یؾبظ ِی( قجكيیویهشحطن ) اً طیاطلاؾبر لحػِ ٍلَؼ ؾبًحِ ضا ثب ووه سهبٍ يیسَاًٌس ثب اؾشفبزُ اظ ا یه يیهشرهه

ِ یهَاضز ٍ زض ًش طیثب ؾب ؿِیهمب يیؾلز ٍلَؼ حبزثِ ٍ ّوچٌ یوبض ثِ ثطضؾ يیوٌٌس وِ  ا اظ هاَاضز هكابثِ    یطیكاگ ید دا

قجىِ حفاع قاَز    یثبقس وِ اؾشحىبم ٌّسؾ یآًْب ثِ گًَِ ا یبیٍ ظٍا طیوِ سؿساز سهبٍ كَزیه كٌْبزید[ 7] اًدبهس. یه

ٍ  ییّب يیزض نَضر اهىبى اظ زٍضث يی. ّن چًٌىٌسهكىلی ایدبز ٍ زض دطزاظـ ّب   طیثب ضظٍلَقي ثبلا اؾشفبزُ قَز سب سهاب

 .سیزؾز آِ ث یثْشط زیفیثب زلز ٍ و ییهسل ًْب دِیشاذص قَز ٍ زض ً یكشطیث زیفیثب و

ِ یًىشاِ لاظم اؾاز واِ ّع    يیا شوط ا بىیدب زض هثال   هیا غئَهبس گاط یز یووشاط اظ ضٍـ ّاب   بضیثؿا  یضٍـ فشاَگطاهشط  ٌا

ٍ  بیا زض هاَضز هعا  یمابس یسحم سیا اؾز اهب ثبظ ّن ثب كيیسَسبل اؾش یزؾشگبُ ّب بیٍ   (GPS) یخْبً بةی زیهَلؿ ؿشنیؾ
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 ...صحىٍ یبرد کًتاٌ در بازساز یکاربرد فتًگرامتر

 ي َمکاران سیدٌ شُرزاد آًَیی وژاد

َ  یلاطاض گطفشاِ ٍ ثاِ ؾٌاَاى ضٍقا      سییبس نحٌِ سهبزفبر اًدبم قَز سب هَضز یضٍـ زض ثبظؾبظ يیا تیهؿب  سیا ٍ هف يیًا

ٍ  یهمبنس اًشػبه یثطا یسط یخبهؽ سط ، ٍ وبضثطز مشط،یووشط ثِ اطلاؾبر زل ٌِینطف ٍلز ٍ ّع يیاؾشفبزُ قَز سب زض ؾ

 .حبنل قَز ییلاب
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