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 چکیذُ :
تَاى اًتظاس داؿت تا تْثَد فشآیٌذّاي تَكیف هی ،گشدًذهیّاي ًاٍتشي دس تؼلین داًؾ هکاًی تِ اًؼاى هؤثش ٍاقغ خا کِ ػیؼتناص آى

پشداصد ٍ فشآیٌذ تِ یاد آٍسدى هغالة هغض اًؼاى تِ ػاختاسدّی اعلاػات هیهکاًی داساي ػوق تیـتشگشدد.  ّا، ادساکهؼیش دس ایي ػیؼتن

ّایی ؿَد. تاکٌَى تلاؽسدّی اعلاػات دیذُ ًویّاي ًاٍتشي کًٌَی ایي ػاختاگیشد. دس حالیکِ دس ػیؼتنتشاػاع ایي ػاختاس كَست هی

ٍ تِ هٌاعق ادساکی  ؼیشي تَدُّا ٍ داًؾ هّاي ًاٍتشي اًدام ؿذُ، اغلة تش هثٌاي داًؾ ًـاًِ کِ تشاي تْثَد تَكیف هؼیش دس ػاهاًِ

اص هٌاعق ادساکی دس ًاٍتشي، کاسایی دّذ کِ اػتفادُ اػت. ًتایح ایي هقالِ ًـاى هی ػٌَاى دػتِ تٌذي هکاًی رّي اًؼاى تَخِ ًـذُتِ

دّذ. تِ ایي كَست کِ افشاد آؿٌا تا هحیظ صهاى کوتشي كشف پیذا کشدى هقلذ فشآیٌذ ادساک هکاًی دس حیي ًاٍتشي سا افضایؾ هی

تِ هٌظَس ّویي ساػتا دس  تٌذي ٍ اػتفادُ هدذد اص اعلاػات هَثش اػت. کٌٌذ ٍ تشاي افشاد ًاآؿٌا ًیض ایي ًَع دػتَسات ًاٍتشي دس دػتِهی

ّاي اداسک هکاًی دس کاتشدّاي ًاٍتشي ًیاص، هؼیاسي تشاي تؼییي هیضاى تشخؼتگی هحلِ هَسد ًظش اسائِ ؿذُ اػت. ایي هؼیاس اػوال دادُ

  ّا اػت.ّاي تلشي، ػاختاس ؿْشي ٍ تؼذاد ٍ پشاکٌذگی ًـاًِدٌّذُ هیضاى اّویت هٌغقِ، هٌؼکغ کٌٌذُ ٍیظگیًـاى
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 هقذهِ -1

ّداي  قؼدوت اػظدن فؼالیدت   . صًذگی ٍ فؼالیت هی کٌدذ  ،ًؼاى تقشیثا دس توام ػوش خَیؾ دس فضا ٍ هکاًی ػاختِ ؿذُا

هدذاٍم اعلاػداتی سا اص هحدیظ    ؿدَد ٍ تدِ عدَس     ػداخت اًددام هدی   دس هؼیشّا ٍ  تیي ػواسات ٍ فضداّاي اًؼداى   اًؼاى

کِ هٌدش تِ تـکیل داًؾ هکاًی دس قالة ًقـِ رٌّی ٍي اص هحیظ ؿذُ ٍ تش ًحدَُ تؼاهدل    کٌذ خَد دسیافت هی اعشاف

پدزیشي اًؼداى، افدشاد گًَداگَى هوکدي اػدت       پزیشي ٍ اًؼغافگزاسد. ٍاضح اػت کِ تِ دلیل تغاتقاٍ تا هحیظ تاثیش هی

هتفاٍت اص یک هٌظشُ دس رّي داؿتِ تاؿٌذ. ایي تلداٍیش دس تیـدتش اٍقدات پیَػدتِ ًیؼدت، تلکدِ تشیدذُ،         تلاٍیش کاهلا

ِ   دس ػِ عثقِ. داًؾ هکاًی افشاد [1]هٌقغغ ٍ آهیختِ تا ػلائق ٍ ػَاتق رٌّی دیگش اػت ، 1ّدا ي داًؾ هشتَط تدِ ًـداً

گیشًدذ، هدٌؼکغ    ادساکی کِ دس عثقِ داًؾ یکپاسچِ قشاس هدی  هٌاعق . [2]ؿَد  تشسػی هی 3ٍ داًؾ یکپاسچِ 2ّاهؼیش

ّدایی کدِ دسٍى یدک هٌغقدِ      هکداى ّاي ػاختاسدّی تِ هحیظ دس رّي افشاد ٍ گشٍُ ّاي هختلف اػت.  ي سٍؽ کٌٌذُ

تَاى ایدي هٌداعق    هی .[3]ّایی ّؼتٌذ کِ خاسج اص هٌغقِ قشاس داسًذ اًذ ٍ هتفاٍت تا هکاى گیشًذ تا یکذیگش هـاتِ هی قشاس

 تٌذي اعلاػات هکاًی داًؼت. سا ًَػی دػتِ

. اص عشفدی  [4]اػت ّاي تضسگ هقیاع تِ ًوایؾ رٌّی خَد اص هحیظ ٍاتؼتِ  اًؼاى تشاي هؼیشیاتی ٍ ًاٍتشي دس هحیظ

توداهی ؿدْش سا   ّا ایي اهکاى تشاي اًؼاى ٍخَد ًذاسد تدا   دس ؿْشّاي اهشٍصي تِ دلیل گؼتشدگی ٍ پیچیذگی ػاختاس آى

ّاي ًاٍتشي ًقؾ هْوی دس حل هؼائل هکاًی اًؼداى اهدشٍصي داسًدذ.     تدشتِ هؼتقین تـٌاػذ. تِ ّویي دلیل ػیؼتن ات

ّاي هکاًی هختلف ػیوایی خذیذ تِ ساتغدِ اًؼداى ٍ ؿدْش تخـدیذُ اػدت، سٍاتدظ اًؼداى ٍ         گؼتشؽ سٍصافضٍى فٌاٍسي

اي یافتِ اػت. ایي هؼالِ دس ؿْشّاي تضسگ تِ خَتی قاتدل   گؼتشدُّاي ؿْشي اتؼاد ٍػیغ ٍ  هحیظ، تِ خلَف هحیظ

ّداي ًداٍتشي    ّاي ًاآؿٌا اص ػیؼتن هـاّذُ اػت، کِ افشاد تٌْا تا تخـی اص ؿْش آؿٌا ّؼتٌذ ٍ تشاي هؼیشیاتی دس تخؾ

ح گاًدِ، ّؼدتٌذ   ، هاًٌذ حدَاع پدٌ  ّایی ّاي ًاٍتشي یکی اص دسیچِ تَاى گفت ػیؼتن کٌٌذ. تِ تیاى دیگش هی اػتفادُ هی

 کٌذ.   اًؼاى اص عشیق آى تا هحیظ اعشاف خَد استثاط تشقشاس هی کِ

ٍ  اًدذ کدِ تٌْدا کداستش سا اص هثدذا تدِ هقلدذ هدی         اي عشاحی ؿذُ ّاي ًاٍتشي هَخَد تِ گًَِ ػیؼتن تیـدتش اص    سػداًٌذ 

کِ اًؼاى تِ ٌّگام هـداّذُ ٍ   کٌٌذ. دس حالی کِ تحقیقات تؼیاسي تیاًگش ایي ًکتِ ّؼتٌذ هتشیک اػتفادُ هی اعلاػات

ّدا استثداط    . تِ ّویي دلیل تیـتش کاستشاى ایدي ػیؼدتن  [5]دسک هحیظ تیـتش تِ سٍاتظ تَپَلَطیک ٍ کیفی تَخِ داسد 

سػدذ. تدِ ػثداست     ّا کاسي دؿَاس تِ ًظش هدی  ّا تشاي آى کٌٌذ ٍ هؼیشیاتی تذٍى ایي ػیؼتن ًویػویقی تا هحیظ تشقشاس 

ّاي اًذکی دس اختیاس اًؼاى تشاي ؿٌاخت ٍ هؼٌا تخـی  ّا ایي اػت کِ فشكت دیگش یکی اص اؿکالات ٍاسد تش ایي ػیؼتن

ّا، داًؾ هکداًی ؿدکل گشفتدِ دس     ایي ػاهاًِؿَد. ایي دس حالی اػت کِ پیؾ اص پیذایؾ  هی تِ هحیظ اعشاف قشاس دادُ 

کٌٌدذ، داساي ػودق ٍ اًؼددام تیـدتشي تدَدُ       افشاد حتی دس هٌاعق ًاآؿٌا  کِ تشاي تاس اٍل دس آى هؼیش خَد سا پیذا هی

ّاي ًاٍتشي ٍ تشسػی تلشي فضاي ؿْش ًقؾ صیادي دس تؼلین داًؾ هکاًی تدِ اًؼداى داسًدذ،     خا کِ ػیؼتن اص آىاػت.  

اص هحدیظ داساي ػودق    ّدا، ادساک اًؼداى   اًتظاس داؿت کِ تا تْثَد فشآیٌذّاي  تَكیف هؼدیش دس ایدي ػیؼدتن   تَاى  هی

 تاؿذ. یک فشآیٌذ ًاٍتشي کاسا ؿاهل تِ دػت آٍسدى اعلاػات هحیغی ٍ ػاختاسدّی تِ ًقـِ رٌّی هی گشدد. تیـتش

شي، کاسایی فشآیٌذ ادساک هکاًی دس حدیي ًداٍتشي سا   دس ایي هقالِ ًـاى خَاّین داد کِ اػتفادُ اص هٌاعق ادساکی دس ًاٍت

کٌٌذ ٍ تشاي افشاد ًاآؿٌا  دّذ. تِ ایي كَست کِ افشاد آؿٌا تا هحیظ صهاى کوتشي كشف پیذا کشدى هقلذ هی افضایؾ هی

 تٌذي ٍ اػتفادُ هدذد اص اعلاػات هدَثش اػدت. ّوچٌدیي تدِ هٌظدَس اػدتفادُ اص       ًیض ایي ًَع دػتَسات ًاٍتشي دس دػتِ

ًودایین. دس اداهدِ   هٌاعق ادساکی دس دػتَسات تَكیف هؼیش/ هقلذ هؼیاسي تشاي هیضاى تشخؼتگی ّش هحلِ هؼشفی هدی 
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 مناطق ادراکی برای بهبود فرايند ناوبری شهریاستفاده از 

 پور مهسا سادات ناصری، فريد کريمی

ي ًداٍتشي، سٍؽ تحقیدق، ًتدایح    ّدا  تشسػی تحقیقات پیـدیي دس دٍ حدَصُ هؼدیشیاتی اًؼداى ٍ تْثَدّداي ػیؼدتن       تِ

 پشداصین. سٍ هی  ّاي پیؾ گیشي ٍتشسػی چالؾ اصآى، ًتیدِ حاكل

 هرٍري بر تحقیقات پیشیي -2

ّداي ًداٍتشي اص اّدذاف ایدي     ِ ّداي ادساک هکداًی اًؼداى دس عشاحدی ػداهاً      کِ آؿدٌایی تدا کداستشد دادُ    تا تَخِ تِ ایي

ّاي ًداٍتشي   اػت تا تواهی هؼائل ًظشي هَثش دس ادساک هکاًی ٍ کاستشد آى دس ػیؼتن اػت، تلاؽ تش ایي تَدُ  پظٍّؾ

ّاي هَخَد اسائِ ؿَد. تِ ّویي دلیل ػداختاس ایدي تخدؾ اص     یـٌْادّایی تشاي تْثَد ػیؼتنتشسػی ؿَد تا دس ًْایت پ

ؿَد. تش ایدي اػداع، اتتدذا تدِ تحدث هؼدیشیاتی        ّاي ًاٍتشي هی هقالِ ؿاهل دٍ هثحث هؼیشیاتی اًؼاى ٍ تْثَد ػیؼتن

ّاي  ٍ ػپغ ًگاّی تِ تاثیشات ػیؼتنؿَد؛ دّذ پشداختِ هی اًؼاًی کِ تواهی فشآیٌذّاي ًاٍتشي سا تحت تاثیش قشاس هی

 اػت خَاّین ًوَد.    ّا اًدام ؿذُ ػاصي آى ّایی کِ تاکٌَى دس ساػتاي غٌی ًاٍتشي دس فشآیٌذ هؼیشیاتی ٍ تلاؽ

 هسیریابی اًساى -2-1

. ًداٍتشي ٍ  [6]اي ًیؼت  هغالؼِ داًؾ ٍ سفتاس هکاًی اًؼاى تِ دلیل هاّیت پیچیذُ ٍ چٌذ کیفیتی کِ داسد فشآیٌذ ػادُ

تَاى هؼیشیاتی  سٍد. تشاػاع تؼشیف لیٌچ، هی ّا تِ کاس هی هؼیشیاتی تِ ػٌَاى یک سٍؽ تشاي اسصیاتی داًؾ هکاًی اًؼاى

ِ [1]ّاي حؼی دس هحیظ خاسخی داًؼت  دّی پیَػتِ ًـاًِ سا اػتفادُ ٍ ػاصهاى ػٌدَاى   . هحققاى تؼذي هؼیشیاتی سا تد

فشآیٌذ تؼییي ٍ دًثال کشدى هؼیش تیي هثذا ٍ هقلذ داًؼتٌذ، تِ عَسي کِ تِ كَست هؼدتقین تدشاي فدشد قاتدل ادسک     

داس دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت کدِ تؼاهدل تدیي هحدیظ ٍ      داس ٍ ّذف شکت خْتًیؼت. دس هغالؼات دیگش هؼیشیاتی یک ح

یي هَقؼیدت کٌدًَی ٍ اعدلاع اص    تَاى گفت کِ هؼدیشیاتی ؿداهل تؼید    تش هی تا ًگاّی دقیق .[8, 7]ؿَد  فشد سا ؿاهل هی

ّدا تدا گدزس صهداى ٍ      ّاي اًؼاى اػت کِ ّواًٌذ ػدایش هْداست   تاؿذ. هؼیشیاتی یکی اص هْاست سػیذى تِ هقلذ هی ًحَُ

 .[9]یاتذ  افضایؾ تدشتِ تْثَد هی

ّداي هختلدف اص خولدِ ادساک هکداًی ًیداص       تَاى ًَػی سفتاس هکاًی دسًظش گشفت کِ تشاي آى تِ هْاست هؼیشیاتی سا هی 

ّدا   گیشد ٍ اهکاى دسک ایي هحیظ ّاي تضسگ هقیاع كَست هی اص آًدا کِ هؼیشیاتی اًؼاى تیـتش دس هحیظ. [10]اػت 

ّاي  دس هحیظ هؼیشیاتی .[11]ّا تِ ًاٍتشي دسٍى هحیظ تپشداصًذ  تاؿذ، هشدم تایذ تشاي ؿٌاخت آى آى اص یک هٌظش ًوی

شدى هؼدیش تدِ ػٌدَاى یدک دسیچدِ      قیاع ٍاتؼتِ تِ ًوایؾ رٌّی افشاد اص هحیظ اػت. تِ ػثاست دیگش پیدذا کد  تضسگ ه

کٌدذ. ایدي    ّاي ؿٌاختی ٍ هکاًی هختلفی اػتفادُ هدی  اًؼاى تشاي دسک هحیظ اص تَاًاییتاؿذ.  استثاط تا هحیظ هی تشاي

. دس تحقیقات [7]ّاي حشکتی اػت  ّاي ادساک هکاًی، پشداصؽ اعلاػات، داًؾ قثلی ٍ قاتلیت ّا تاتؼی اص قاتلیت تَاًایی

کٌٌذ ٍ دس حیي ًاٍتشي ًیض تِ ػدغح   ُ کشد کِ افشاد تشاي ًاٍتشي اص ًقـِ رٌّی خَد اػتفادُ هیتَاى هـاّذ تؼیاسي هی

تاؿذ کدِ   تَاى گفت ًقـِ رٌّی ًَػی ًوایؾ تش هثٌاي ادساک فشد اص هحیظ هی . هی[12 ,8]کٌٌذ  خضئیات آى اضافِ هی

شاد هختلدف هتفداٍت اػدت ٍ افدشاد     اف. ًقـِ رٌّی تشاي [8]ؿَد  ّا سا ؿاهل هی ّا ٍ سٍاتظ تیي آى اعلاػات دستاسُ هکاى

دٌّذ. تشاي هثال ًقـِ رٌّی افشاد ًاتیٌا تیـدتش ؿداهل    هثٌاي دسکـاى اص هحیظ اعشاف ًقـِ رٌّی خَد سا ؿکل هی تش

 ّاي لوؼی ٍ كَتی اػت.    ًـاًِ

 ِ رٌّدی سا   ًقـِ رٌّی ٍاقؼیتی پیچیذُ اػت کِ هقَلات ٍ هَضَػات هتؼذدي سا تشاي تحقیق پیشاهَى خَد داسد. ًقـد

دّی اعلاػات هکاًی داًؼت کِ تؼتش هٌاػثی تشاي حل هؼدائل هکداًی، تدشاي هثدال هؼدیشیاتی،       تَاى ًَػی ػاصهاى هی

ّداي   ّاي هحدیظ  کٌذ. ًقـِ رٌّی حلقِ استثاعی تیي هحیظ خاسخی ٍ سفتاس هکاًی فشد اػت. تواهی هـخلِ فشاّن هی

تش اعلاػات هَخَد دس هحیظ تؼیاس تیـدتش   ؿًَذ. تِ تیاى دقیق اي دس رّي ثثت ًوی تضسگ هقیاع تِ كَست یک هشحلِ

تَاى گفت ًقـِ رٌّی تدا افدضایؾ تدشتدِ هحدیظ      تاؿذ. تٌاتشایي هی اص تَاًایی اًؼاى تشاي دسیافت آى دس یک هشحلِ هی

 کٌٌذ تواهی اعلاػات هحیغدی  . تِ ایي هؼٌی کِ ٍقتی افشاد تشاي اٍلیي تاس یک هحیظ سا تدشتِ هی[13]ؿَد  تش هی غٌی
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گدشدد.   تش ٍ داساي دقت تالاتش هدی  تا هحیظ ًقـِ رٌّی افشاد غٌیکٌٌذ ٍلی تِ هشٍس صهاى ٍ افضایؾ تؼاهل  سا دسیافت ًوی

خا کِ ًقـِ رٌّی حاكل دسک افشاد اص هحیظ اػت ٍ ؿاهل اعلاػات هؼیشّایی کِ تایذ پیوَدُ ؿدَد ٍ اعلاػدات    اص آى

 کٌذ.   ّا اػت، ًقؾ هْوی دس فشآیٌذ هؼیشیاتی تاصي هی اعشاف آى

( هؼدیشیاتی تدا ّدذف    1: [7]اػت  هؼیشیاتی سا تِ ػِ دػتِ کلی تقؼین کشدُآلي تش هثٌاي ّذف کاسکشدي، فشآیٌذّاي 

( هؼدیشیاتی تدشاي سػدیذى    3ٌا؛ ٍ ( هؼیشیاتی خؼتدَگشاًِ تا ّذف تاصگـدت تدِ هثدذا آؿد    2سػیذى تِ هقلذي آؿٌا ؛

این تا ًحَُ تَػؼِ داًؾ هکداًی   ٌا. دس ایي پظٍّؾ تش دػتِ اٍل ٍ ػَم فشآیٌذّاي هؼیشیاتی هتوشکض ؿذُهقلذ ًاآؿ تِ

 .ّاي ًاٍتشي سا اسصیاتی کٌین دس فشآیٌذّاي هؼیشیاتی تِ کوک ػاهاًِ

 ّاي ًاٍبري بْبَد ساهاًِ -2-2

ؿدَد ٍ   ّا اًددام هدی   ؿْشّا تَػظ ایي ػاهاًِّاي ًاٍتشي تخؾ صیادي اص فشآیٌذ هؼیشیاتی دس  اهشٍصُ تا پیـشفت ػاهاًِ

ساتغدِ تدیي اًؼداى ٍ هحدیظ دس فشآیٌدذ ًداٍتشي، دٍ عشفدِ         اي یافتِ اػدت.  سٍاتظ اًؼاى ٍ هحیظ اتؼاد ٍػیغ ٍ گؼتشدُ

ٍ  [4]اػت  ٍاتؼتِ خَد هکاًی داًؾ تِ هحیظ دس ًاٍتشي ، یؼٌی اًؼاى تشاي پیذا کشدى هؼیش ٍ دس ًْایت[14]تاؿذ  هی

هدَثش   هحدیظ ٍ داًدؾ هکداًی ٍي    اص اًؼداى   رٌّی تلَیش دس فشم تخـیذى تِ ّا آى هکاًی سٍاتظ ٍ هحیغی ّاي ػاسضِ

کٌذ تش کاسایی ًاٍتشي ٍ  شاي ًاٍتشي اػتفادُ هیّایی کِ فشد ت ّاي هحیظ ٍ سٍؽ تش هـخلِ تِ ػثاست دقیق. [8] ّؼتٌذ

 فشد اثشگزاس اػت. ػغح اعلاػات تلَیش رٌّی

  ِ ػٌدَاى پـدتیثاى فشآیٌدذّاي     تا تَخِ تِ ایي ًکتِ کِ ٌّگام حشکت دس هحیظ داًؾ هکاًی اًؼاى ٍ ًقـِ رٌّدی اٍ، تد

خَ هحیظ یکدی اص هؼدائل هْدن دس ایدي صهیٌدِ اػدت. فلدذهي ٍ        ٍ  تَاى گفت ًحَُ خؼت ؿَد، هی هؼیشیاتی، تِ سٍص هی

. ًتایح پظٍّؾ آًداى تیداًگش   [15]اًذ  گیشي داًؾ هکاًی سا تشسػی کشدُ خَ دس هحیظ تش ؿکلٍ  آکشدٍِلَ تاثیش ًحَُ خؼت

تخـذ. ایي دس حالیؼت کدِ اهدشٍصُ تدا گؼدتشؽ      ٍخَي فؼالاًِ هحیظ داًؾ هکاًی سا تْثَد هی ایي هؼالِ تَد کِ خؼت

ی ایي پدظٍّؾ ایدي اػدت کدِ تدا      ٍخَي هٌفؼالاًِ دس هحیظ سا ؿاّذ ّؼتین. ّذف ًْای ّاي ًاٍتشي ًَػی خؼت ػاهاًِ

 ٍخَ فؼالاًِ افشاد دس هحیظ ٍ ساتغِ ػویق اًؼاى ٍ هحیظ سا فشاّن ػاصد. ًاٍتشي خؼتهذلی تشاي دػتَسات  اسائِ

ِ   ّاي ًاٍتشي تِ هٌظَس تَػؼِ ادساک تاکٌَى تحقیقات تؼیاسي دس صهیٌِ تْثَد ػاهاًِ اػدت.   هکاًی اًؼاى كدَست گشفتد

هثٌاي ًَع داًؾ هکاًی تدِ کداس سفتدِ دس    عَس هـاتِ تا عثقِ تٌذي داًؾ هکاًی اًؼاى، تحقیقات اًدام ؿذُ سا ًیض تش  تِ

 کٌین. دػتَسات ًاٍتشي دس ػِ گشٍُ تشسػی هی

ِ     ّا، دس ػغح داًؾ ًـاًِ- ّداي هحلدی اػدتخشاج ؿدذُ اص      سٍؿی تشاي تْثَد تَكیف هؼیش تدا اضدافِ کدشدى ًـداً

داس تدشاي ایدداد    . ّوچٌیي یدک هدذل ٍصى  [10]اػت ّاي هَخَد تِ دػتَسات ًاٍتشي پیـٌْاد ؿذُ  هدوَػِ دادُ

ِ   دػدتَسات ًدداٍتشي تدا   هددذلی تدشاي تؼیددیي هیددضاى   . دس تحقیقدی دیگددش [16]اًددذ ّددا اسائدِ دادُ  اسخداع تددِ ًـداً

 .[17]اًذ سٍد تَػؼِ دادُ ّایی کِ دس دػتَسات ًاٍتشي تِ کاس هی تَدى ًـاًِ تَخِ هَسد

ذُ اػت کِ هیضاى تؼاهل افشاد ّا اسائِ ؿ ّا دسؿثکِ ساُ هؼیاسي تشاي ستثِ دّی تِ خیاتاى  دس ػغح داًؾ هؼیشي، -

 .[18]دّذ تا هؼیش هَسد ًظش سا ًـاى هی

اػدت، تدشاي ًداٍتشي    دس ػغح داًؾ یکپاسچِ، تا ایي کِ ایي ػغح اص داًؾ هکاًی اص خضئیدات تیـدتشي تشخدَسداس    -

   ِ تحقیقدات تدِ تقؼدین تٌدذي فضدا       اي اص خاسج اص ػاختواى چٌذاى هَسد تَخِ قشاس ًگشفتِ اػدت. تٌْدا دس دػدت

 .  [20, 19]اػت ًاٍتشي دسٍى ػاختواى پشداختِ ؿذُ  تشاي
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ِ  س کِ هـاّذُ هیّواًغَ ّدا ٍ هؼدیشي    ؿَد، توشکض اغلة تحقیقات تشاي تْثَد ًاٍتشي تیشٍى ػاختواى تش داًدؾ ًـداً

اػتَاس اػت ٍ تِ هٌاعق ادساکی تِ ػٌَاى داًؾ یکپاسچِ هکاًی تَخِ چٌذاًی ًـذُ اػت. دس ایي هقالِ تاثیش اػدتفادُ اص  

کٌدین ٍ هؼیداسي تدشاي تؼیدیي      دس حدیي ًداٍتشي سا تشسػدی هدی    هٌاعق ادساکی دس ًاٍتشي، کاسایی فشآیٌذ ادساک هکاًی 

 دّین. تشخؼتگی ّشیک اص هحلات اسائِ هی هیضاى

 رٍش تحقیق -3

ِ    استثاط تیي اًؼاى ٍ هحیظ یک استثاط دٍػَیِ اػت. اهدشٍصُ تدا گؼدتشؽ فٌداٍسي     خلدَف دس صهیٌدِ    ّداي هکداًی تد

ّاي ادساکی اًؼاى تدِ   کٌٌذ. تٌاتشایي تا اػوال ؿاخق دسک هیّا  هؼیشیاتی افشاد تؼیاسي هحیظ سا اص دسیچِ ایي فٌاٍسي

. تَاى اًتظاس داؿت کِ ساتغِ تیي اًؼداى ٍ هحدیظ اص ػودق ٍ هؼٌداي تیـدتشي تشخدَسداس گدشدد        ّاي هَخَد هی ػیؼتن

تَسات هختلدف ًداٍتشي تدش سٍي    ایي پظٍّؾ تش تشسػی ساتغِ تیي ادساک هکاًی اًؼداى ٍ هؼدیشیاتی ٍ تداثیش دػد     توشکض

گیدشي   هغالؼات تدشتی ایي پظٍّؾ هـتول تش تلاٍیش رٌّی افشاد اص ؿْش ٍ ػَاهل هَثش تش ؿدکل  تاؿذ. هکاًی هی دساکا

  ِ ًقـدِ رٌّدی ٍ دسک    هٌاعق ادساکی ٍ تشسػی دسک ٍ فْن دػتَسات ًاٍتشي اص خاًة هشدم اػت. تایذ تَخِ داؿدت کد

ػداصي   هحدیظ، تخودیي ٍ یدا هدذل    کشٍکدی اص   ّداي هختلدف هاًٌدذ تَكدیف کلاهدی، تشػدین       افشاد اص هحدیظ تدِ سٍؽ  

ؿَد. تٌاتشایي  تیـتشي هی ػلاٍُ تا افضایؾ تدشتِ اص هحیظ، ًقـِ رٌّی فشد داسي ػغح خضئیات تِ [13] یاتذ هی ػیٌیت

تشسػی فشضیِ هغشح ؿذُ هثٌی تش تاثیش هثثت اػتفادُ اص هٌاعق ادساکدی دس دػدتَسات ًداٍتشي تدش      لِ تشايهشح ایي دس

یي كَست کدِ اص  اػت. تِ ا استثاط فشد تا هحیظ، تشاي افشاد آؿٌا ٍ ًاآؿٌا تا هحیظ دٍ سٍیکشد هتفاٍت اًتخاب ؿذُ تْثَد 

ذى تِ یک هقلذ هـدخق ؿدذُ سا دس   ؿذ تا کشٍکی هحلِ ٍ هشصّاي آى سا تشػین کٌٌذ ٍ هؼیش سػی افشاد آؿٌا خَاػتِ

ػلاٍُ ػِ دػتِ دػتَسات ًاٍتشي )ؿداهل دػدتَسات ًداٍتشي     تِؿٌا ٍ فشدي آؿٌا، تَكیف کٌٌذ. حالت، تشاي فشدي ًاآ دٍ

ّدا اػدتفادُ ؿدذُ اػدت ٍ دػدتَسات ًداٍتشي تدش هثٌداي هٌداعق ادساکدی(            هؼوَل، دػتَسات ًاٍتشي کِ دس آى اص ًـاًِ

ستثدِ دٌّدذ. تدشاي     تَكیف هؼدیشّا ؿذ ٍ اص آًاى خَاػتِ ؿذ تا تش هثٌاي ػشػت پیذا کشدى هؼیش تِ ّشیک اص  عشاحی

ي  تداثیش ایدي ًحدَُ   اػدت. تدشاي تشسػدی     اد ًاآؿٌا ًیض فشآیٌذي هـاتِ تشاي تَكدیف هؼدیشّا دس ًظدش گشفتدِ ؿدذُ      افش

ا خَاػدتِ ؿدذ تدا    ّد  هشحلِ تؼذ ػِ هؼیش هتفاٍت تا هؼیشّاي هشحلدِ اٍل سا تَكدیف کدشدُ ٍ اص آى    هؼیش، دس تَكیف

ٍُ اص ّش دٍ گشٍُ خَاػتِ ؿدذُ تدَد تدا هحدذٍدُ     کشدى هؼیش تِ تَكیف هؼیشّا ستثِ دٌّذ. تِ ػلا تشاػاع ػشػت پیذا

َ    خؼت س کدِ ًقـدِ رٌّدی ّدش فدشد هاًٌدذ       ٍخَي خَد سا تش سٍي ًقـِ هـخق کٌٌذ.لاصم تِ یادآٍسي اػدت ّوداى عد

ّداي فدشدي اص    اًگـت ٍي هتوایض اص فشد دیگشي اػت، هیضاى ٍ ًحَُ ادساک ٍي ًیض هتفاٍت اػت ٍلی تشسػی تفداٍت  اثش

 تاؿذ. هی جحَصُ ایي پظٍّؾ خاس

 رٍیکرد پیشٌْادي تحقیق -4

تٌدذي هٌداعق ادساکدی، تدِ ػٌدَاى اٍلدیي گدام دس         دس ایي پظٍّؾ هؼیاسي اسائِ ؿذُ اػت تا تتَاى تشاػاع آى تِ عثقِ

ِ کاستشدّا هکاًی ایدي ػدغح اص اعلاػدات، پشداخدت.      ي هحدلات ٍ هٌداعق ؿدْشي    ّدایی کدِ تدا کٌدَى تدشا      تٌدذي  عثقد

ّاي کاستشدي، هٌاعق ؿدْشي ٍ یدا ًدَاحی پؼدتی، تدَدُ ٍ ّدیچ یدک تدش اػداع           هـخلِاػت تش هثٌاي   داؿتِ ٍخَد

دّی هحلاتی کدِ   اًذ. دس ایي ػیؼتن ستثِتٌذي پیـٌْاد ًکشدُ ّاي ػاختاسي هَثش دس ادساک هکاًی، ػیؼتن ستثِ ٍیظگی

ّا،  ًاهِ شسػی ًتایح حاكل اص پشػؾکٌٌذ. تا تَخِ تِ ت تشًذ، اهتیاص تالاتشي دسیافت هی ّاي ادساکی هتوایض اص لحاػ ٍیظگی

تاثیشگدزاس اػدت. تدش ّودیي اػداع       ّاي تلشي، هؼٌایی ٍ ػداختاسي دس هیدضاى تشخؼدتگی هحدلات     ػِ گشٍُ هـخلِ

 پشداصین. ّا دس هذل هحاػثاتی هی تؼشیف تَاتؼی تشاي اػوال آى تِ

ػَاهدل هدَثش دس تودایض تلدشي      اص ّدا  ّاي تلٌذهشتثدِ ٍ دس هدَاسدي ًوداي ػداختواى     ّاي فضاي ػثض ٍ ػاختواى هَلفِ

 اًذ: تاؿذ. تشاي اػوال ایي هَلفِ ّا تَاتغ صیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ ؿذُ دس هٌاعق هختلف هی ایداد
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 ّاي بصري : تَابع در ًظر گرفتِ شذُ براي هشخص1ِجذٍل

 تابع شاخص

 ًؼثت هؼاحت هٌاعق داساي پَؿؾ گیاّی تِ هؼاحت کل هٌغقِ (G)فضاي ػثض

 ّاي ػاختواى

 (H)تلٌذهشتثِ
 ّا ّاي تالاي دُ عثقِ تِ کل ػاختواى ًؼثت تؼذاد ػاختواى

 ّا ّا داساي ًواي یکؼاى تِ هؼاخت ػغحی کل ػاختواى ًؼثت هؼاحت ػغحی ػاختواى ّا ًواي ػاختواى

ی تاؿین، تِ دلیل ػدذم دػتشػد   ّاي ػِ تؼذي ؿْشي دػتشػی داؿتِ  تشاي اػوال ؿاخق ًواي ػاختواى، تایذ تِ دادُ

ّداي هَخدَد    تدا تَخدِ تدِ دادُ    تٌداتشایي،  ایدن.   ًظدش کدشدُ    ّاي ػِ تؼذي اص اػوال ایدي هتغیدش دس تَاتدغ كدشف    ُ  تِ داد

 اػت: ّاي تلشي تِ كَست صیش تؼشیف ؿذُ هـخلِ تاتغ

 V (i) = G (i) * H (i)             (                                                                                             1ساتغِ )

 تاؿذ. هی iّاي تلٌذ هشتثِ تشاي هحلِ  تِ تشتیة هقادیش هؼیاسّاي فضاي ػثض ٍ ػاختواى G  ٍHدس ساتغِ تالا 

ؿدَد.   ّاي هؼٌا ؿٌاختی خَد هتوایض هی اي تا ٍیظگی دس داد ٍ ػتذ هؼتوش تیي اًؼاى ٍ هحیظ، تِ تذسیح ّش فضا ٍ هحلِ

ایدن. تدشاي ایدي هٌظدَس تایدذ       ّا تِ ػٌَاى یک هؼیاس اػدتفادُ کدشدُ   ّاي هؼٌایی یک هحلِ اص ًـاًِ هـخلِتشاي تشسػی 

ی تیـدتشي ایدت. تدِ ّودیي دلیدل      ّاي تیـتش داساي تشخؼتگ ًکتِ تَخِ کشد کِ هحلِ تا هؼاحت کوتش ٍ ًـاًِ ایي تِ

 این: کشدُّا دس هذل هحاػثاتی تؼشیف  صیش سا تشاي اػوال تش سٍي دادُ تاتغ

 Sem (i) = Num (i) / A (i)(                                                                                                   2ساتغِ )

 هؼاحت هحلِ هَسد ًظش اػت. Aّاي هَخَد دس هحلِ ٍ  ًـاى دٌّذُ تؼذاد ًـاًِ Numدس ساتغِ تالا 

ِ   ّدا سا احاعدِ کدشدُ    ّایی اص فضاّاي خلق ؿذُ دس ًظش گشفت کِ اًؼداى  تَاى لایِ ؿْشّا سا هی ي ؿدْشّا ٍ   اًدذ. ٌّذػد

ّا، ًحَُ تَصیغ ٍ قشاسگیشي هکاًی ػٌاكش، یکی اص ػَاهل هْن دس ایداد تشخؼتگی تدشاي یدک هٌغقدِ خداف      ػاختاس آى

ّاي اكلی هَخدَد دس هحلدِ    اػت تِ كَست ًؼثت تؼذاد ساُ هؼیاسي کِ تشاي ایي هـخلِ دس ًظش گشفتِ ؿذُتاؿٌذ.  هی

 تشاي اػوال ایي هؼیاس دس هذل تاتغ صیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت:تاؿذ  ّاي اكلی هَخَد هی تِ کل ساُ

 Str (i) = N (i) / ∑ N (i)(                                                                                                      3ساتغِ )

ّاي اكلی دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ  تؼذاد کل ساُ N(i)∑ّاي اكلی هَخَد دس هحلِ هَسد ًظش ٍ ، تؼذاد ساُN(i)دس تاتغ تالا

 اػت ) ّش هٌغقِ اص چٌذ هحلِ تـکیل ؿذُ اػت.(

دس ًظش داؿت کِ ّشچِ یدک  ّاي یک هٌغقِ تاتغ تایذ  دس هشحلِ آخش تشاي اسائِ هؼیاسي تشاي هیضاى تشخؼتگی هـخلِ

تش تاؿذ، اص اهتیاص تالاتشي تشخَسداس اػت. تِ ػثداست دیگدش    ّاي تلشي، هؼٌایی ٍ ػاختاسي تشخؼتِ هٌغقِ اص ًظش ٍیظگی

هؼیاسّاي تشخؼتگی تلشي، هؼٌایی ٍ ػاختاسي ساتغِ هؼتقین تا اهتیاص هحلِ داسًذ. تٌاتشایي تداتغ صیدش تدشاي اػودال دس     

 ّش هٌغقِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.هذل هحاػثاتی تشاي 

 S (i) = V (i) * Sem (i) * Str (i)(                                                                                           4ساتغِ )
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 ًتایج -5

گشدیذ ٍ دس اختیاس افشاد هتؼذد تـشیح ساتغِ اًؼاى ٍ هحیظ اص دیذگاُ کاستشد دس ًاٍتشي تْیِ تِ ّایی تا ّذف پشػـٌاهِ

 (، تیاًگش ًتایح صیش اػت:4ٍ  3،2،1ّايّا )ؿکل قشاس گشفت. تشسػی آهاسي ًتایح ایي پشػـٌاهِ

کٌدذ ٍ حتدی تدشاي     تدش هدی   اػتفادُ اص هٌاعق ادساکی دس دػتَسات ًاٍتشي، فشآیٌذ هؼیشیاتی سا تشاي افشاد آؿدٌا ػدادُ   -

هٌداعق ادساکدی ایدي اهکداى سا     ػاختاسدّی تِ ًقـِ رٌّی افشاد ًاآؿٌا ًیض هَثش اػت. تدِ ػثداست دیگدش، اػدتفادُ اص     

شقدشاسي استثداط تدا ؿدْش تؼدیاس      یداد کٌذ کدِ دس ًداٍتشي ٍ ت  کٌذ تا فشد یک ًقـِ ادساکی هحلی تشاي خَد ا هی فشاّن

 اػت. هَثش

کٌٌدذ.   ادساکدی اػدتفادُ هدی   ؿَد تا هؼیشي سا تَكدیف کٌٌدذ، دس تیـدتش هدَاسد اص هٌداعق       ٍقتی اص افشاد خَاػتِ هی -

دیگش، تا تَخِ تِ ایي ًکتِ کِ ػاختاس اعلاػات دس رّي اًؼاى ػلؼِ هشاتثدی اػدت، دس هشحلدِ ًخؼدت تایدذ       تیاى تِ

هـتشک سا پیذا کٌٌذ ٍ تش هثٌاي آى اداهِ هؼیش سا تَكیف کٌٌذ. ایي هشحلِ، پیدذا کدشدى   کَچکتشیي ػغح اعلاػاتی 

 ؿَد. كیف کلاهی تیي افشاد اًدام هیکَچکتشیي ػغح اعلاػاتی هـتشک، تا اػتفادُ اص هٌاعق ادساکی دس تَ

گشفتٌدذ، ایدي هؼدالِ     ّا، تِ ػٌَاى ًوَد خاسخی هٌاعق ادساکی، دس ًظش هی تا ایي کِ افشاد هشصّاي هتفاٍتی تشاي هحلِ -

 کٌذ. فشآیٌذ ًاٍتشي سا دچاس اؿکال ًوی

یاتدذ ٍ تدشاي    هحلدِ کداّؾ هدی    ٍخَ تشاي افشاد آؿدٌا تدا   دس دػتَسات ًاٍتشي تشهثٌاي هٌاعق ادساکی، هحذٍدُ خؼت -

 ًاآؿٌا ًیض دس هشحلِ دٍم ػولکشد تْتشي سا دسؿٌاػایی هحلِ ٍ تِ یادآٍسدى آى ؿاّذ ّؼتین. افشاد

 
 ٍجَ افراد ًاآشٌا : هحذٍدُ جست2: عولکرد افراد ًاآشٌا با هحلِ                                     شکل 1شکل 

 
 افراد آشٌا با هحلِ : دقت کرٍکی ترسین شذُ تَسط4: عولکرد افراد آشٌا با هحلِ                      شکل 3شکل                 

ِ اػت. ایي   تْشاى تشاي اػوال هؼیاس تَضیح دادُ ؿذُ دس ًظش گشفتِ ؿذُ 3ّاي هٌغقِ  دادُ هٌغقدِ   22یکدی اص   هٌغقد

، اص ؿدش  تدا   1وال تدا هٌغقدِ   اص ؿد  3غقدِ  هٌشقی ؿْش تْشاى ٍاقغ ؿدذُ اػدت.   ؿْش تْشاى اػت کِ دس پٌِْ ؿوال ؿ

ّدن هدشص ٍ ّوددَاس اػدت ٍ ایدي هٌغقدِ دس ٍضدغ هَخدَد          7ٍ  6ٍ اص خٌَب تا هٌداعق   2، اص غشب تا هٌغقِ 4 هٌغقِ

 ِ،ید اسیصسگٌدذُ، اخت / آتادحؼي ِ،یآساسات، اهاً ،: ًٍکاػت شیًام هحلات تِ ؿشح ص(. (5))ؿکل  اؿذت یهحلِ ه 12 يداسا
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، هیضاى تشخؼتگی هحاػثِ ؿذُ تشاي ایي هحدلات  2خذٍل  .ِیدسٍع ٍ کاٍػ ،قثا، قلْک ذخٌذاى،یػ ِ،یدسب دٍم، داٍد

 دّذ.سا تش اػاع سٍیکشد پیـٌْادي ًـاى هی

 
 تْراى 3: هحلات هٌطقِ  5شکل

 تْراى  3: هیساى برجستگی هحاسبِ شذُ براي هحلات هٌطقِ 2جذٍل

 ارسباراى زرگٌذُ کاٍٍسیِ اهاًیِ آرارات ًٍک ًام هحلِ

 2228 02048 3287 2025 2212 0208 (S)هیساى برجستگی 
 

 درٍس اختیاریِ درب دٍم قبا قلْک داٍٍدیِ ًام هحلِ

 0243 02001 020001 020003 020004 020002 (S)هیساى برجستگی 

 گیري ٍ پیشٌْادات آتیًتیجِ -6

. دّدذ ًـداى هدی  سا  يًداٍتش  يیدس حد  یادساک هکداً  ٌذیفشآ ییکاسادس افضایؾ  ادساکی هٌاعق اص ، ًقؾ اػتفادُایي هقالِ

تدا تَخدِ تدِ    . دّدذ هدی اسائدِ  ت هدَسد اػدتفادُ دس ایدي فشایٌدذ     هحدلا  یتشخؼدتگ  ضاىیه يییتؼ يتشا ياسیهؼّوچٌیي 

ّاي ًاٍتشي  هؼالِ سا تشاي ػیؼتنؿَد، ایي  هی  ّاي کاستشهثٌا دیذُ ّا حشکت تِ ػوت فٌاٍسي سٍصافضٍى فٌاٍسي گؼتشؽ

ِ   هی تدش   ًحدَي کدِ تدشاي ّشیدک ساحدت      تَاى ایي گًَِ تفؼیش کشد کِ تشاي دٍ فشد یک هؼیش تِ دٍ كَست هتفداٍت تد

دسک تاؿذ تیاى ؿَد. تٌاتشایي تایذ دس ًظش داؿت هیضاى تشخؼتگی یک هحلِ تشاي ّش فشد، تا تَخِ تِ ػاتقِ تدشتِ  قاتل

ِ  وایض اص دیگشي اػدت. ّوچٌدیي دس تداتغ تؼشیدف ؿدذُ تدشاي      هحیظ ٍ صهیٌِ فشد، هت تدَاى   ّداي هؼٌدایی هدی    هـخلد

ِ        دیگش هاًٌذ تشخؼتگی ّشیک اص ًـاًِ ػَاهل تدش دس   تِّداي تشخؼد   ّا سا ًیض اػوال کدشد. تدِ ایدي هؼٌدا کدِ تداثیش ًـداً

دس کاستشدّداي ًداٍتشي هاًٌدذ    ّا تا هیضاى تشخؼدتگی کدن اػدت. اص ایدي هؼیداس       ؿذُ تَدى هحلِ تیـتش اص ًـاًِ  ؿٌاختِ

 تَاى اػتفادُ کشد.  ػاصي دػتَسات ًاٍتشي ًیض هی تَكیف هؼیش/ هقلذ ٍ یا خلاكِ
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