
 

 آسصٍ كبدلیبى  ًَیسٌذُ هکاتثِ کٌٌذُ :

 ول وـَس یػبصهبى ًمـِ ثشداس-هٔشاد  بثبىیتْشاى خ  آدرس پستی :

 99299298965  تلفي :

 ar.sadeghiyan@gmail.com  :آدرس پست الکتزًٍیک 

 

 

 

 

 

 

ّای  تا استفادُ اس دادُ ّای دستزسی تٌذر تَضْز کاًال گذاری تزرسی رًٍذ رسَب

 ّیذرٍگزافی دلیك
 

 3، هْذی ًجفی علوذاری 2، دکتز صادق یاری*1آرسٍ صادلیاى

 

 (ٍاحذ تْشاى ؿوبل) داًـگبُ آصاد اػلاهی داًـزَی وبسؿٌبػی اسؿذ ّیذسٍگشافی داًـىذُ ٓلَم ٍ فٌَى دسیبیی -2

 اػتبدیبس پظٍّـگبُ هلی الیبًَع ؿٌبػی ٍ ٓلَم رَی -9

 (ٍاحذ تْشاى ؿوبل) داًـگبُ آصاد اػلاهی داًـىذُ ٓلَم ٍ فٌَى دسیبیی داًـیبس، هذیش گشٍُ ّیذسٍگشافی -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 چکیذُ :
ّبی لاصم ّب اص رولِ فٔبلیتّبی دػتشػی رْت ًگْذاسی ٍ حفَ ٓوك ایوي ٍ تبهیي اهٌیت ًبٍثشی آىّب ٍ وبًبلٓولیبت لایشٍثی حَهچِ

 ّبی ٓولیبتی گضافی سا دس پی داسد. ًیبص ثِ لایشٍثی هذاٍم ٍ پشحزن وبًبل دػتشػی ثٌذس ثَؿْشثبؿذ وِ ّضیٌِثشداسی ثٌبدس هیدٍساى ثْشُ

ّبی دػتشػی ثبؿذ. دس ایي همبلِ ثِ ثشسػی ٍ هٌبلِٔ سًٍذ سػَثگزاسی ٍ تغییشات ٓوك دس وبًبلًیض یىی اص هـىلات ٓوذُ ایي ثٌذس هی

تشیي لؼوت خلیذ ثَؿْش اسائِ ؿَد. تشی ًؼجت ثِ سًٍذ سػَثگزاسی وبًبل ثَؿْش ثِ ٌَٓاى هْنثٌذس ثَؿْش پشداختِ ؿذُ اػت تب دیذ دلیك

ؿتِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. ّبی ّیذسٍگشافی دلیك دس ػٌَات هختلف ٍ اًلآبت لایشٍثی وبًبل دس ادٍاس گزَس اص دادُثِ ّویي هٌِ

ّبی اٍلیِ ثبؿذ، چبستیبیی هیّبی دسافضاسّبی تخللی ّیذسٍگشافی ثِ ٍیظُ دس تْیِ چبستوِ اص ًشم Caris GISافضاس اص ًشم اػتفبدُ ثب

 Civil 3Dافضاس هحبػجِ ؿذ. ثشای وٌتشل هحبػجبت ثب ًشم2399تب  2389ّبی َة ٍ فشػبیؾ دس ًی ػبلّش دٍسُ تْیِ ؿذُ ٍ حزن سػ دس

گزاسی دس ّش لؼوت ثِ كَست هزضا وٌتشل ٍ ثٌذی وبًبل دس ساػتبی ًَلی ٍ ٓشهی، سًٍذ سػَةّبی ٓشهی ٍ تمؼینثب تْیِ پشٍفیل

ًـؼت ػبلاًِ سػَة ٍ گزاسی ٍ تِ هَرَد ٍ ًتبیذ حبكلِ، ثشآٍسدی اص ًشخ سػَة ّبیثشسػی ؿذ. دس ًْبیت ثب تحلیل ٍ ثشسػی آهبس لایشٍثی

اًزبم ٓولیبت لایشٍثی  تَاى ثب ووه آى دػتَسالٔولّبی دػتشػی حبكل ؿذ وِ هیّب ٍ وبًبلًحَُ تَصیْ آى دس حَهچِ

احل دس هٌٌمِ ٍ ػبخت ػبصّبی ػبحلی ٍ ّبی آتی ثْجَد ثخـیذ ٍ ثشای هٌبلٔبت هٌْذػی ػَدػتشػی ثَؿْش سا دس دٍسُ ّبیوبًبل

ثَؿْش لایشٍثی اػبػی  ّبیدس وبًبل 2387گزاسی ثْشُ ثشد. ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ ایٌىِ دس ػبل  ب دس سًٍذ سػَةّاحشات آى

 ّبی ثَؿْش ثش سًٍذ سػَثگزاسی ثشسػی ؿذ.اػت، تبحیش تٔویك ٍ تٔشین وبًبل گشفتِ كَست
 

  ّبی دػتشػی ثٌذس ثَؿْشیبثی، وبًبلٍگشافی، ٓوكلایشٍثی، ّیذس ّای کلیذی :ٍاصُ
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 همذهِ -1

ٍروَد ًیشٍگوبُ    هبًٌذ كیبدی، ثِ خبًش َٓاهلیوِ  ّبی رٌَة غشثی ایشاى اػت اص اػتبى هشوض اػتبى ثَؿْش ثٌذس ثَؿْش

ایوي ثٌوذس تَػوي دٍ وبًوبل دػتشػوی داخلوی ٍ        .اػت  گشفتِ سًٍك التلبدی، ٍ كبدسات اص ایي ثٌذس ػبصیوـتی اتوی،

ؿَد. ثِ ٓلت ایٌىِ دس وبًبل دػتشػی آى سػَثبت سیض داًِ ثِ ساحتوی  ّبی ٓویك هتلل هیخبسری لایشٍثی ؿذُ، ثِ آة

ؿوَد. ثوِ ّوویي دلیول     ثشداسی اص تبػیؼبت ثٌذسی ثَؿْش اؿىبلاتی ایزبد هی وٌٌذ، دس ثْشًُـؼت هیٍ ثب ػشٓت ثبلا تِ

ثبؿوذ.  ىلات ٓوذُ ایوي ثٌوذس هوی   ّبی دػتشػی ثٌذس ثَؿْش هشٍسی اػت وِ یىی اص هـهذاٍم ٍ پشحزن وبًبل لایشٍثی

اگوش یوه ػوبل ٓولیوبت لایشٍثوی      ای اػت وِ گزاسی ثِ اًذاصُثش اُْبسات هؼئَلاى هحلی ثٌذس ثَؿْش، ؿذت سػَة ثٌب

 [2ٍ9]ًگیشد، ثٌذس ثب هـىل سٍثشٍ خَاّذ ثَد.  اًزبم

تَاًوذ گوبم هوَحشی رْوت      ، هوی ّبی هختلوف گزاسی دس دٍسُ ّبی هَرَد ٍ ًشخ سػَةسػی ٍ تحلیل لایشٍثیسٍ ثشاص ایي 

گوزاسی سا   سػوَة توَاى َٓاهول هوَحش ثوش سًٍوذ      ّبی ثٔذ ثبؿذ ٍ ًیوض هوی  تش ٓولیبت لایشٍثی دس دٍسُسیضی هٌبػت ثشًبهِ

بسّبیی رْت اًتموبل ایوي سػوَثبت    ٍ ثِ ساّى الذام ًوَد ًشخ سػَثگزاسیدس رْت وبّؾ ّب داد ٍ ثب ثشسػی آى تـخیق

 ًَاحی دیگش دػت یبفت. ثِ

ّوبی هَروَد   تَاى ثب تَرِ ثِ ثشسػی اًلآبت حبكلِ دس هَسد تبحیش احذاث یه ػبصُ رذیذ یب تَػِٔ ػوبصُ ّوچٌیي هی

ٍ هَروت  دس وبًبل دػتشػی،  اًلآبت هموذهبتی سا ثوِ دػوت آٍسد     دس هَلٔیتی هٌبػت رْت وبّؾ سًٍذ سػَثگزاسی

 ّبی ٓولیبتی آى ؿذ.ٍسی اص ثٌذس ٍ وبّؾ ّضیٌِافضایؾ تَاى ثْشُ

ّوبی  ّوب، اػوتفبدُ اص دادُ  آى ّوبی دػتشػوی  گوزاسی دس ثٌوبدس ٍ وبًوبل    ّبی هٔتجش دس تٔییي حزن سػوَة یىی اص سٍؽ

 [3]ّبی ّیذسٍگشافی ثب دلت هٌبػت دس آى هحذٍدُ اػت. یبثی دلیك ٍ یب چبست ٓوك

ّبی دػتشػوی ثَؿوْش ٍ حفوَ    ّبی ٓوك حبكل اص ٓولیبت لایشٍثی وِ رْت ًگْذاسی وبًبلب ووه دادُدس ایي همبلِ ث

ٍهؤیت رضسٍهوذی دس ایوي هٌٌموِ،      ٓوك ایوي آى، دس ًی چٌذیي ػبل گزؿتِ اًزبم ؿذُ اػت ٍ ثب دس ًِوش گوشفتي  

تی ٍ ّون اص هٌِوش التلوبدی    ثشسػی سًٍذ سػَثگزاسی ًی چٌذیي ػبل گزؿتِ پشداختِ ؿذُ وِ ّن اص هٌِوش ٓولیوب   ثِ

 ػبصی ٓولیبت لایشٍثی ووه خَاّذ وشد.  ّبی آتی ٍ ثْیٌِسیضیّبی هذیشاى هشثًَِ دس ثشًبهِ گیشی تلوین ثِ

 هٌطمِ هَرد هطالعِ -2

ّوبی وـوتیشاًی احوذاث ؿوذُ     هٌٌمِ هَسد هٌبلِٔ، ؿبهل هحذٍدُ ساُ دػتشػی ثِ ثٌذس ثَؿْش اػت وِ اص ًشیك وبًبل

ویلوَهتش ًوَل داسًوذ ٍ    26ّب دس اهتذاد هحَس ًوَلی تمشیجوب   پزیش اػت. ایي وبًبلیش ٍ خَس ػلٌبًی اهىبىسٍی خَس د ثش

ویلَهتش ٍ وبًبل داخلی تب خَس پَدس  9.7ثبؿذ. )وبًبل ثیشًٍی ٍ خن وبًبل حذٍد ّىتبس هی 699ٍػٔت تمشیجی آى حذٍد 

 ((2)ویلَهتش ًَل داسًذ.( )ؿىل 6.3حذٍد 
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 ّای دستزسی تٌذر تَضْز(دریایی هٌطمِ هَرد هطالعِ )کاًال: چارت 1ضکل

 ّا هَاد ٍ رٍش -3

 ّا دادُ -3-1

ای ثٌذس ٍ وبًبل دػتشػی ثٌذس ثَؿْش ثِ هٌَِس وٌتشل لایشٍثی ٍ تؼْیل دس اهش ًبٍثشی ٍ ایوي ػوبصی  ّیذسٍگشافی دٍسُ

ثوِ اروشا    ػوبصهبى ثٌوبدس ٍ دسیوبًَسدی   ّبی تزوبسی اص ػوَی اداسُ هٌْذػوی ػوَاحل ٍ ثٌوبدس      وبًبل رْت ٓجَس وـتی

ؿَد. لجول ٍ  ّبی ایي ٓولیبت ّیذسٍگشافی دس رْت ثشآٍسد حزن ٓولیبت لایشٍثی اػتفبدُ هیؿذُ اػت. اص دادُ گزاؿتِ

 ؿَد.ثٔذ اص لایشٍثی ّش ػبلِ ًیض ٓولیبت ّیذسٍگشافی دلیك رْت وٌتشل لایشٍثی اًزبم هی

( ٍ دس همیوبع  2389-83-85-89-99-92-99 ّوبی ّب وِ دس ّفت دٍسُ )ػبلدادُدس ایي همبلِ ثب تزضیِ ٍ تحلیل ایي 

ّب ٍ حزن سػَثبت هؼوتخشد  دس دػتشع ثَدًذ ٍ ثب تَرِ ثِ ٍهٔیت رضسٍهذ هٌٌمِ، گضاسؽ لایشٍثی ایي دٍسُ 2:9999

دس ٓولیوبت  ّوبی دػتشػوی ثٌوذس ثَؿوْش پشداختوِ ؿوذُ اػوت.        گوزاسی دس وبًوبل  ّب، ثِ ثشسػی سًٍذ سػَةاص لایشٍثی

 ِ وـووَس دس ثٌووذس ثَؿووْش  ثووشداسیّیووذسٍگشافی رْووت اسائووِ ػووٌَا وـووٌذی اص اًلآووبت رضسٍهووذی ػووبصهبى ًمـوو

 اػت. ؿذُ اػتفبدُ

دس هٌٌمِ ثَؿْش ًیض ثوشای دسن ثْتوش هٌٌموِ دس ًوَاحی اًوشا        2ثشداسی وـَسّبی ّیذسٍگشافی ػبصهبى ًمـِاص دادُ

 وبًبل دػتشػی ثٌذس ثَؿْش اػتفبدُ ؿذ.

 هتذٍلَصی -3-2

 ّاّای اٍلیِ در ّز دٍرُ ٍ همایسِ اٍلیِ آىتْیِ چارت  -3-2-1

ّوبی ٓووك، چوبستی    داؿتی ٍ هٌحٌوی ّبی ثش، دس ّش دٍسُ ثشای ثشسػی ٍهٔیت ٓوكCARIS GISافضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم

هتشی ثب اػتفبدُ اص تن سًگی تفىیه ٍ ثشسػی ؿذًذ 2ّب ثب فَاكل ّب ٓوك تْیِ گشدیذ. دس ایي چبست 2:5999همیبع  دس

 [4ٍ5]ٍ ًمبى پشت ٍ هـىَن ثشسػی ٍ دس كَست لضٍم حز  ؿذًذ. 

                                                 
 2998-99چبست دسیبیی ثَؿْش، ػبل  2



 

3 

 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی کىفزاوس ملی ديمیه 

 1395دی ماٌ  29

ثِ ثٔذ ًؼوجت ثوِ هبلجول دػوتخَؽ تغییوشات       2389ّبی اٍلیِ ًـبى داد وِ ٓوك وبًبل دس ػبل ًتیزِ  ثشسػی چبست

لایشٍثوی اػبػوی ؿوذُ ثَدًوذ       2387ّبی ثَؿْش دس ػبل وبًبل صیبدی ؿذُ ثَد ٍ پغ اص ثشسػی هزذد هـخق ؿذ وِ

هتوش دس وبًوبل داخلوی    29.3یوض هتوش دس وبًوبل ثیشًٍوی ٍ ً   29.8هتوش ثوِ   6.5كَستی وِ ٓوك وبًبل دػتشػی اص حذٍد  ثِ

 هتش تٔشین گشدیذُ ثَد. ّوچٌیي249هتش ٍ وبًبل داخلی تب 259یبفتِ ثَد. ّوچٌیي ٓشم وف وبًبل ثیشًٍی تب  افضایؾ

ّوبی اٍلیوِ   ای اص ایوي چوبست  ِهتش احذاث ؿوذُ ثوَد. ًوًَو   29هتش ٍ ٓوك 499ّب ثب لٌش حَهچِ چشخؾ رذیذ وـتی

ؿوَد ووِ هحول حَهوچِ چوشخؾ      ( هـوبّذُ هوی  9ثبؿذ، دس ؿوىل ) هی 2399ّبی ػبل ؿذُ وِ هشثَى ثِ دادُ تْیِ

 دس وبًبل داخلی ًیض دس آى هـخق ؿذُ اػت. 2387ثٔذ اص لایشٍثی اػبػی ػبل  ؿذُ احذاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1392ّای دستزسی تَضْز در سالّای کاًال: چارت اٍلیِ تا داد2ُضکل

اص  2385توب ػوبل    ٓلاٍُ ثش آى پیچ وبًبل دػتشػی وِ ثشای اتلبل وبًبل ثیشًٍی ثِ وبًبل داخلی ًشاحی گشدیوذُ اػوت  

ؿوَد ووِ   هـوبّذُ هوی  2389لهتش ثشخَسداس ثوَدُ اهوب دس چوبست اٍلیوِ ػوب      599هتش ٍ ؿٔبّ هحَسی  7ٓوك هتَػي 

توش ؿوذُ اػوت ٍ ثوذیي تشتیوت      هتش ًیض ٓویوك 29.8هتش افضایؾ یبفتِ اػت ٍ تب ٓوك هتَػي  899هحَسی آى ثِ ؿٔبّ

 [9] تش ؿذُ اػت.ّب هٌبػتتشیي ثخؾ وبًبل رْت چشخؾ ایوي وـتی  ثحشاًی

 [6]ّای دستزسی تَضْزتْیِ پزٍفیل طَلی ٍ عزضی اس کاًال -3-2-2

ثؼتش  ٍهٔیتّبی هختلف، ّبی ّیذسٍگشافی دس ػبلًوَدى خٌَى ًَلی ٍ ٓشهی هـخق دس هحذٍدُ دادُ ثب هـخق

گوزاسی  ثشای ثشسػوی ثْتوش سًٍوذ سػوَة     ذ. یدسیب دس ّش یه اص ایي خٌَى فشهی ثشای ػبل ّبی هختلف اػتخشاد گشد

 2ّبی هَرَد، پشٍفیل ٓشهی دس وبًبل داخلیی دادُّبی اٍلیِ ٍ هحذٍدُّبی دػتشػی ٍ ثب تَرِ ثِ ثشسػی چبستوبًبل

 ثِ كَست رذاگبًِ تْیِ ٍ ثشسػی ؿذ.  3ٍ وبًبل خبسری 9ٍ پیچ وبًبل

                                                 
1 Inner Channel 
2 Bend Channel 
3 Outer Channel 

 حَهچِ چشخؾ احذاث ؿذُ
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َ ّب ثِ ّوشاُ هحهحذٍدُ دادُ ثضسگتشیي( 3)دس ؿىل  .ًووبیؾ دادُ ؿوذُ اػوت    هوَسد ثشسػوی  لی ٍ ٓشهوی  ل همبًْ ًو

 هتش دس ًِش گشفتِ ؿذ.(299هتش ٍ همبًْ فشٓی999)فبكلِ همبًْ اكلی 

 

 
 هَرد تزرسیا ٍ ًوایص هماطع طَلی ٍ عزضی ّتشرگتزیي هحذٍدُ دادُ: 3ضکل

، سًٍوذ سػوَثگزاسی   ثویي ّوش دٍ ػوبل هتوَالی    هتٌوبُش   دٍ همٌْ ٓشهیّیذسٍگشافی دس ثب ثشسػی سًٍذ تغییشات آوبق 

 (4دػت آهذُ دس ایوي ثشسػوی دس ؿوىل)    ّبی ثِای اص پلاىًوًَِ [8 ٍ 7]ّبی هَرَد ثشسػی ؿذ.همٌْ ًی دٍسُ ّش دس

ّوبی ایوي دٍسُ ٍ پولاى آى    اػت وِ ثب ثشسػی پشٍفیول  (2389-2399) دٍسُدس  وبًبل داخلیؿَد وِ هشثَى ثِ هی دیذُ

ٍ ًیض دس هحوذٍدُ حَهوچِ چشخـوی     25ٍ 28گزاسی دس وبًبل داخلی، ثیي ثَیِ ؿوبسُ دیذُ ؿذ ثیـتشیي حزن سػَة

ّب دس ًضدیىی هحل چشخؾ دٍی ایي هحذٍدُثَد وِ ّش  98وِ پغ اص تٔشین وبًبل احذاث ؿذُ یٌٔی دس هحذٍدُ ثَیِ

ّبی لایشٍثی ثٔذی ثشای ایي هٌبًك هیوضاى  ؿٌبٍسّب ّؼتٌذ. اص ًشفی ثب تَرِ ثِ اّویت ثیـتش ایي هٌبًك ثبیذ دس پشٍطُ

 لایشٍثی ثیـتشی دس ًِش ثگیشًذ تب ثِ ٓوك ایوي هَسد ًِش دػت یبثٌذ.

 هحاسثات ٍ تزرسی رًٍذ رسَتگذاری -3-2-3

افوضاس هختلوف    ت اص دٍ ًوشم جِ حزن سػَة ٍ فشػبیؾ رْوت اًویٌوبى اص كوحت ٍ افوضایؾ دلوت هحبػوجب      ثشای هحبػ

 Autodesk AutoCAD Civil 3Dافضاسٍ ًشم CARIS GISافضاس  ؿذ وِ ٓجبستٌذ اص: ًشم اػتفبدُ

 caris gis[5ٍ9]افشار تا استفادُ اس ًزم

ّبی ٓوك ٍ تْیِ هوذل  ثبؿذ وِ دس ثشاصؽ ػٌح ثِ دادُّیذسٍگشافی هیافضاسّبی تخللی اص ًشم CARIS GISافضاس ًشم

(DTM)استفبٓی سلَهی
 ّبی دسیبیی دلت ثبلایی داسد. ٍ تشػین هٌحٌی 2

ّوبی  بت هٌٌموِ هوَسد ًِوش ٍ دادُ   افضاس دس اثتذا ثب تَرِ ثِ هختلو ثشای هحبػجِ حزن ٍ هؼبحت دس ّش دٍسُ ثب ایي ًشم

ٍ دس ػیؼوتن تلوَیش    WGS84ّبی هزضا ًؼجت ثِ ػٌح ثیوَی ؿذُ ّش دٍسُ دس فبیلدػتشع، ًمبى ٓوك تلحیح  دس

(UTM)رْبًی هشوبتَس ربًجی 
ٍاسد ؿذًذ. ػپغ هذل استفبٓی سلوَهی ثوشای ّوش دٍسُ رذاگبًوِ تْیوِ ؿوذ ٍ        39صٍى 9

                                                 
1
 Digital Terrain Model 

2 Universal Transverse Mercator 

 کانال داخلی کانال بیرونی

444.39+9 m 

 پیچ کانال

0000+0 m 

000+0 m     

744.419+÷0 m 

0000+0 m 

531.08+5 m 
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(TIN)ّبی سٍؽ ؿجىِ ًبهٌِن هخلخوی دلیل هضیت ثِ
اص آى هوذل استفوبٓی سلوَهی    ّوبی تْیوِ   ًؼوجت ثوِ ػوبیش سٍؽ    2

 [22ٍ29] ؿذ. اػتفبدُ

ّبی ّش دٍسُ ثب اػتفبدُ اص هذل استفبٓی سلَهی آى ًؼجت ثِ دیتن هَسد ًِش)ٓوك كوفش(  دس ًْبیت حزن ٍ هؼبحت دادُ

ّب ًؼوجت ثوِ ّون دس ّوش ثخوؾ اص      هحبػجِ ؿذ. دس هشحلِ ثٔذ ثب همبیؼِ ػٌَا ّش دٍ دٍسُ هتَالی، هیضاى تغییشات آى

ٍثوی اًزوبم ؿوذُ دس فبكولِ صهوبًی      هحبػجِ ؿذ. الجتِ ایي حزن ثذٍى احتؼبة هیضاى لایش ّبی دػتشػی رذاگبًِوبًبل

( هفَْم همبیؼِ دٍ ػوٌح هختلوف   5گیشی ًْبیی ایي حزن سا ّن لحبٍ ًوَد. ؿىل)ثبؿذ ٍ ثبیذ ثشای ًتیزِدٍسُ هی دٍ

 دّذ.ّب سا ثِ ؿىل ػبدُ ًـبى هیثب اػتفبدُ اص هذل استفبٓی سلَهی آى

 
 (1389-1392) : پلاى تزرسی رًٍذ تغییزات عوك در کاًال داخلی ٍ حَضچِ چزخص احذاث ضذُ ، دٍر4ُضکل

 
 ّا: هفَْم همایسِ دٍ سطح هختلف تا استفادُ اس هذل ارتفاعی رلَهی آى5ضکل

 Autodesk AutoCAD Civil3D[6]  2015افشار تا استفادُ اس ًزم

اس ووشدُ ٍ ثوشای ّوش ػوبل یوه ػوٌح       افوض ّبی هزضا دس ًشمّبی ّش ػبل سا رذاگبًِ ٍاسد گشٍُ افضاس اثتذا دادُدس ایي ًشم

ّبی وبًبل داخلی ٍ ثیشًٍی ٍ پیچ وبًبل ٍ ثب تَروِ ثوِ هموبًْ    سٍؽ ؿجىِ ًبهٌِن هخلخی تـىیل ؿذ. الجتِ دس لؼوت ثب

ّوبی ٓووك ّون ایزوبد ؿوذ      ای تـىیل دادُ ؿذ ٍ هٌحٌوی ٌح رذاگبًِٓشهی هَسد ًِش، دس ّش ػبل ثشای ّش لؼوت ػ

                                                 
1
 Triangular Irregular Network 

حَضچِ 

 چزخص

اص تٔشین ٍ تٔویك وبًبل ثٔذ  
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ثٌذی ایزوبد ؿوذُ وٌتوشل ٍ ٍیوشایؾ ؿوذًذ. دس ًْبیوت ثوشای        ّبی ٓوك ٍ هخلج تَرِ ثِ ٍهٔیت هٌٌمِ، هٌحٌی ثب وِ

  .اػتفبدُ ؿذ 2هحبػجِ اختلا  حزن یب ثِ ٓجبستی تغییشات ٓوك ًی دٍ دٍسُ، اص سٍؽ وبهپَصیت

 یاتیعوك یّادادُ اس استفادُ تا رسَب حجن هحاسثِ یتزا تیکاهپَس رٍش -

 حزون  ثوب حوذالل   هخلخوی  هٌـوَسّبی  اص اػوتفبدُ  سٍؽ ثشای هحبػجِ اختلا  حزن ثیي دٍ ػٌح، ایي هحبػجبت هجبًی

ؿوَد ووِ ٓووك     اػت. دس ایي سٍؽ یه ػٌح رذیذ ثب اػتفبدُ اص ًمبى ّش دٍ ػٌح هخلوج ثٌوذی تـوىیل هوی     هوىي

 توَاى هی سا ػٌح ٓذدی ًِش گشدد. اصثِ اختلا  ٓوك ّشیه اص ًمبى سٍی ػٌح اٍل ٍ دٍم تٔییي هیًمبى ثب تَرِ  ایي

 آهذُ دػت ثِ ولی ؿىل ثبؿذ ػٌَا وَچىتش ایي هؼبحت چِ ّش وِ وشد تمؼین هتغیش ّبیثب ؿیت كفحِ ًْبیتثی ثِ

 دّذ.ػبدُ ًـبى هی( هفَْم ایي سٍؽ سا ثِ كَست 6ثَد. ؿىل) خَاّذ تش اكلی ًضدیه ػٌح ؿىل ثِ

 
 : هفَْم رٍش کاهپَسیت تزای هحاسثِ حجن تیي دٍ سطح6ضکل

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایوي همبلوِ   دادُ ؿًَذ.هی خبكی ثشداؿتِ تشاون ثب ًمبى یبثیدس ّیذسٍگشافی ثب تَرِ ثِ ّذ  ٓوك

ِ  اًذ داسای توشاون هٌبػوجی   ّبی دػتشػی ثَؿْش ثشداؿت ؿذًُیض چَى ثب ّذ  وٌتشل لایشٍثی وبًبل ووبسگیشی   ثوشای ثو

 سٍؽ ّؼتٌذ. ایي

ّبی هختلف وبًبل، همبًْ ٓشهوی آى دس اهتوذاد هحوَس ًوَلی وبًوبل ّوش        ثشای ثشسػی ٍهٔیت حزن سػَة دس لؼوت

 [6ٍ7] هتش تشػین ؿذُ ٍ ػپغ دس ّش همٌْ حزن سػَة هحبػجِ ؿذُ اػت.999

 ًتایج کلی -4

ٍ  3، 9) ّبی ػتفبدُ ثِ دػت آهذُ اػت وِ دس رذٍلافضاس هَسد اي ًتبیذ حبكل اص دٍ ًشمًتبیذ ًْبیی ّش دٍسُ، اص هیبًگی

( (3)( ٍ ًیوض وبًوبل دػتشػوی داخلوی )روذٍل     (9)گزاسی دس پویچ وبًوبل )روذٍل   اسائِ ؿذُ اػت. ثشسػی ًشخ سػَة( 4

ثوِ لجول آى افوضایؾ یبفتوِ اػوت.       ، ًؼجت 9گزاسی دس دٍسُ ثٔذ اص ًشا تَػِٔ ثٌذس ثَؿْشدّذ وِ ًشخ سػَة هی ًـبى

هتش دس ػوبل ٍ  ػبًتی23.99هتش دس ػبل ثِ ػبًتی29.54هشثْ پیچ وبًبل اص ًـؼت ػبلاًِ سػَة دس ّش هتش ًَسیىِ تِ ثِ

 ػبًتی هتش دس ػبل افضایؾ یبفتِ اػت. 23.97ثِ  22.39دس ّش هتش هشثْ وبًبل دػتشػی داخلی اص 

گزاسی دس آى ًیض ّوبًٌوذ پویچ وبًوبل    دّذ وِ ًشخ سػَة( ًـبى هی(4)ذٍلثشسػی ٍهٔیت وبًبل دػتشػی خبسری )ر

   ِ ًـؼوت ػوبلاًِ سػوَة    دػتشػی ٍ وبًبل داخلی دس دٍسُ ثٔذ اص ًشا تَػِٔ ثٌذس ثَؿْش افضایؾ یبفتِ اػوت. یٌٔوی تو

 ػبًتی هتش دس ػبل افضایؾ یبفتِ اػت. 26.97ثِ  22.63ّش هتش هشثْ وبًبل خبسری اص  دس

 

 

 

                                                 
1 Composite 

 ثِ ثٔذ 2387ػبل  9
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 حجن کلی رسَب در پیچ کاًال: 2جذٍل

تِ 

ًطست 

سالاًِ 

 1رسَب

-ًزخ رسَب

 گذاری

 )هتزهکعة/سال(

حجن 

 رسَب کلی

 )هتز هکعة(

حجن رسَب 

 هحاسثِ ضذُ

 )هتز هکعة(

حجن رسَب 

 لایزٍتی

 )هتزهکعة(

 هساحت

 )هتزهزتع(

طَل 

 دٍرُ

 )هاُ(

 ًام دٍرُ

29.54 99857.9 39899.6 39399.6 9599 938262.7 26 2385-2383 

23.99 59589.7 297285.4 263285.4 34999 378295.6 45 2399- 2389 

 
 : حجن کلی رسَب در کاًال داخلی3جذٍل

تِ ًطست 

سالاًِ 

 2رسَب 

 گذاریًزخ رسَب

 )هتزهکعة/سال(

حجن رسَب 

 کلی

 )هتز هکعة(

حجن رسَب 

هحاسثِ 

 ضذُ

 )هتز هکعة(

حجن رسَب 

 لایزٍتی

 )هتزهکعة(

 هساحت

 )هتزهزتع(

طَل 

 دٍرُ

 )هاُ(

 ًام دٍرُ

22.39 992489.6 995329.5 958929.5 36499 2945295.9 26 2385-2383 

23.97 978432.9 2944227.95 899627.95 992599 9997699.7 45 2399- 2389 

 
 در کاًال خارجی : حجن کلی رسَب4جذٍل

تِ ًطست 

سالاًِ 

 3رسَب 

 گذاریًزخ رسَب

 )هتزهکعة/سال(

حجن رسَب 

 کلی

 هکعة()هتز 

حجن رسَب 

هحاسثِ 

 ضذُ

 )هتز هکعة(

حجن 

رسَب 

 لایزٍتی

)هتزهکعة

) 

 هساحت

 )هتزهزتع(

طَل 

 دٍرُ

)هاُ

) 

 ًام دٍرُ

22.58 979448.38 939873.65 276373.65 56599 9424259.4 29 2383- 2389 

22.68 433557.45 578976.6 457976.6 292999 3729928.9 26 2385-2383 

26.94 592625.99 549323.95 599623.95 42799 3493497.5 22 2399- 2389 

25.62 559556.96 799795.7 599995.7 999599 3584926.9 27 2392-2399 

25.66 545695.66 773968.85 528768.85 954399 3484968.8 27 2399- 2392 

22.63 356599.9 779493.9 576498.3 277599 3963988.8 96 
لجل اص تٔشین 

 تٔویك وبًبلٍ 

26.97 565699.6 9292584.9 2535984.9 586599 35995798 45 
ثٔذ اص تٔشین ٍ 

 تٔویك وبًبل

 

گووزاسی دس اٍلوویي دٍسُ لایشٍثووی هَرووَد ثٔووذ اص ًووشا تَػوؤِ ثٌووذس ًـؼووت ػووبلاًِ سػووَة ٍ ًووشخ سػووَةالجتووِ تووِ

 ّبی لایشٍثی ثٔذ اص آى، دس لؼوت وبًبل خبسری ثیـتش ثِ دػت آهذُ اػت. ( ، ًؼجت ثِ دٍس2389ُ-99ثَؿْش)دٍسُ

)اٍلویي دٍسُ لایشٍثوی ثٔوذ اص ًوشا تَػؤِ       2389-99پغ اص ثشسػی دلیل ایي هَهَّ، دیذُ ؿذ وِ ػبل لجل اص دٍسُ 

رذیوذ ثَؿوْش دس ػوبل     ؿىيثشداسی اص هَدثشداسی ؿذُ ثَد. ثٌبثشایي ثب ثْشُؿىي رذیذ ثٌذس ثَؿْش ثْشُثَؿْش( اص هَد

                                                 
 هتش دس ػبلثش حؼت ػبًتی دس ّش هتشهشث2ْ
 هتش دس ػبلثش حؼت ػبًتی دس ّش هتشهشث9ْ
 هتش دس ػبلثش حؼت ػبًتی دس ّش هتشهشث3ْ
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 بعد از تعمیق و تعریض کانال قبل از تعمیق و تعریض کانال

ثوِ   26.94ٍ ثب تخجیت ٍهٔیت ثؼتش، تِ ًـؼت ػبلاًِ سػَة دس ّش هتش هشثْ، دس دٍسُ ّوبی ثٔوذی لایشٍثوی اص     2388

 ػبًتی هتش  دس ػبل وبّؾ یبفتِ اػت. 25.6

بًوبل  ( ًیض دس لؼوت پیچ و2369-2379ّبی )، دس ػبل[4]ًجك گضاسؽ اسصیبثی لایشٍثی ٍ ّیذسٍگشافی دس خلیذ ثَؿْش

هتشهىٔت دس ػبل ثَدُ اػت وِ ایي همذاس  37999تِ ًـؼت ػبلاًِ سػَة ثِ ًؼجت ٍػٔت هٌٌمِ لبثل تَرِ ٍ حذٍد 

 ویلَهتشهىٔت دس ػبل ثِ دػت آهذُ اػت.  49999( حذٍد2389-99ّبی هَسد ثشسػی )ثِ ًَس هتَػي ثشای ػبل

توَاى  دّوذ، هوی  ثگزاسی سا دس ّش همٌْ وبًبل ًـبى هیًـؼت ػبلاًِ سػَ( وِ ت2ِثٌذی ًتبیذ ٍ ثشسػی ًوَداس )ثب روْ

هتوش  ػبًتی 29.54ًـؼت ػبلاًِ دس هحذٍدُ پیچ وبًبل ٍ حذٍد ًتیزِ گشفت وِ لجل اص تٔویك وبًبل ثیـتشیي هیضاى تِ

  .ثَدُ اػت

 ًطست سالاًِ رسَتگذاریتزرسی کلی تِ :1ًوَدار

 

 

 

 

 

 

هتوش دس ػوبل   ػوبًتی  26.97ػبلاًِ دس هحذٍدُ وبًوبل خوبسری ٍ حوذٍد    ًـؼت پغ اص تٔویك وبًبل ثیـتشیي هیضاى تِ

ّبی دیگش وبًبل اػوت.  اػت. اص ًشفی هیضاى تِ ًـؼت ػبلاًِ سػَة وبًبل داخلی، دس ّش دٍ دٍسُ، ووتش اص لؼوت ثَدُ

 گوزاسی دس وبًوبل داخلوی ًؼوجت ثوِ ػوبیش      ( ًیوض هیوضاى سػوَة   2369-79ّبی )ًجك ّوبى گضاسؽ روش ؿذُ دس ػبل

ِ  2359ّبی وبًبل ووتش ثَدُ اػت. ثش اػبع هٌبلٔبت ؿوشوت وبهپوبوغ دس ػوبل     لؼوت ًـؼوت سػوَة   ، هتَػوي تو

هتوش  ػوبًتی  29هتش ثشآٍسد ؿذُ ثَدُ اػت ٍ ثش حؼت ًَل ٍ ٓشم وبًوبل ثوِ اصاه ّوش    ػبًتی 29وبًبل ثَؿْش ػبلی  دس

 [9] ذ ًـؼت.ّب خَاّّضاس هتش هىٔت سػَة دس وبًبل969حذٍد  ًـؼت، ػبلاًِ دس تِ

گزاسی لجل اص تٔشین ٍ تٔویك وبًبل دس وول وبًوبل   ًتبیذ ولی دس ایي ثشسػی ًیض ًـبى داد وِ تِ ًـؼت ػبلاًِ سػَة

ؿوشوت وبهپوبوغ ًضدیوه اػوت اهوب       هتش دس ػبل ثَدُ اػت وِ ثب همذاس ثشآٍسد ؿذُ دس هٌبلٔوبت ػبًتی 22.85حذٍد 

  دس ػبل افضایؾ یبفتِ اػت. ػبًتی هتش 24.42اص تٔویك ٍ تٔشین آى ثِ  ثٔذ

 پیطٌْادات -5

ِ  دّذثِ خَثی ًـبى هی آى گزاسیسػَة سًٍذ ٍ دػتشػی ثَؿْش ّبیپشٍفیل وبًبل ثشسػی ثٔوذ اص لایشٍثوی اػبػوی     وو

ِ  وبّؾ ّبوبًبل ٓوك، ًگْذاسی ّبیلایشٍثی اًزبم ثب حتی2387ػبل  َ  اػوت. ثٌوبثشایي رْوت    یبفتو  وبًوبل  ٓووك  حفو

 ثٌذس كَستایي غیش دس چشاوِ ؿَد  اًزبم تشػشیْ ّشچِ (2387ػبل لایشٍثی )ّوچَى اػبػی لایشٍثییه  وِ اػت ًیبص

، ّووَاسُ  2394لٌذ تٌضل پیذا خَاّذ وشد. دس حبلیىِ ًجك كَستزلؼِ اتبق فىوش ثَؿوْش دس آثوبى     ٍ دٍثِ ثٌذس ػٌح ثِ

ؿوَد ٍ  ٌوذگی وـوتیشاًی ثَؿوْش ٍاكول هوی     ّبی ًوبیهتش ثِ ؿشوت29ّبی ثب دسافت ثبلای تمبهبی صیبدی ثشای وـتی

ِ 7سًٍذ. دس ؿوىل) ّب سٍص ثِ سٍص اص دػت هیسًٍذ ایي فشكت ایي ثب ْ  ( ًوًَو هتوشی دس وبًوبل   7+499ای اص پشٍفیول همٌو
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ای ٍ لوضٍم اًزوبم   ّبی ًگْوذاسی دٍسُ خبسری ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ ًوبیبًگش وبّؾ ٓوك هتَالی آى ثب ٍرَد لایشٍثی

 ثبؿذ.ّبی ثَؿْش هییشٍثی اػبػی وبًبلتش لاّشچِ ػشیْ

 

 
 ّای هَرد هطالعِدر دٍرُ کاًال تیزًٍی هتزی 7+ 444همطع پزٍفیل عزضی: 7ضکل

ًجوك پیـوٌْبد هؼوئَلاى    پغ اص ّش لایشٍثی اػبػی، ثبیذ لایشٍثی ثِ كَست هؼتوش ٍ هذاٍم حفَ ٍ ًگْذاسی ؿَد ووِ  

ّبی ػبلاًِ ٍ ثبدّبی هحلی، ؿشوتی لَی ٓولیبت لایشٍثی ٍ ًگْوذاسی  ثْتش اػت ّشػبلِ دس هشدادهبُ پغ اص اتوبم ثبسؽ

 سا اًزبم دّذ.  

ّوبی هختلوف وبًوبل    گزاسی ٍ ًحَُ تَصیْ آى دس لؼوتؿَد ثب اػتفبدُ اص ًتبیذ ثشسػی سًٍذ سػَةثٌبثشایي پیـٌْبد هی

گزاسی دس هٌٌمِ سا ( ًـبى دادُ ؿذُ ثَد، سًٍذ سػَة4ای اص آى دس ؿىل)بی لجل اص لایشٍثی ّش ػبل وِ ًوًَِّدس دٍسُ

ػبصی ٓولیبت لایشٍثی ووه ًوَدُ ٍ هَرجبت ثْجَد ّبی ثْتش رْت ثْیٌِسیضیثیٌی وشدُ ٍ ثب وٌتشل آى ثِ ثشًبهِپیؾ

 ثٌبدس سا هْیب ًوبیٌذ. ّبی ًبؿی اص آى ٍ ًْبیتب همذهبت تَػٍِٔ وبّؾ ّضیٌِ

گزاسی دس هٌٌموِ دس دػوتشع   ّبی ثب دلت هٌبػت ٍ وبهلتشی ثشای ثشسػی سًٍذ سػَةلذس دادُآًچِ هؼلن اػت، ّشچِ

 ثیٌی ّن ثْتش خَاّذ ثَد.سیضی ٍ پیؾتش ٍ اهىبى ثشًبهِثبؿذ  ًتبیذ هٌبلٔبت ًیض لبثل اًویٌبى

ّب ٍ ػوبیش ٍسٍدی ثٌوبدس، ّووَاسُ    ّبی ّیذسٍگشافی ٍ لایشٍثی دس وبًبلٓولیبتؿَد وِ هوي اًزبم ثٌبثشایي پیـٌْبد هی

ّب ثْشُ ثوشد ٍ ًیوض هؼتٌذػوبصی ٍ    یه پبیگبُ دادُ هٌبػت ایزبد ؿَد تب ثتَاى دس صهبى ًیبص رْت ایٌگًَِ هٌبلٔبت اص آى

ّوب  چِ دس ثشخی اداسات ٍ ؿوشوت تش اًزبم ؿَد. چشا وِ آًحجت هؼتٌذات ٓولیبت لایشٍثی ٍ سػَثبت ًیض ثِ كَست هذٍى

ْوبیی لایشٍثوی اًزوبم ؿوذُ اػوت ٍ      ثبؿذ تٌْب ًتبیذ حبكل اص ٓولیبت لایشٍثی ٍ حزون ً دس حبل اًزبم ٍ هَسد تَرِ هی

گًَِ هٌبلٔبت ثؼویبس  تَاًذ ثشای اًزبم ایيّبی لجل وِ هیآٍسی اًلآبت ػبلاص گزؿت چٌذ ػبل هوىي اػت روْ پغ

ّوبی لجول ٍ ثٔوذ اص لایشٍثوی،     بهوىي ؿَد. ایي پبیگبُ دادُ ثبیذ ؿبهل اًلآبتی ّوچَى دادُهفیذ ثبؿذ، ػخت ٍ حتی ً

ّب، ًَّ ؿٌبٍسّبی لایوشٍة ثوِ ووبس سفتوِ ٍ حزون      اًلآبت رضسٍهذی هٌٌمِ ٍ گضاسؽ وبهل ّیذسٍگشافی ٍ لایشٍثی آى

ثوش ایوي،    ّب ٍ ... ثبؿذ. ٓلاٍٍُ دلت دادُ ّبی هَسد اػتفبدُلایشٍثی اًزبم ؿذُ ٍ صهبى ؿشٍّ ٍ پبیبى ّش ٓولیبت ٍ دػتگب

سا ًیوض  تش ًشخ سػَثگزاسی ثبیذ ؿشایي ّیذسٍدیٌبهیىی ٍ ٌّذػی ثٌذس ٍ ًوَّ سػوَثبت هٌٌموِ    چَى ثشای هحبػجِ دلیك

 ًِش گشفت  ثْتش اػت ایي اًلآبت ّن دس كَست هَرَد ثَدى، دس ایي پبیگبُ گشدآٍسی ؿَد. دس

ّبی ثشداؿتی ثِ ٍیظُ آوبق تَرِ ؿَد حجت اًلآبت دس پبیگبُ دادُ ثِ ػٌح هجٌبی دادُلاصم ثِ روش اػت وِ دس ٌّگبم 

 ٍ ّوِ ًؼجت ثِ یه ػٌح هجٌب ثبؿٌذ.

 ثٔذ اص تٔشین ٍ تٔویك وبًبل لجل اص تٔشین ٍ تٔویك وبًبل
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ّوبی  گزاسی ٍ ًحَُ تَصیْ سػوَثبت ٍ فشػوبیؾ دس ّوش هٌٌموِ، پویؾ اص پوشٍطُ      تَاى ثب ثشسػی سًٍذ سػَةّوچٌیي هی

ّوبی  ّبی ثْتش اص آى ثْشُ ثشد ٍ ًیوض پوغ اص پوشٍطُ   سیضیْت ثشًبهِٓولیبتی ٍ احذاحی ٍ هٌبلٔبت هٌْذػی ػَاحل دس ر

گزاسی سا ثشسػی ًوَد ٍ ًیوض ثوشای ثْیٌوِ    ّبی احذاحی دس سًٍذ سػَةتَاى احشات ػبخت ػبصُٓولیبتی ٍ احذاحی ًیض هی

سًٍوذ تغییوشات ٓووك    تَاًذ ثشای ثشسػوی  ثبؿٌذ. چٌیي هٌبلٔبتی هیًیض وبسا هی ًشخ حزن اًتمبل سػَةّبی ػبصی هذل

 ّب ٍ هٌبلٔبت ػذػبصی ًیض هفیذ ثبؿذ.  ّب ٍ دسیبچِّب ٍ خلیذسٍدخبًِ
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