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 چکیذُ :
أشٚصٜ وٙتشَ ویفیت ٘مؾ ٟٕٔی دس تاصدٜ ٔحصٛلات صٙعتی داسد. یىی اص اتعاد وٙتشَ ویفیت ، وٙتشَ ویفیت ٞٙذػی ٔحصٛلات 

تٙذی ٕ٘ٛد. تاؿذ. تٝ عٛس وّی ػیؼتٓ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی صٙعتی سا ٔی تٛاٖ تٝ سٚؽ ٞای طئٛٔاتیىی ٚ غیشطئٛٔاتیىی دػتٝ صٙعتی ٔی

عٙٛاٖ ؿذ . ٚیذئٌٛشأتشی تٝتاتعذی ٘ماط ٔیفتٌٛشأتشی تشد وٛتاٜ سٚؽ طئٛٔاتیىی ٚ تىٙیىی تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك ٔٛلعیت ػٝ

تعذی ٘ماط ارؼاْ ٔتحشن سا داسا ٔی تاؿذ. تشسػی استعاؿات ای اص فتٌٛشأتشی تشدوٛتاٜ تٛا٘ایی ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك ٔٛلعیت ػٝؿاخٝ

تاؿذ. ٚسی اص إٞیت تالایی تشخٛسداس ٔیٞای دٚاس تٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص آػیة یا افضایؾ تٟشٜٚیظٜ ػاصٜی صٙعتی ٔتحشن ٚ تٝٞاػاصٜ

استعاؿات پشٜ ٞای آٖ تاؿذ ٚ تشسػی ٞا ٔیای اص ایٗ ػاصٜعٙٛاٖ یه ػاصٜ صٙعتی دٚاس تِٛیذ وٙٙذٜ ا٘شطی اِىتشیىی، ٕ٘ٛ٘ٝتٛستیٗ تادی تٝ

ٞای تعذی ػاصٌٜیشی ٔختصات ػٝتاؿذ. دس ایٗ تحمیك، ضٕٗ تـشیح سٚؽ ٔٙاػة رٟت ا٘ذاصٜتشدٖ تاصدٞی ٔٛسد تٛرٝ ٔی تٝ رٟت تالا

ٞای یه تٛستیٗ تادی شٜصٙعتی ٔتحشن تا اػتفادٜ اص ٚیذئٌٛشأتشی، ٘تایذ حاصُ اص تىاسٌیشی سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تشای تشسػی استعاؿات پ

 اػت. ؿذٜ تثییٗ
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 هقذهِ -1

ٔحصدٛلاتی   أشٚصٜ وٙتشَ ویفیت ٞٙذػی لغعات ػاختٝ ؿذٜ دس صٙعت، یىی اص اسواٖ اصّی ٚ ٔٛسد تٛرٝ تشای تِٛیدذ 

ٝ    تاؿذ. إٞیت فشآیٙذ وٙتشَ ویفیت، صٔا٘ی افضایؾ ٔیتا ویفیت تالا ٔی ؿدذٜ خدٛد تدشای     یاتدذ ودٝ ٔحصدٛلات ػداخت

واسٞای دلیك ٚ ظشیف ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیش٘ذ. دس ایٗ حاِت ٚرٛد خغا دس تِٛیذ یه ٔحصَٛ دیٍش تٝ ٔعٙای وداٞؾ  

واسایی ٔحصَٛ ٘خٛاٞذ تٛد، تّىٝ دس عُٕ تٝ ٔعٙای عذْ دػتیاتی تٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش دس تِٛیذ ٔحصَٛ خٛاٞذ تدٛد. تدٝ   

 :[1]ٚ ِٔٛفٝ داسد وٝ عثاست ا٘ذاصعٛسوّی دس ٔٛسد تِٛیذات صٙعتی، ویفیت د

 عشاحی ویفیت-1

 ا٘غثاق ویفیت-2

اتضاسٞایی وٝ رٟت وٙتشَ ویفیت تٝ واس ٔی سٚ٘ذ تایذ تٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘تخاب ؿٛ٘ذ وٝ ٞضیٙٝ ػیؼتٓ وٙتشِی تا حذ أىاٖ 

ٛسد ٘یاص سا دس اختیاس ٔا لشاس دٞذ ٚ تٛا٘ایی تشسػی ا٘غثاق تیٗ، ٔحصَٛ تِٛیذ ؿذٜ تا ٔـخصات فٙی واٞؾ یاتذ، دلت ٔ

ٔحصَٛ یا ٕٞاٖ تّٛسا٘غ ٞا سا داسا تاؿٙذ، وٝ تّٛسا٘غ ٞا خٛد تٝ دٚ دػتٝ تّٛسا٘ؼٟای ٞٙذػی ٚ تّٛسا٘غ ٞای اتعدادی  

. تٝ عٙٛاٖ ٔخاَ تشسػی ا٘غثاق ٔحصِٛی تٝ ؿىُ ٔىعدة، تدا ؿدىُ ٚالعدی ٔىعدة تّدٛسا٘غ       [1]دػتٝ تٙذی ٔی ؿٛ٘ذ 

 ٞٙذػی ٚ ٔیضاٖ ا٘غثاق اتعاد ٔحصَٛ تِٛیذ ؿذٜ تا ٔحصَٛ اِٚیٝ )یا عشاحی( تّٛسا٘غ اتعادی ٔی تاؿذ.

اتیىی یا غیشطئٛٔاتیىی دػتٝ تٙذی ٕ٘ٛد. اص رّٕٝ سٚؽ ٞای تٛاٖ تٝ سٚؽ ٞای طئٛٔ سٚؿٟای ا٘ذاصٜ ٌیشی صٙعتی سا ٔی

CMMغیشطئٛٔاتیىی ٔی تٛاٖ، ٔاؿیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔختصدات ) 
( ٚ طئٛٔداتیىی فتدٌٛشأتشی تشدوٛتداٜ، ِیدضس اػدىٙش ٚ      1

دی اص تحمیمددات پیـددیٗ . اص رّٕددٝ ایددٗ ػیؼددتٓ ٞددایی وددٝ دس تعددذا [2]ػیؼددتٓ ٞددای ٘مـددٝ تددشداسی سا ٘دداْ تددشد 

 صٙعتی اػتفادٜ ؿذٜ اػت ، ٔی تٛاٖ ػیؼتٓ ٞای صیش سا ٘اْ تشد:ٞای  ٌیشی ا٘ذاصٜ تشای

وٝ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ تزضیٝ ٞٙذػٝ اؿدیا، عشاحدی ٚ پیدادٜ ؿدذٜ اػدت. ایدٗ        ٘ٛسی -ػیؼتٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی تٕاػی -1

تا تٛرٝ تٝ ؿٙاػایی ٘ماط ا٘دذاصٜ ٌیدشی ٚ ػدشعت ٔیدذاٖ ٘دٛسی ػداخت        2ػیؼتٓ ٔتـىُ اص دلت ا٘ذاصٜ ٌیشی تٕاػی

ٟ           3افتٝی ثدٛد سٚؽ ٞدای ا٘دذاصٜ ٌیدشی     ٔی تاؿذ ، ودٝ ایدٗ ػیؼدتٓ ردضش سٚؽ ٞدای اػدىٗ ٘دٛس ٔدی تاؿدذ ٚ تدشای ت

 .[3]سٚد ٔی واس تٝ

: ایٗ ػیؼتٓ اص پشٚطوتٛس ٞای عىغ تدشداسی ٚ   4ػیؼتٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٝ تعذی ٔثتٙی تش ٘ٛس ػاخت یافتٝ ته سً٘ -2

ٌیدشد. ٘تیزدٝ   دٚستیٗ ٞای فیّٓ تشداسی تـىیُ ؿذٜ وٝ تغاتك تیٗ عىغ ٞا تا اػتفادٜ اص اٍِٛٞدای ٘دٛسی صدٛست ٔدی    

 .[4]تاؿذٔیّی ٔتش ٔی 12/0حذٚد  CMM تؼت ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ تفاٚت دلت تیٗ ایٗ سٚؽ ٚ 

ٝ   5، ػٙؼٛس ٘ٛس ػاخت یافتٝ CMMػیؼتٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی یىپاسچٝ ای وٝ تا تّفیك  -3 ٚ یده ٔیدض    6، یه واٚؿدٍش ٔاؿد

اسایٝ ؿذٜ اػت. ایٗ سٚؽ ٔیتٛا٘ذ تش تشخی اص اؿىالات یه ػٙؼٛس ٘ٛس ػاخت یافتٝ تزاسی ، ٔا٘ٙدذ: واِیثشاػدیٖٛ    7ٚاسد

 .[5]پاسأتش ٞای تیشٚ٘ی ٚ تٙاٚب اص پاسأتش ٞای راتی غّثٝ وٙذ

                                                 
1 coordinate measuring machines 
2
 accuracy of contact measurement 

3
 speed of full-field structure 

4 monochromatic structured light patterns  
5 structured-light sensor 
6 trigger probe 
7 rotation of the table 
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   …های توربین بادی با استفاده ازبررسی ارتعاشات پره

 سینا جراحی زاده ، فرشید فرنود احمدی

ٔتدش ٔىعدة سا داس٘دذ ٚ    100 ٞا ٟ٘ایتا ارؼداْ تدا حزدٓ     CMMأا ایٗ ػیؼتٓ ٞا تٛا٘ایی ا٘ذاصٜ ٌیشی ارؼاْ وٛچه ٚ 

تٛا٘ٙذ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ارؼاْ تضسي اػتفادٜ ؿٛ٘ذ. تا ایٗ حاَ صٔاٖ ا٘ذاصٜ ٌیدشی ارؼداْ تدضسي ٕٞیـدٝ أىداٖ       ٕ٘ی

ٞا ٚرٛد ٘ذاسد. تٝ ٕٞیٗ دلایُ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ارؼاْ تدضسي ٚ یدا غیشلاتدُ حٕدُ،      CMMتشدٖ ارؼاْ تضسي تٝ ایٗ 

 .[6]تاؿٙذػیؼتٓ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی لاتُ حُٕ ٔیتٛا٘ٙذ تٟتشیٗ ساٜ حُ 

ذ ٔغشح تاؿذ. فتدٌٛشأتشی تشدوٛتداٜ سٚؿدی اػدت     عٙٛاٖ یه اتضاس واسآٔ ٛا٘ذ تٝدس ایٗ ٔیاٖ فتٌٛشأتشی تشدوٛتاٜ ٔی ت

تشای ٔذَ ػاصی ػٝ تعذی رؼٓ، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞٙذػی ٚ ٔحاػثٝ ٔختصات ػٝ تعذی ٘مداط تدا اػدتفادٜ اص دٚ یدا چٙدذ      

تاؿذ. تٝ عٛسوّی یه ػیؼتٓ فتٌٛشأتشی تٝ عٙٛاٖ یه ػیؼتٓ تا عّٕىدشد خدٛب دس ػدٝ    عىغ وٝ داسای پٛؿؾ  ٔی

ذی، تٛا٘ایی دػت یاتی تٝ دلت ٚ صحت تالا ٚ تعییٗ ٔیضاٖ اعتٕادپزیشی ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت خصٛصیت ٔذِؼاصی ػٝ تع

[7]. 

اٖ تصداٚیش  ػاَ پیؾ ٔعشفدی ؿدذٜ اػدت، تدٝ ٔعٙدای ضدثظ ٚ ٕ٘دایؾ ٕٞضٔد         20اصغلاح ٚیذئٌٛشأتشی وٝ تمشیثا اص 

 .[8]یّٝ ٚیذئٛیی ٚ پشداصؽ آٟ٘ا تا اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ ٞای تٛػعٝ یافتٝ دس فتٌٛشأتشی ٔی تاؿذؿذٜ اص چٙذ ٚػ حاصُ

ردا   ایٗ دس تٙاتشایٗ ؿٛ٘ذ. ٔی ضثظ ؿٛد، ٔی ٌفتٝ ػىا٘غ یه اصغلاحاً وٝ ٔتٛاِی صٛست تٝ تصاٚیش ٚیذیٌٛشأتشی، دس

 تؼدیاس  ٌیدشی  ا٘ذاصٜ تىٙیه یه تٝ ٚیذیٌٛشأتشی ٌزؿتٝ ػاِٟای عَٛ ٘ذاسیٓ. دس تصاٚیش ٔحذٚدیتی تعذاد ٘ظش اص عٕلاً

ٜ  تشای ٔٙاػة ُ  دس ٌیدشی  واستشدٞایی ٔا٘ٙذ: ا٘دذاص ْ [11]رسات ، سدیداتی [10]ٔعٕداسی  ،[9]تداد  تٛ٘د ، [12]دسیدایی  ، عّدٛ

ُ  رٙدایی  ، تحّیّٟدای [14]ٔتحدشن  ، ٘مـٝ تشداسی[13]صٙعتی واستشدٞای ٗ  ؿٙاػدایی  ٔخد  [2]پضؿدىی  ٚ [15]ٔزدشٔی

 ؿذٜ اػت. تثذیُ

تاؿٙذ ٚ ٘یاص اػت دسحاِت ٔتحشن ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞای ٞٙذػی تش سٚی ٔحصدَٛ  تشخی اص ٔحصٛلات صٙعتی ٔتحشن ٔی

تٛا٘ذ تٝ عٙٛاٖ ساٞىاس ٔٙاػثی تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی تشی ایٗ تٛا٘ایی سا داساػت ، ٚیذئٌٛشأتشی ٔیصٛست ٌیشد ٚ ٚیذئٌٛشأ

 تش سٚی ٔحصٛلات ٔتحشن ٔغشح ٌشدد.

ٞای دٚاسی وٝ أشٚصٜ رٟت تِٛیذ ا٘شطی تؼیاس ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشفتدٝ تدٛستیٗ ٞدای تدادی ٔدی تاؿدٙذ، اص       یىی اص ػاصٜ

ادی تدٝ دلایدُ ٔختّدف اص رّٕدٝ     ا٘دٛا  ػداصٜ ٞدای دٚاس ٕٞا٘ٙدذ تدٛستیٗ ٞدای تد       عشفی أشٚصٜ تشسػدی استعاؿدات دس   

عثیعدی( اص إٞیدت تدالایی    ؿذٖ ٔیضاٖ تغثیك تداصٜ ٞدای وداسی تدٛستیٗ) ػدشعت دٚسا٘دی ٚ فشودا٘غ ٞدای          ٔـخص

 اػت. تشخٛسداس

شفی یه ػداصٜ دٚاس اػدت،   دس ایٗ تحمیك تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ تٛستیٗ تادی خٛد إٞیت تالایی دس تِٛیذ ا٘شطی داسد ٚ اصع

 ٞای آٖ دچاس استعاؽ ٚ دس ٟ٘ایت خٕؾ ؿٛ٘ذ ٚ ٔیضاٖ تاصدٞی سا واٞؾ دٞذ  ٕٔىٗ اػت دس صٔاٖ دٚساٖ پشٜ

تا تٛرٝ تٝ ِضْٚ وٙتشَ ویفیت تٛستیٗ دس ٔحُ احذاث ٚ لاتّیت حُٕ ػیؼدتٓ ٚیدذئٌٛشأتشی، ٞضیٙدٝ پداییٗ، تٛا٘دایی      

َ ٖ اعتٕاد پزیشی ، تدػت یاتی تٝ دلت ٚ صحت تالا، تعییٗ ٔیضا عدذْ پیییدذٌی ٚ    ،ٛا٘ایی خٛدواس ؿذٖ ػیؼتٓ وٙتدش

شی تشدوٛتداٜ تدٝ ؿددىُ   تٛا٘دایی ا٘دذاصٜ ٌیدشی رؼدٓ دس حشوددت ٚ ٘یداص تدٝ ایدٗ لاتّیدت دس ایددٗ تحمیدك اص فتدٌٛشأت          

 .ؿذ خٛاٞذ اػتفادٜ ٚیذئٌٛشأتشی

 هتذٍلَصی -2

ٝ   ػتفادٜ اص چٙذ ٚیدذئٛ ٔدی  حثت حشوت تٛستیٗ تا اتشای ا٘ذاصٜ ٌیشی تا اػتفادٜ اص ٚیذئٌٛشأتشی ٘یاص تٝ  ٔٙظدٛس   تاؿدذ. تد

دػت آٚسدٖ ٘تایذ تٟتش ٚ دلیك تش لاصْ اػت عّٕیات تاسٌت ٌزاسی ا٘زاْ ؿٛد وٝ عّٕیات تاسٌت ٌزاسی تا تٛردٝ تدٝ   ٝ ت
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٘ماط حاتت اعشاف ٘ظش واسؿٙاػاٖ دس ٘ماط وّیذی تایذ ا٘زاْ تٍیشد. عّٕیات تاسٌت ٌزاسی علاٜٚ تش ٘ماط وّیذی تایذ دس 

 تٛستیٗ صٛست تٍیشد وٝ دس صٛست عذْ ٚرٛد ٘ماط حاتت دس اعشاف تٛستیٗ تایذ ٘ماط حاتت ایزاد ؿٛ٘ذ.

پغ اص عّٕیات تاسٌت ٌزاسی تایذ اص حشوت پشٜ ٞای تٛستیٗ، صٔا٘ی وٝ تٝ ػشعت ٔـخص ؿذٜ تشػدذ، تٛػدظ چٙدذیٗ    

َ ٔتحشن ٔؼتّضْ ٕٞضٔاٖ تٛدٖ ٚیدذئٛٞای ٌشفتدٝ ؿدذٜ تدا     دٚستیٗ ٚیذئٛیی، تصٛیشتشداسی ٌشدد. تٟیٝ ٚیذئٛ اص ٔحصٛ

 دٚستیٟٙای ٚیذئٛیی ٔی تاؿذ.

 پغ اص حثت ٚیذئٛٞا، تایذ فشیٓ ٞای تصٛیشی ٞش ٚیذئٛ سا اػتخشاد وشد ٚ ػپغ تایذ فشیٓ ٞای ٕٞضٔاٖ سا ا٘تخاب وشد.

تش اػاع ٔعادلات ؿشط ٞٓ خغی تا اػتفادٜ اص فشیٓ ٞای تصٛیشی ٕٞضٔاٖ ؿذٜ، عّٕیات ٔخّج تٙذی صٛست ٔیٍیشد ٚ 

 .[16]پشتٛٞای ٔتٙاظش تماعع دادٜ ٔی ؿٛد ٚ ٔختصات ٘ماط دس فضای ؿی ٔحاػثٝ ٔی ٌشدد

دس فشایٙذواس تش اػاع عشاحی پغ اص اػتخشاد ٔختصات ٘ماط دس حاَ حشوت، تا تٛرٝ تٝ ایٗ ودٝ اػدتخشاد ٔختصدات    

ٞای ٔٛسد ٘یاص تشای ٔمایؼٝ دس حاِت تت دلت تالایی داسد، تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی دلت ٚ تشای تٝ دػت آٚسدٖ دادٜدسحاِت حا

 حاتت تٛستیٗ ٘یض تصٛیش تشداسی ؿذ.

ٔختصات تعذادی اص ٘ماعی وٝ اعٕیٙاٖ داؿتیٓ فاصّٝ تیٗ آٖ ٞا چٝ دس حاِت ٔتحشن ٚ چٝ دس حاِت حاتت تشاتش اػدت  

خشاد ؿدذ ٚ فاصدّٝ تدیٗ ٘مداط     ذ ٘ماط سٚی ٔحدٛس ٌدشدؽ پدشٜ تدٛستیٗ، دس حاِدت حاتدت اػدت       ٚ تغییشی ٕ٘ی وٙذ ٔا٘ٙ

ٝ      ٌیشی ؿذٜ دس حاِت حاتت ٔثٙایی تشای ٔمایؼدٝ فاصدّٝ دس حاِد    ا٘ذاصٜ ٔٙظدٛس   ت ٔتحدشن ٚ اسصیداتی دلدت ؿدذ. ودٝ تد

 ( اػتفادٜ ٌشدیذ.1آٚسدٖ دلت اص ساتغٝ ) دػتٝ ت

√                                                                                                                  )1(ساتغٝ 
    

 
 

 تاؿذ. تعذاد ٘ماط ٔی nاختلاف فاصّٝ تیٗ ٘ماط حاتت ا٘تخاب ؿذٜ ٚ    وٝ دس ایٙزا 

صٔداٖ ٞدای ٔختّدف ، تدا ٔمایؼدٝ آٟ٘دا ٔمدذاس استعاؿدات         دس ٟ٘ایت پغ اص اػتخشاد ٔختصات ٘ماط دس حاَ حشوت دس 

 آیذ. دػت ٔیٝ )خٕؾ( پشٜ تٛستیٗ ت

 اًجام عولیات اًذاسُ گیزی بز رٍی تَربیي بادی -3

ٔتدشی اص تدٛستیٗ    6اػتفادٜ ؿذٜ اػت وٝ دس حذٚد فاصّٝ  d5200ٚ ٘یىٖٛ  hx 300دس ایٗ تحمیك اص دٚ دٚستیٗ ػٛ٘ی 

ؼدٕتٟای ٔـدخص ؿدذٜ تدا پیىداٖ دس      لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. عّٕیات تاسٌت ٌزاسی علاٜٚ تش ٘ماط حاتت اعدشاف تدٛستیٗ، دس ل  

 ( تش سٚی تٛستیٗ ٚ تا تٛرٝ تٝ ٘ظش واسؿٙاع صٛست ٌشفتٝ اػت.1) ؿىُ
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   …های توربین بادی با استفاده ازبررسی ارتعاشات پره

 سینا جراحی زاده ، فرشید فرنود احمدی

 

 بیي: تصَیز ًقاط تارگت گذاری بز رٍی تَر1شکل

 تٝ ٔٙظٛس ٕٞضٔاٖ وشدٖ دٚ ٚیذئٛ اص دٚ سٚؽ ؿأُ:

 اػتفادٜ اص یه وٛس٘ٛٔتش -1

 ٞٓ صٔاٖ وشدٖ ػاعت دٚ دٚستیٗ -2

 ٔی تٛاٖ اػتفادٜ وشد وٝ دس ایٗ تحمیك اص ٔتذ اَٚ اػتفادٜ  ؿذ.

 Free Videoدلیمٝ اص حشوت تٛستیٗ تصٛیش تشداسی ؿذ. تشای اػتخشاد فشیٓ ٞای تصٛیشی اص ٘شْ افدضاس   3ػپغ حذٚد 

To jpg Converter       ٘دذ ، رٟدت اػدتخشاد ٔختصدات     اػتفادٜ ٌشدیدذ ٚ اص صٚد فدشیٓ ٞدایی ودٝ داسای صٔداٖ تشاتدش تٛد

 ؿذ. اػتفادٜ

تیٗ دس حاَ حشوت ، تشداس اختلاف تیٗ ٔختصات ٘مغدٝ حاتدت   پغ اص اػتخشاد ٔختصات ٘ماط ٔـخص ؿذٜ تش سٚی تٛس

 ( ٔحاػثٝ ٌشدیذ.2ٚػظ تٛستیٗ ٚ ٔختصات تٕأی ٘ماط سٚی پشٜ ٞا دس صٔاٖ ٞای ٔختّف تٛػظ سٚاتظ )

X =Xp -  XcΔ 

 Y =Yp -  YcΔ                                                                                                                 )2(سٚاتظ 

Z =Zp -  ZcΔ 

ٌدزاسی ؿدذٜ سٚی پدشٜ ٞدای تدٛستیٗ      تشای ٘ماط علأت  pتشای ٘مغٝ ٚػظ تٛستیٗ ٚ ا٘ذیغ  cوٝ دس ایٗ ساتغٝ ا٘ذیغ 

 تاؿذ. ٔی

( تا پیىاٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دسحاِت حاتت ٚ ٔتحشن اػتخشاد ٌشدیذ 2اسصیاتی دلت، فاصّٝ ٘ماعی وٝ دس ؿىُ ) تٝ ٔٙظٛس

وٝ دس صٛست عذْ ٚرٛد خغا تایذ فاصّٝ ایٗ ٘ماط تشاتش ٔی تٛد أا ایٗ تفاٚت تٝ ٚرٛد آٔذٜ ٘ـاٖ دٞٙذٜ تدی دلتدی یدا    

( عَٛ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس حاِت حاتدت ٚ ٔتحدشن سا   1ػا٘تی ٔتش تٛد. رذَٚ )3/0خغا ٔی تاؿذ وٝ تمشیثا ٔمذاس 

 ٘ـاٖ ٔی دٞذ.
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 : تصَیز ًقاط استفادُ شذُ بزای تعییي دقت سیستن 2شکل

 : فَاصل اًذاسُ گیزی شذُ بیي دٍ بِ دٍ ًقاط هشخص شذ1ُجذٍل 

ٍ  2فاصلِ بیي ًقطِ 

3 

ٍ  1فاصلِ بیي ًقطِ 

3 

ٍ  1فاصلِ بیي ًقطِ 

2 
 فَاصل

 حاتت 899/6 261/7 704/6

 ٔتحشن 516/6 448/7 012/7

ٔیدضاٖ خٕدؾ حؼداب ؿدذ. ودٝ ٘تدایذ       دسٟ٘ایت تا ٔمایؼٝ ٘ظیش تٝ ٘ظیش تشداسٞای تذػت أذٜ دس صٔاٖ ٞدای ٔختّدف   

 ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.2ٔحاػثات تشای یه ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش پشٜ دس رٟت عٕٛد تش پشٜ دس رذَٚ ) ایٗ

 ًقطِ در جْت عوَد بز پزُ: هیشاى ارتعاش بزای یک 2جذٍل 

 1پزُ  2پزُ  3پزُ 
 پزُ

 سهاى                          

026/0- 737/4- 280/3- 1 

102/1- 399/4- 687/4- 2 

574/0 785/3- 281/4- 3 

406/2 638/2- 975/3- 4 

112/2 425/1- 335/3- 5 

057/5 024/0 581/2- 6 

780/4 072/1 784/1- 7 

587/8 778/1 133/1- 8 

042/8 810/2 431/0- 9 

325/9 865/2 567/0- 10 

 ًتایج ٍ پیشٌْادّا -4

ایٗ تحمیك ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ فتٌٛشأتشی تشدوٛتاٜ دس حاِت ٚیذئٛیی آٖ ، سٚؽ ٔٙاػثی تشای تعییٗ راتزایی ٚ تغییدش  

ػدا٘تی ٔتدش    3/0ؿىُ ارؼاْ ٔتحشن ٔی تاؿذ. ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ایٗ تحمیك دیذٜ ؿذ ایٗ سٚؽ تشای تدٛستیٗ تدادی   

ت ػیؼدتٓ ا٘دذاصٜ ٌیدشی تدٛد     ػدا٘تی ٔتدش سا ودٝ دس تداصٜ دلد       351/9دلت داؿت وٝ تیـدتشیٗ راتزدایی تدٝ ٔمدذاس     

 وشد. ؿٙاػایی
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   …های توربین بادی با استفاده ازبررسی ارتعاشات پره

 سینا جراحی زاده ، فرشید فرنود احمدی

 اسصیاتی ایٗ سٚؽ ٘ـاٖ داد وٝ :

 ػا٘تی ٔتش ٔی تاؿذ. 3/0ٔمذاس تیـیٙٝ خغا دس ٔمایؼٝ حاِت حاتت ٚ حاِت ٔتحشن  -1

ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘تظاس ٔی سٚد ، ػیؼتٓ فتٌٛشأتشی ٘یدض ٘ـداٖ ٔدی دٞدذ ودٝ تدا دٚس ؿدذٖ اص ٔشودض ، ٔیدضاٖ           -2

ػدا٘تی ٔتدش تدشای ٘مغدٝ      642/0استعاؿات ٚ تغییشؿىُ افضایؾ ٔی یاتذ وٝ تیـتشیٗ استعاؽ یده پدشٜ ٔمدذاس    

ػا٘تی ٔتش تشای ٘مغٝ ا٘تٟایی 351/9ػا٘تی ٔتش ٘مغٝ ٚػظ تٛستیٗ ٚ ٔمذاس  562/4٘ضدیه ٚػظ تٛستیٗ ، ٔمذاس 

 پشٜ دس رٟت عٕٛد تش پشٜ ٔی تاؿذ.  

 ٔیضاٖ استعاؿات ٘ـاٖ داد وٝ تیـتشیٗ استعاؽ دس رٟت عٕٛد تش ٞش پشٜ ٔی تاؿذ. -3

تدٛاٖ ٌفدت   تا تٛردٝ تدٝ ایٙىدٝ استعاؿدات ، تیـدتش اص ٔمدذاس تیـدیٙٝ خغدای ػیؼدتٓ ٔدی تاؿدٙذ ، پدغ ٔدی              -4

 ٚ ٔی تٛاٖ تٝ ٔمادیش تذػت آٔذٜ تٝ عٙٛاٖ تغییش ؿىُ ٚالعی اعتٕاد وشد.تٛستیٗ استعاؽ داؿتٝ  ٞای پشٜ

تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ ٔیضاٖ تغییش ؿىُ پشٜ تٛستیٗ دس أتذاد ػٝ تعذ تٝ ٕٞشاٜ صٔاٖ ٔشتٛط تٝ آٖ لاتُ ا٘ذاصٜ ٌیشی اػت ، 

اص ؿثىٝ ٞای عصثی ٔصدٙٛعی  خشٚری ایٗ واس ٔی تٛا٘ذ تٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی تشای تحّیُ ػشی ٞای صٔا٘ی ، ٔخلا اػتفادٜ 

 رٟت ٔذَ ػاصی تغییش ؿىُ ارؼاْ ٔتحشن ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد.
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