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 چکیذٌ :
اين. ثشای ايي هٌظَس اص داختِاص يک اتبق هستغیلی ضکل کِ داسای يک خشٍجی است پشدس ايي همبلِ ثِ ثشسسی ًحَُ تخلیِ جوعیت 

ّب هذل ست. يکی اص ايي هذلاًذ استفبدُ ضذُ اضذُضذُ کِ پیص اص ايي تَسعِ دادُ ضٌبختِ هجٌبی-اتَهبتبی سلَلی ٍ عبهل هذل دٍ

ّب اص خشٍجی  لِ عبهلايستب ّش دٍ هذل اص فبغ ثشای پبساهتش سغح ٍ ديگشی هذل هیذاى سغح ثسظ دادُ ضذُ است. هیذاى

سغح ثسظ دادُ ضذُ ثشای پبساهتش پَيب هذل هیذاى سغح اص پبساهتش پَيب هَسد استفبدُ دس هذل هیذاى  است. ّوچٌیي ضذُ استفبدُ

العیت است. دس اداهِ ثب ضذُ است. دلیل ايي اهش جَاثگَيی ثسیبس خَة هذل هیذاى سغح ثسظ دادُ ضذُ ٍ ًضديکی ًتبيج آى ثِ ٍ استفبدُ

اين. دسًْبيت سبصی ٍالعی همبيسِ کشدُتغییش عشؼ خشٍجی ثِ تأثیش ايي هسئلِ پشداختِ، سپس ًتبيج سا ثب ًتبيج حبغل اص يک ضجیِ
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 مقذمٍ -1

ّبی اخیش ثب تَجِ هضبعفی سٍثشٍ ضذُ است. دلیلل ايلي هسلئلِ سا     ّب ٍ سبل سبصی حشکت جوعیت دس دِّ ثشسسی ٍ هذل

س کٌللبس اسللتفبدُ اص سٍی د کللِ پیللبدُ ّللبی اجتوللبعی داًسللت. علللاٍُ ثللش ايللي   پبيگللبُتللَاى افللضايص جوعیللت ٍ   هللی

ثلِ دلیلل افلضايص هشاسلن ٍ     تلَاى   ّلبی پشعشفلذاس جبثجلبيی افلشاد اسلت هلی       اهشٍصی ّوچٌبى اص سٍش ی ًملیِ ٍسبيل

ّلب، خغلش ٍ    طلگبُ ّلب ٍ ًوبي  ّبی هَسیمی، سیٌوبّب، ٍسصضگبُ اجتوبعی هبًٌذ ٍجَد پبسبطّبی عوَهی، کٌسشت ّبی هکبى

ِ   سلبصی   سيسک تلفبت اًسبًی سا دس هَالع اضغشاسی ثیطتش احسلب  کلشد. جْلت هلذل     علَسکلی اص   حشکلت جوعیلت ثل

"ًیشٍی جوعی"ّبی  ّبی پیَستِ، هذل . هذل[1]ضَد سبصی پیَستِ ٍ گسستِ استفبدُ هی کلی هذل دستِ دٍ
ّسلتٌذ.   1

ِ       اسائِ [2]ايي هذل تَسظ ّلجیٌگ ٍ هًَلاس   rغلَست يلک ديسلک ثلب ضلعب        ضذُ اسلت. دس ايلي هلذل ّلش ضلخع ثل

ثلِ   ضَد. يکی اص ًمبط ضعف ايي هذل ًسجت سبصی هی ضَد ٍ ثب استفبدُ اص هعبدلِ ضتبة، حشکت اضخبظ ضجیِ هی فشؼ

ًظلش اص ثشخلی هلَاسد     کٌٌلذ ثلب غلش     هذل گسستِ، هحبسجبت ثسیبس سٌگیي آى است. هحممبى دس ايي هذل سلعی هلی  

اهتشّللبی هَسداسللتفبدُ دس آى دس صهللبى، هکللبى ٍ پبس 2ّللبی اتَهبتللبی سلللَلی  هحبسللجبت سا سللجک کٌٌللذ. اهللب هللذل 

ِ  اتَهبتلبی سل   ّبی صيلبد فضلبّبی ثلضسم، هلذل     ّستٌذ. ثِ دلیل هحبسجبت ٍ پیچیذگی گسستِ تلش اص   لَلی ثسلیبس ثْیٌل

، 5، 4، 3]ستّب دس اتَهبتبی سلَلی ا يکی اص پشکبسثشدتشيي هذل 3. هذل هیذاى سغح[1]کٌذ ًیشٍی جوعی عول هی هذل

 گیلشی افلشاد تلأثیش    . دس عی اًجبم فشايٌلذ تخلیلِ، ثشخلی اص ضلشايظ ٍ پبساهتشّلب کلِ دس تػلوین       [11ٍ  10، 9، 8، 7، 6

هتشّلبی  پبسا حکٌٌذ. ثِ ّویي دلیل دس هلذل هیلذاى سلغ    ديگش ثب گزس صهبى تغییش هی ثبضٌذ ٍ ثشخیگزاسًذ ثبثت هی هی

ِ     4ی اٍل پبساهتشّلبی ايسلتب   کٌٌذ. ثِ دستِ هی هؤثش سا ثِ دٍ دستِ تمسین ی دٍم  ، هبًٌلذ فبغللِ اص خشٍجلی، ٍ ثلِ دسلت

ی ديلَاس ًیلض   الجتِ پبساهتشی هبًٌذ دافعِ ضَد. ی ّش ضخع اص افشاد پیشاهَى خَد، گفتِ هی ، هبًٌذ فبغل5ِپبساهتشّبی پَيب

ِ  گیشی دس ايي حبلت ثب حشکلت عبهلل علَؼ هلی    ی اًذاصُگیشد. صيشا ًمغِهیهعوَلا جض دستِ پَيب لشاس  ی ضلَد ففبغلل

هتش ًظش است(. ّوچٌیي ثِ دلیل اّویت صيبد پلبساهتش فبغللِ عبهلل اص خشٍجلی، ايلي پلبسا       عوَدی عبهل اص ديَاس، هَسد

 گیشد.ضذُ ٍ ٍصى هخػَظ ثِ خَد سا هی اص سبيش پبساهتشّب ثشسسی جذا

ضلًَذ.    هلذل ثلب ّلن همبيسلِ هلی      سلبصی ايلي دٍ   اص دٍ هذل کلاسیک استفبدُ ضذُ ٍ ًتبيج حبغل اص پیبدُ دس ايي همبلِ

ی هذل هیذاى سلغح ٍ ثسلظ دادى آى    ضذُ ًبم داسد. ايي هذل ثب استفبدُ اص ايذُ 6اٍل هذل هیذاى سغح ثسظ دادُ هذل

یلك حبضلش ايلي اسلت کلِ هلب اثتلذا        ايجبد ضذُ است. هذل ثعذی هذل هیذاى سغح  اسلت. ًکتلِ لبثلل تَجلِ دس تحم    

؛ اهللب ثللشای  ايللن سللبصی کللشدُ ٍ ًتللبيج آى سا ثللِ دسللت آٍسدُ     هیللذاى سللغح ثسللظ دادُ ضللذُ سا پیللبدُ     هللذل

ٌلی کللِ اص پلبساهتش پَيللب   ايلن. ثللِ ايلي هع   سلغح اص پبساهتشّللبی هلذل لجللی اسللتفبدُ کلشدُ     هیلذاى  هللذل سلبصی ُ پیلبد 

اين. دلیل ايي کبس، ثْشُ ثشدى اص هذلی است کِ  سغح ثسظ دادُ ضذُ دس هذل هیذاى سغح ًیض استفبدُ کشدُ هیذاى هذل

ًیلض  فبدُ اص هلذل هیلذاى سلغح    دادُ اسلت. دلیلل اسلت   لجلاً ثِ خَثی عول کشدُ ٍ ًتبيجی ًضديک ثِ ٍالعیتلی سا اسائلِ   

 ثبضذ. هسئلِ هی ّویي
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  …   سازی رونذ تخلیه از یک اتاق با استفاده ازشبیه

 سیذمحمذ همایونی، پرهام پهلوانی

 مذل-2

 گسستٍ سازی فضا-2-1

جْلت ثلِ دسلت آٍسدى     [14]ساد ٍ ّوکلبساى   ٍ سلیفی  [13] ، کشتلض ٍ ّوکلبساى  [12]تحمیك داهلي ٍ َّگٌلذٍسى    دس

ِ  د دس يک هحیظ ثستِ دس ضشايغی کِ دس جلَی خشٍجی اصدحبم ثِ ٍجَد هیتخلیِ افشا ظشفیت سلبصی دس   آيذ يک ضلجی

ِ   ضشايظ ٍالعی اًجبم اصجوللِ علشؼ خشٍجلی ٍ     ّلب ثلش اسلب  پبساهتشّلبی هختلفلی      سلبصی  ضذُ است. ًتبيج ايلي ضلجی

سللبصی هللذل ُ ك حبضللش پیللبدضللذُ اسللت. دس تحمیلل حبضللش دس اتللبق ٍ ظشفیللت خشٍجللی ًوللبيص دادُ   افللشاد تعللذاد

 هتش اًجبم خَاّذ ضذ.9هتش دس 4هستغیل ضکل ٍ ثب اثعبد  اتبلی سٍی

دس علَل يلب    ّلبی هختللف علَل ٍ علشؼ اتلبق ٍ هحلل لشاسگیلشی خشٍجلی         ثب ثشسسی ًسجت [6]دس تحمیك گَيیضداتب 

ضلذُ اسلت.    ضاى تشاکن جوعیت ٍ ٍجَد استش  يب عذم ٍجَد آى، صهبى تخلیِ جوعیت ثشسسیاتبق، تغییشات دس هی عشؼ

غلللی رکشضللذُ ٍ  ّللبی هللَسد اسللتفبدُ دس همبلللِ ا   دس ايللي تحمیللك هللب لػللذ داسيللن ثللب دس ًظللش گللشفتي اًللذاصُ     

ِ      پبساهتشّبی تغییشات کٌلین. لاصم ثلِ رکلش اسلت دس      رکشضذُ، ًتبيج سا ثِ دست آٍسدُ ٍ ثلب ًتلبيج همبللِ اغللی همبيسل

ضلذُ ٍ ًتلبيج    اسلتفبدُ  2ٍ اص ّوسلبيگی هلَس   1ّلبی هشثعلی ٍ اص ّوسلبيگی ٍى ًیلَهي     ، اص سللَل [6]گَيیضداتب  تحمیك

جبی هشثلع، اص   ّب ثبثت ثبضذ ثِ ن فبغلِ ثیي سلَلخَاّی ضذُ است. دس تحمیك حبضش، ثِ دلیل ايٌکِ هی حبلت ثیبى دٍ ّش

ّب  کٌین. دلیل ايي هسئلِ دس لسوت هشثَط ثِ گسستِ سبصی سشعت عبهل ضلعی ثشای گسستِ سبصی فضب استفبدُ هی 6

ّبی هشثعی ًیض استفبدُ کٌین اهب دس ايلي غلَست،    تَاًین اص سلَل ضَد. ّوچٌیي هی سٍصسسبًی هذل هطخع هی ٍ سًٍذ ثِ

يگی هلَس ٍ اجلبصُ ثلِ حشکلت لغلشی      فمظ اص ّوسبيگی ٍى ًیَهي استفبدُ کٌین صيشا دس غَست اسلتفبدُ اص ّوسلب  ثبيذ 

ّبی غیش لغشی خَاّذ ثَد ٍ دسًتیجلِ   ّب، فبغلِ عی ضذُ ّش عبهل دس ّش حشکت خَد ثیطتش اص فبغلِ دسحشکت عبهل ثِ

کٌلذ. ّوسلبيگی ٍى ًیلَهي ًیلض      هلی يبدی هَاجِ سٍصسسبًی ٍ گسستِ سبصی سشعت سا ثب هطکل ٍ پیچیذگی ص فشايٌذ ثِ

ِ  ّب سا هحذٍد ٍ کٌذ هی دلیل ايٌکِ حشکت عبهل ثِ اسلت. دس تحمیلك حبضلش، ّلش عبهلل       کٌذ هَسد استفبدُ لشاس ًگشفتل

هتلش علَل داسد.    سلبًتی  1/23ضلعی هَسد استفبدُ دس ايلي تحمیلك    6کٌذ. ّش ضلع  يک سلَل سا اضغبل هی ّشلحظِ  دس

هلل سا داضلتِ ثبضلذ ٍ ثبًیلبً     اص ايي عَل ايي است کِ اٍلاً ّش سلَل علشؼ هٌبسلت ثلشای اسلتمشاس ّلش عب     دلیل استفبدُ 

ّش عبهل دس ّش حشکلت خلَد اسلت.     هتش خَاّذ ثَد. کِ همذاس فبغلِ عی ضذُ سبًتی 40ثیي ّش دٍ سلَل دلیمبً  فبغلِ

 تَاًین يک ًوًَِ اص فضبی ثشسسی ٍ اجضای آى سا ثجیٌین. هی (ضکل دس

 َا پارامترَای مؤثر درحرکت عامل-2-2

 فاصلٍ از خريجی-2-2-1

ّلب   اسلت. عبهلل   ی ثلشای حشکلت  گیلش  فبغلِ ّش عبهل اص خشٍجلی يکلی اص پبساهتشّلبی هْلن دس علَل فشايٌلذ تػلوین       

ثلشای ايلي هٌظلَس اص     کٌٌذ ثِ سوتی حشکت کٌٌلذ کلِ کوتلشيي فبغللِ سا اص خشٍجلی داضلتِ ثبضلذ.        سعی هی ّوَاسُ

ی ّش سلَل اص خشٍجی استفبدُ ضلذُ اسلت. ًحلَُ تلأثیش فبغللِ اص خشٍجلی دس        گیشی فبغلِ اللیذسی دس اًذاصُ ی فبغلِ

 ّبی ثعذی ثشسسی خَاّین کشد.   غَست جذاگبًِ دس لسوت گیشی عبهل ثشای حشکت خَد سا دس ّش هذل ثِ تػوین
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، مًرد بررسی مربع یا مستطیل است دارد ي فضای )الف( در تمام فضاَای مًرد بررسی، خريجی در بالای اتاق قرار :1 شکل

 ی بیه َر دي سلًل. )ج( ابعاد یک سلًل ي فاصلٍ، َا را دارد مل اجازٌ حرکت بٍ آنَایی کٍ یک عا )ب(فضای َمسایگی ي سلًل

 َا( َای پیرامًن خًد )دافعٍ سایر عامل فاصلٍ َر عامل از سایر عامل-2-2-2

تٌذ. هوکللي اسللت ثللب  تللأثیش حشکللت سللبيش افللشاد ًضديللک ثللِ خللَد ّسلل    افللشاد دس ٌّگللبم حشکللت هسلللوبً تحللت  

تلش فبغللِ گشفتلِ ٍ     ّلبی ضللَ    کِ سعی کٌٌلذ اص هکلبى   خَد ثِ دًجبل ديگش افشاد حشکت کٌٌذ يب ايي ّبی گیشی تػوین

سللَل اعلشا  خلَد سا     4تلب   تشی سا ثشای حشکت خلَد ثشگضيٌٌلذ. دس ايلي تحمیلك، ّلش عبهلل تمشيجلبً        ّبی خلَت هکبى

ّبيی ّستٌذ کلِ عبهلل    سلَل  ّبی ًبحیِ  ی هَلعیت عبهل است. سلَل دٌّذُ دّذ. سلَل هشکضی ًطبى لشاس هی ًظش يشص

ّلب سا   ّبيی ّستٌذ کلِ عبهلل ثلشای حشکلت خلَد، آى سللَل       ، سلَل ّبی ًبحیِ  ّب حشکت کٌذ ٍ سلَل تَاًذ ثِ آى هی

 دٌّذُ ثیبى سيبضی ايي پبساهتش است.  ( ًطبى1کِ ساثغِ ف ضکل دّذ  عذم پیشٍی اص جوعیت هَسد ثشسسی لشاس هی ثشای

 

 سلًل اطراف محل عامل 4َای مجاير عامل بافاصلٍ تقریباً  فاصلٍ سلًل :2شکل 

                (1ساثغِ ف
  ∑    

68

  1
                      1 2   6  

   دٌّللذُ ضللوبسُ عبهللل اسللت.  ًطللبى   کللِ دس ايللي ساثغللِ
  عبهللل هللَسدًظش اص ام اعللشا jهجوللَ  فَاغللل سلللَل   

 است.   اص سلَل    ی سلَل دٌّذُ فبغلِ ًطبى     سلَلی است.  4دس فبغلِ تمشيجبً  ٍالع ّبی سلَل
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  …   سازی رونذ تخلیه از یک اتاق با استفاده ازشبیه

 سیذمحمذ همایونی، پرهام پهلوانی

 دیًار( ی فاصلٍ از دیًار )دافعٍ-2-2-3

اهٌیلت ثیطلتش ٍ ساحتلی دسحشکلت،     ّش عبهل دس ٌّگبم اًتخبة سلَل ثعذیِ حشکت خلَد ثلِ دلايللی هبًٌلذ احسلب       

ی ّلللش عبهلللل اص ِ کٌلللذ اص ديَاسّلللبی اعلللشا  خلللَد فبغللللِ ثگیلللشد. دس تحمیلللك حبضلللش فبغلللل    هلللی سلللعی

حشکلت ٍاسد خَاّلذ ضلذ. ثلشای      ایگیلشی ثلش   عٌَاى يک پبساهتش دس فشايٌلذ تػلوین   ضذُ ٍ ثِ هحبسجِ ديَاس تشيي ًضديک

 ی اللیذسی استفبدُ خَاّذ ضذ. پبساهتش ًیض اص فبغلِ ايي

 َا سرعت عامل-2-2-4

ی ثیي تشاکن جوعیت ٍ سشعت حشکت افشاد سا ثشسسی کشدُ است. اٍ دس کبس خلَد   دس تحمیك خَد ساثغِ [15]سیفی ساد 

سشعت حشکت افشاد سا دس ضشايظ عبدی ٍ ثذٍى استش  ثشسسی کشدُ است. اٍ سشعت افشاد دس ٌّگبم حشکت دس يک خظ 

يسللِ کللشدُ اسللت.  کللِ حشکللت افللشاد دس َّاپیوللب ثللَد سا همب   [16]سا ثشسسللی کللشدُ ٍ ًتیجللِ سا ثللب کللبس ٍيللذهي   

ًفلش دس هتشهشثلع، سلشعت     1جوعیلت   ضذُ، ثشای تلشاکن  ثسیبس ثِ ّن ًضديک ثَدُ ٍ دس ضشايظ گفتِ دٍ آى کبس ی ًتیجِ

ًفلش دس هتشهشثلع(    77/2ثلبلا ف آهلذُ اسلت. ثلشای تحمیلك حبضلش ثلب تَجلِ ثلِ تلشاکن جوعیلت            دست هتش دس ثبًیِ ثِ.1

 ضَد. هتش دس ثبًیِ دس ًظش گشفتِ هی 4/0ّب  حشکت عبهل سشعت

 َا ی حرکت عامل وحًٌ-2-3

 مذل میذان سطح بسط دادٌ شذٌ-2-3-1

ّلب دس ضلشايظ هختللف،     اسائِ ضذُ است. ثب تَجِ ثِ علذم تملبسى سفتبسّلبی اًسلبى     [4]ايي هذل تَسظ لٌگ ٍ ّوکبساى 

ضذُ است. ٍلتی هَلعیت سٍثشٍيلی   ة جْت حشکت دس هَلع ساُ سفتي اًجبمی اسجحیت ٍ اًتخب تحمیمبت هختلفی دسثبسُ

کٌٌلذ. ثٌلبثشايي دس    اضغبل ضذُ است، ثیطتش افشاد ثٌب ثِ لَاًیي تشافیکی ٍ سفتبس سٌتی، ثِ سوت ساست خَد حشکت هلی 

        ثشای افضايص احتوبل حشکت ثلِ سلوت ساسلت اسلتفبدُ ضلذُ اسلت. احتولبل حشکلت           ايي هذل اص پبساهتش 

 ( لبثل هحبسجِ است.2ی ف اص ساثغِ      ثِ هَلعیت        اص هَلعیت   عبهل دس صهبى يک

 (    1)                                  (                                    2ساثغِ ف

       (                                                                                                        3ساثغِ ف
       

∑             
 

َل حبضلللش اص خشٍجلللی ٍ ی سلللل يعٌلللی اخلللتلا  ثلللیي فبغللللِ                     (،  2ی ف دس ساثغلللِ

ِ                       هَسد ًظش اص خشٍجی،  سلَل ی فبغلِ ی سللَل حبضلش اص    يعٌی اختلا  ثلیي فبغلل

يعٌللی                      تللشيي ديللَاس ٍ  ی سلللَل هللَسد ًظللش اص ًضديللک  تللشيي ديللَاس ٍ فبغلللِ ًضديللک

ّب دس سلَل هلَسد ًظلش. اگلش     عبهلّب دس سلَل حبضش ٍ هجوَ  فَاغل اص ديگش  هجوَ  فَاغل اص ديگش عبهل ثیي اختلا 

َل خللَد ثللبلی ثوبًللذ. ٍ عبهللل هججللَس اسللت دس سللل 0       ّللبی اعللشا  اضللغبل ضللذُ ثبضللٌذ،   توللبم سلللَل

. 1   ٍ دس غیلش ايلي غلَست     2   ثِ ساست: اگش سلَل فجْت حشکت(، سوت ساست عبهل ثبضلذ،   حشکت پبساهتش

ّستٌذ. اگش سلَل هَسد ًظش لجلاً اضلغبل ًطلذُ ثبضلذ        ٍ     ٍ     ّبی  ثِ تشتیت ٍصى S  ٍW  ٍRپبساهتشّبی 

کٌٌلذ.   ّب هَلعیت ثعذی خَد سا ثش اسب  فشهَل احتوبل ثبلا اًتخبة هلی  . عبهل1    ٍ دس غیش ايي غَست  0    

تػللبدفی  غللَست ب ٍ ثللِّلل عبهللل يللک سلللَل سا ثللشای حشکللت اًتخللبة کٌٌللذ فمللظ يکللی اص ايللي عبهللل kاگللش تعللذاد 

ٍ سلَل ديگشی سا ثشای  سٍصسسبًی ثعذی غجش کشدُ ّبی ديگش ثبيذ تب ثِ ضًَذ ٍ عبهل آى سلَل اًتخبة هی ثِ حشکت ثشای

ضلَد   کِ احتوبلات حشکت ّش عبهل فمظ ثب تَجلِ ثلِ ضلشايظ خلَدش هحبسلجِ هلی       حشکت اًتخبة کٌٌذ. ثِ دلیل ايي

ِ   آيذ ٍ ثشای سبدگی فشؼ هی ثِ ًظش ًویی احتوبلات دٍ عبهل کبس دسستی  ثٌبثشايي همبيسِ ب اص ّل  ی عبهلل  ضَد کلِ ّول
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ِ    ضبًس ِ    ( ثلشای ًشهلبل  3ی ف يکسبًی ثشای حشکلت ثشخَسداسًلذ. اص ساثغل ( 2ضلذُ دس ساثغلِ ف   سلبصی احتولبلات هحبسلج

 ضَد. هی استفبدُ

 مذل میذان سطح-2-3-2

ثلش اسلب  دٍ پلبساهتش ايسلتب ٍ     اسائِ ضذُ است. دس ايي هذل حشکت ّش عبهلل   [17]ايي هذل تَسظ کشيچٌش ٍ ّوکبساى 

بساهتش پَيب ضبهل اثش ّش عبهل دس هلذل خَاّلذ ثلَد. ّلش عبهلل      خَاّذ ثَد. پبساهتش ايستب ضبهل فبغلِ اص خشٍجی ٍ پ پَيب

 کٌذ. ( حشکت ثعذی خَد سا اًتخبة هی4ی ف اسب  احتوبلات ثِ دست آهذُ اص ساثغِ ثش

                                            (                                                4ساثغِ ف

∑سللبصی جْللت اعویٌللبى اص   يللک فللبکتَس ًشهللبل   دس ايٌجللب  ش ايسللتب اسللت کللِ دس  پللبساهت    اسللت.          

ِ اص خشٍجلی ثیطلتش ثبضلذ ايلي     هبًلذ. ّشقملذس فبغلل    تغییلش ثلبلی هلی    هذل تطکیل ضذُ ٍ تلب اًتْلب ثلی    اجشای اثتذای

تش است. پبساهتش پَيب هشثَط ثِ پبساهتشّبيی است  متش ٍ ّشقمذس فبغلِ اص خشٍجی کوتش ثبضذ ايي همذاس ثضس کَقک همذاس

         دٍ پبساهتش ثشای ٍصى دادى ثلِ پبساهتشّلبی ايسلتب ٍ پَيلب ّسلتٌذ.         ٍ    کٌٌذ.  کِ ثب گزس صهبى تغیش هی

کلِ   کٌٌذُ هیضاى اّویت فبغلِ اص خشٍجی ٍ يلب هیلضاى اّویلت اًحلشا  اص يلک هسلیش هطلخع اسلت دسحلبلی          تعییي

( همذاس پبساهتشّبی 6( ٍ ف5ّبی ف ّبی ديگش سٍی حشکت ّش عبهل است. ساثغِ کٌٌذُ هیضاى اثش عبهل تعییي         

 دٌّذ. سا ًطبى هی    ٍ     

}    (                                                                          5ساثغِ ف
سلَل هَسد ًظش لجلاً اضغبل ضذُ است 1

سلَل هَسد ًظش خبلی است               0
 

}    (                                                                              6ساثغِ ف
(هبًٌذ ديَاس)             0 سلَل هوٌَ 

سلَل آصاد                                     1
 

حبئض اّویت دس ايي هذل کلاسیک، تعییي هذلی ثشای هحبسجِ پبساهتشّبی ايستب ٍ پَيب اسلت. دس تحمیلك حبضلش    هسئلِ 

   ضَد. ( استفبدُ هی7ی ف اص ساثغِ   ضذُ ٍ ثشای  فبغلِ اص خشٍجی دس ًظش گشفتِ   

                (                                                                                            7ساثغِ ف

 بحث ي وتایج-3

هتشهشثلع   36س اتلبلی ثلِ هسلبحت    ضذُ ٍ دس ٌّگبم اجشای ثشًبهِ فشؼ ضذُ اسلت کلِ د   ّبی اًجبم سبصی دس توبم ضجیِ

 [13]ًفش دس هتشهشثع است. ايي همذاس دلیملبً هطلبثِ تحمیلك کشتلض      77/2عبهل حضَس داسًذ. يعٌی تشاکن جوعیت  100

اد ثسللیبس ًللبقیض  اهللِ ثللشای همبيسللِ اسللتفبدُ ضللذُ اسللت. ّوچٌللیي هیللضاى اسللتش  افللش      ثبضللذ کللِ دس اد هللی

تشيي تػوین سا ثلشای حشکلت خلَد     کٌٌذ هٌغمی است. ثِ ايي هعٌب کِ افشاد دس حیي تخلیِ سعی هی ضذُ گشفتِ ًظش دس

ّلب   ضلَد عبهلل   فلشؼ هلی  ي غلَست کلِ   ضَد. ثلِ ايل   ديذُ هی "ّب دافعِ سبيش عبهل"ثگیشًذ. تأثیش ايي هسئلِ دس پبساهتش 

ّلبی خلَد    کٌٌلذ دس اًتخلبة حشکلت خلَد ثیطلتش اص اسلتذلال       غَستی کِ استش  ًبقیضی داضتِ ثبضٌذ سعی هلی  دس

تش سا ثشای حشکلت خلَد    ّبی خلَت کٌٌذ هکبى ّب سعی هی ّب تملیذ کٌٌذ؛ دسًتیجِ عبهل ثجشًذ ٍ کوتش اص ديگش عبهل ثْشُ

 اًتخبة کٌٌذ.
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  …   سازی رونذ تخلیه از یک اتاق با استفاده ازشبیه

 سیذمحمذ همایونی، پرهام پهلوانی

 یذان سطح بسط دادٌ شذٌوتایج حاصل از مذل م-3-1

ّلبی هشثلَط ثلِ ّشيلک اص پبساهتشّلب دس سًٍلذ تخلیلِ         دس تحمیك حبضش ثِ ثشسسی تلأثیش علشؼ خشٍجلی ٍ تغییلش ٍصى    

 4دس  4ثب اثعلبد   1غَست جستجَی گشيذی ّب دس ًتبيج، هذل سا ثب تکشاسّبی هکشس ٍ ثِ پشداصين. ثشای ثشسسی تأثیش ٍصى هی

 کٌین. آصهبيص کشدُ ٍ ًتبيج حبغل سا دس اداهِ رکش هی ([4]فهغبثك ثب هشجع  5/0ٍ ثب گبم 

ِ  هلاحظِ هی (1ضکلعَس کِ دس  ّوبى ِ    ضَد ثب کبّص ٍصى پبساهتش دافعل سلبصی ثلِ ًتلبيج ٍالعلی      ی ديلَاس، ًتلبيج ضلجی

َ  تَاى گفت کِ ثب کبّص ٍصى دافعِ تش ضذُ است. دس تَجیِ ايي هسئلِ هی ًضديک ی اص هشکلض اتلبق   ّلب کول   اس عبهلل ی ديل

فضلبی حشکتلی خلَد اص يلک علش  ٍ      دٌّلذ ٍ ثلب افلضايص     ضًَذ ٍ دٍ غف دس دٍ عش  خشٍجلی تطلکیل هلی    هی دٍس

ضلَد   تٌبلضبت دس حیي حشکت اص عش  ديگش، ضبّذ افضايص ظشفیت خشٍجی خَاّین ثَد. ّوچٌیي هطبّذُ هلی  کبّص

افلشاد سٍی فبغللِ اص خشٍجلی ٍ    کِ افضايص ٍصى فبغلِ اص خشٍجی ًیض دس ثْجَد ًتبيج هؤثش ثلَدُ اسلت. صيلشا ثلب توشکلض      

خلیلِ جوعیلت ّسلتین. ثلب     تلش ت  شيعتلش ثلِ خشٍجلی ضلبّذ سًٍلذ سل       ّلبی ًضديلک   ّب ثشای حشکت ثلِ سللَل   آى تلاش

تلشی ثلِ سلوت خشٍجلی      ل پشاکٌلذُ ّب اص ّن فبغللِ گشفتلِ ٍ ثلِ ضلک     ّب، عبهل ی سبيش عبهل پبساهتش دافعِ ٍصى افضايص

ی ديَاس داسد ٍ ثبعث افضايص ظشفیلت خشٍجلی    کٌٌذ. ايي پذيذُ ثبعث ايجبد اثشی هبًٌذ اثش کبّص ٍصى دافعِ هی حشکت

 ضَد.   هی

 

 ريوذ تغییر ظرفیت خريجی با تغییر عرض خريجی ي يزن پارامترَا در مذل میذان سطح بسط دادٌ شذٌ: 1شکل

ی آى ثللب  ٍ همبيسللِ ((1ضللکلسًللگ دس  سللبصی فًوللَداس سللیبُ ی حبغللل اص ضللجیِ دس اداهللِ ثللِ ثشسسللی ثْتللشيي ًتیجللِ

1       3   ّلبی   علَس کلِ هطلخع اسلت، ثْتلشيي ًتیجلِ ثلب ٍصى        پشداصين. ّوبى کشتض هی تحمیك ًتبيج      5/2  

ِ           ثِ ضلکل يلک هٌحٌلی غلعَدی      دست آهذُ است. ثلب افلضايص علشؼ خشٍجلی، ظشفیلت خلشٍد افلشاد ثلِ تلذسيج ثل

کٌلذ.   هتش، ضیت ايي ًوَداس کوی کبّص پیلذا هلی   2/1ضَد کِ ثب گزس اص عشؼ  کٌذ. ّوچٌیي ديذُ هی هی پیذا افضايص

ِ       دسغلذی آى  73/61دٌّلذُ تغلبثك    ثشسسی دٍ ًوَداس ًطبى تلَاى   سا هلی قٌلذاى صيلبد    ّلب اسلت. دلیلل ايلي تغلبثك ًل

ّلب   ك حبضلش فلشؼ ضلذُ کلِ عبهلل     ى ايلي سلشعت داًسلت. دس تحمیل    ّب ٍ ّوچٌیي کلن ثلَد   سشعت عبهل ثَدى ثبثت

ّلب داسای اسلتش  ثیطلتش ٍ     سبصی کشتلض، عبهلل   کٌٌذ ٍلی دس ضجیِ قٌذاًی ًذاسًذ ٍ ثب سشعت پبيیٌی حشکت هی استش 

 سشعت ثبلاتشی ّستٌذ.

                                                 
1
 Grid Search 
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 وتایج حاصل از مذل میذان سطح -3-2

ّبی ثِ دست آهذُ دس هذل هیذاى سغح ثسلظ دادُ ضلذُ    اص ثْتشيي ٍصى  ٍ   ّبی  سبصی ايي هذل ثشای ٍصى دس پیبدُ

ثلب تغییلش علشؼ خشٍجلی ثلِ      ّولشاُ     ٍ    ّلبی   استفبدُ ضذُ است. دس اداهِ ًیلض هبًٌلذ هلذل لجلل ثلب تغییلش ٍصى      

 50دس  50علبد  پشداصين. دس ايي لسوت ًیض اص جستجَی گشيذی استفبدُ ضذُ است. اثتذا ثب اث ايي تغییشات هی اثش ثشسسی

ضذُ، ثبس ديگش  ثِ دست آهذ. سپس ثب تَجِ ثِ ًتبيج حبغل 10تب  1جستجَ اًجبم ضذ؛ ثْتشيي ًتبيج دس فبغلِ 1ٍ ثب گبم 

 (2ضلکل  ضلَد ثلِ دسلت آهلذ. دس      جستجَ اًجبم ٍ ًتبيجی کِ دس اداهِ ثیلبى هلی   5/0ايي ثبس ثب گبم  10دس  10ثب اثعبد 

کٌللذ.  ی افللضايص پیللذا هللیضللَد کللِ ظشفیللت خشٍجلل هطللبّذُ هللی   داضللتي  ٍصى  ٍ ثبثللت ًگللبُ   افللضايص ٍصى  ثللب

دّذ. دس ًمغِ همبثل، ثلب افلضايص ٍصى    ی عبهل اص خشٍجی سا ًطبى هی اّویت ثبلای پبساهتش ايستب يعٌی فبغلِ هسئلِ ايي

    ُ کٌلذ ٍللی ثعلذ اص آى     ذا هلی ًتلبيج ثْجلَد پیل     5    ضلَد کلِ تلب ٍصى     هطلبّذُ هلی     داضلتي ٍصى   ٍ ثبثت ًگلب

  10    ٍ    5    سًٍذ.  ثْتشيي ًتبيج ثب هجوَعلِ ٍصى   کبّص اثش فبغلِ اص خشٍجی ًتبيج سٍ ثِ ثذتش ضذى هی دلیل ثِ

 دسغذی ثب ًتبيج کشتض داسد. 42/71ايي ًتیجِ، اًغجبق ثِ دست آهذُ است. 

 

 ريوذ تغییر ظرفیت خريجی با تغییر عرض خريجی ي يزن پارامترَا در مذل میذان سطح  :2شکل 

 مقایسٍ وتایج دي مذل-3-3

ِ    همبيسِ ثْتشيي ًتیجِ اص ّش دٍ هذل ًطبى هی (3ضکل دس  ی هلذل هیلذاى سلغح ًسلجت ثلِ       دّذ کلِ ثْتلشيي ًتیجل

گًَلِ   تلَاى ايلي   هسلئلِ سا هلی  تش ثِ ٍالعیت اسلت. دلیلل ايلي     ًتیجِ هذل هیذاى سغح ثسظ دادُ ضذُ، ًضديک ثْتشيي

ثللِ دسللت آهللذُ اص   ح  کللشد کللِ اٍلاً پبساهتشّللبی هللَسد اسللتفبدُ دس ثخللص پَيللب هللذل هیللذاى سللغ         تَجیللِ

اًلذ، دٍهلب ثلب     ضلذُ  هلذل تٌظلین   ّلبی ايلي پبساهتشّلب للجلاً دس ّولبى      دادُ ضذُ ّسلتٌذ ٍ ٍصى  ثسظ سغح هیذاى هذل

سسلذ اسلتفبدُ اص    کلل ثلِ ًظلش هلی    ّب آصادی ٍ فضبی ثیطتشی دسحشکت داسًذ ٍ دس  دس ايي سٍش عبهل   پبساهتش  حز 

هللذل هیللذاى سللغح ، يعٌللی    سللبصی ثْتللش دس   ذ ٍ سللَهب هللذل کٌلل ًتللبيج سا اص ٍالعیللت دٍس هللی   ،پللبساهتش ايللي

تلَاى تػلَيشی اص    هلی  (4 ضلکل دس  سٍش ضلذُ اسلت.  کلاسیک، عبهل ثشتشی ًسلجی ًتلبيج دس ايلي     سغح هیذاى هذل

 هتشی هطبّذُ کشد. 8/0ثبًیِ سا ثشای عشؼ خشٍجی  t = 50تخلیِ دس لحظِ  سًٍذ
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  …   سازی رونذ تخلیه از یک اتاق با استفاده ازشبیه

 سیذمحمذ همایونی، پرهام پهلوانی

 

 سازی شذٌ ي وتایج ياقعی کرتس مقایسٍ دي مذل پیادٌ :3شکل 

 

 متری ساوتی 08ثاویٍ برای عرض خريجی  t = 50تصًیری از ريوذ تخلیٍ در لحظٍ : 4 شکل

 گیری وتیجٍ-4

     ِ ی کشتلض ٍ  سلبص  دس تحمیك حبضش ثِ ثشسسی ًحَُ تخلیِ جوعیت اص يک اتبق هستغیلی ثب اثعلبدی ضلجیِ ثلِ اثعلبد ضلجی

ِ تغییش عشؼ خشٍجلی پلشداختین. ثلشای ايلي هٌظلَس اص دٍ هلذل        ثب کلشدُ ٍ دسًْبيلت ًتلبيج سا     ضلذُ اسلتفبدُ   ضلٌبخت

ّلبی هطلخع    ّبی هشثَط ثِ پبساهتشّبی ّلش دٍ هلذل  اص جسلتجَی گشيلذی دس ثلبصُ      کشدين. ثشای تٌظین ٍصى همبيسِ

دّذ کِ پبساهتش ايستب ففبغلِ اص خشٍجی( اص اّویت ثبلاتشی  سبصی ّش دٍ هذل ًطبى هی استفبدُ ضذ. ًتبيج حبغل اص پیبدُ

ِ پبساهتشّبی پَيب ثشخَسداس است ٍ دس ّشدٍ هذل ثْتشيي ًتیجِ هشثَط ثِ تشکیت ٍصًی است کلِ پلبساهتش ايسلتب    ًسجت ث

دّذ کِ  ًتبيج حبغل اص هلذل هیلذاى سلغح     ثبضذ. همبيسِ ًتبيج حبغل اص ّشدٍ سٍش ًطبى هی داسای ٍصى ثیطتشی هی

گًَلِ   دلیلل ايلي اهلش سا ايلي     ثلِ ٍالعیلت اسلت.    تلش  ًسجت ثِ ًتبيج حبغل اص هذل هیذاى سغح ثسظ دادُ ضذُ ًضديلک 

ِ للجلاً ًتلبيج هغللَثی    ضَد کِ ثلِ دلیلل اسلتفبدُ اص ثخلص پَيلب هلذل هیلذاى سلغح ثسلظ دادُ ضلذُ فکل            هی تَجیِ

ضلَد(   ّلب هلی   حلذٍد ضلذُ عبهلل   است( ٍ ّوچٌیي حز  پلبساهتش حشکلت ثلِ سلوت ساسلت فکلِ هَجلت ه        دادُ اسائِ

ِ   هیذاى سغح، ًتلبيج حبغلل اص    هذل دس ّلبی آتلی    ثبضلذ. دس تحمیلك   تلش هلی   هشاتلت ثلِ ٍالعیلت ًضديلک     ايلي هلذل ثل

ّب تلأثیش ايلي پلبساهتش دس تخلیلِ ًیلض ثشسسلی ضلَد.         ضَد کِ ثب تغییش ضشايظ تخلیِ ٍ افضايص اضغشاة عبهل هی پیطٌْبد

 .ضَددُ جبی استفبدُ اص جستجَی گشيذی اص هذل طًتیک استفب تَاى ثشای تٌظین ٍصى پبساهتشّب ثِ ّوچٌیي هی
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