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 چکیذُ :
 پشداصؿیپیؾ ٔشحّٝ یه ػایٝ ؿٙاػایی ،تلاٚیش تا لذست تفىیه تالاخلٛكا دس پشداصؽ  دٚس، اص ػٙدؾ واستشدٞای اص تؼیاسی دس

سا  یشاص تلٛ تٛخٟیلاتُ تخؾ ؿٟشی ٞایٔحیط دسوٝ  اػت ؿیئ خٟت ٚ ؿىُ، ٔٛلؼیت ٘ؼثی ٔٛسد دس اطلاػاتی تیاٍ٘ش اػت. ػایٝ ٟٔٓ

ٚ  ٔشتفغ ػٛاسم استفاع تشآٚسد ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖتٝ. تاؿذ داؿتٝ د٘ثاَ ٔٙفی تٝ ٚ ٔثثت اثشات دس تفؼیش ػٛاسم تٛا٘ذٔیٚ  وٙذٔیاؿغاَ 

ا٘ذ وٝ وشدٜ یٝ اسائٝػا ییؿٙاػا تشای یٔتٙٛػ ٞایسٚؽ ٔحمماٖ. ٌیشدیكٛست ٔ ػایٝ وٕه تٝ ػاختٕاٖ ٔٛلؼیت ییؿٙاػا

 ؿٛدپشداختٝ ٔی ٞاػاختٕاٖ ػایٝ ٔٛضٛع ؿٙاػایی تٝ ٔٛضؼی ػٛاسم وٕه تٝ تحمیك، ایٗ دس. ٞا ٞؼتٙذؿاخق ٚٔذَ  یظٌی،ٚ تشاػاع

تشآٚسد  ای،٘مطٝ ٔٛضؼی ػٛاسم اػتخشاج اص پغتٟشٜ تشد.  یشٜٚ تشآٚسد استفاع ػاختٕاٖ ٚ غ یتٔٛلؼ ییاطلاػات دس ؿٙاػا یٗتا تتٛاٖ اص ا

 ٞاِثٝ. ٌشددٔی اػتخشاج آٟ٘ا خٟات ی ػاختٕاٖ،ػٕٛد ٞایِثٝ تٝ تٛخٝ ؿٛد ٚ تاٞیؼتٌٛشاْ خٟت تشػیٓ ٔی ؿذٜ ٚخٟت آٟ٘ا ا٘داْ 

 اِٚیٝ ٞایػایٝتا تا  ؿٛ٘ذٔی پخؾاص ٔشحّٝ لثُ،  حاكُخٟات  دس ٔٛسفِٛٛطی ػٍّٕشٞای وٕه تٝٚ  آٔذٜدػتٝت اكّی خٟات دس

 ٘یؼتٙذ، ػاختٕاٖ تٝ ٔتؼّك وٝ ٞاییػایٝػاختٕاٖ ٚ حزف  یٝػا ییؿٙاػا یتشا ٞاِثٝ اص لاصْ تٝ روش اػت وٝ .ٌشدد تّفیك

 یكٛست دػتتٝ یٙیٔشخغ صٔ ٞایاخشا ؿذ. ٕٞچٙیٗ دادٜ تالا یهتا لذست تفى تلٛیش چٟاس سٚی تشپیـٟٙادی  سٚؽ. ؿٛدیٔ اػتفادٜ

ػّٕىشد ٘ـاٖ اص واسایی ٚ  89.48ٚ  88.86، 90.1دس تٟتشیٗ حاِت تٝ تشتیة تشاتش تا  F، دلت ٚ ؿاخق Recallٚ ٔؼیاس دػت آٔذٜ ٝت

 سٚؽ پیـٟٙادی داسد. ٔٙاػة
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 مُىذسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماٌ  29

 هقذهِ -1

ا٘ذ وٝ تشای واستشدٞای ٔتفاٚت ٘یاص تٝ ای تا ویفیت تالا دس دػتشع لشاس ٌشفتٝٞای اخیش تلاٚیش ٞٛایی ٚ ٔاٞٛاسٜدس ػاَ

آ٘اِیض ایٗ تلاٚیش اػت. تا تٛخٝ تٝ صٔاٖ اخز اطلاػات ٚ ٚخٛد ػٛاسم ؿٟشی ٔشتفغ ٔا٘ٙذ ػاختٕاٖ، دسختت ٚ غیتشٜ تتا    

ٝ [1]ػایٝ ٔٛاخٝ ٞؼتتیٓ وتٝ اثتشات ٔثثتت ٚ ٔٙفتی دس تفؼتیش ػتٛاسم تتٝ د٘ثتاَ خٛاٞتذ داؿتت             ػٙتٛاٖ ٕ٘ٛ٘تٝ،    . تت

ٝ    ػٛاسم ٔشتفغ ٔی استفاع تشآٚسد ٝ . ٕٞچٙتیٗ دس تاصػت  [3 ٚ 2]ٞتا كتٛست ٌیتشد     تٛا٘تذ تتٝ وٕته ػتای تؼتذی ٚ  اصی ػت

دیٍتتش، ػتتایٝ ٕٔىتتٗ اػتتت ؿتتٛد. اص ػتتٛی ٔٛلؼیتتت ػتتاختٕاٖ تتتٝ ػٙتتٛاٖ اطلاػتتات ٔفیتتذ ؿتتٙاختٝ ٔتتی  ؿٙاػتتایی

سفتٗ اطلاػات سادیٛٔتشیه ؿٛد وٝ ٔٙدش تتٝ ٘تتایح اؿتتثاٜ ٚ تـتخیق ٘ادسػتت دس تشختی واستشدٞتا         دػت اص ٔٛخة

غییتشات، تّفیتك تلتٛیش ٚ    ذاف، تـتخیق ت ٌشدد، دس ٘تیدٝ ؿٙاػتایی ٚ حتزف ػتایٝ ٌتاْ ٟٕٔتی دس ؿٙاػتایی اٞت        ٔی

 .[5 ٚ 4]تلٛیش اػت  تٙاظشیاتی

ٞتای ٔٛختٛد دس ٔٙطمتٝ دس تـتىیُ ػتایٝ ٚ      ا٘ٛ٘ی آٖ، آصیٕٛت خٛسؿیذ ٚ استفاع ػاختٕاٖصاٚیٝ دیذ ػٙدٙذٜ، فاكّٝ و

یتذ ػتٙدٙذٜ تیـتتش ؿتٛد طتَٛ ػتایٝ       طَٛ آٖ تش سٚی تلٛیش حائض إٞیت اػت. ٞشچٝ آصیٕتٛت خٛسؿتیذ ٚ صاٚیتٝ د   

ٖ  . صٔا٘یىٝ فاكّٝ وا٘ٛ٘ی ػٙدٙذٜ[6]یاتذ  تلٛیش واٞؾ ٔی دس ٝ    ای وٓ ٚ صاٚیتٝ دیتذ آ ختایی ٘اؿتی اص   صیتاد تاؿتذ، خاتت

ٖ  اختلاف استفاع افضایؾ یافتٝ ٚ ػایٝ ػاختٕاٖ ٞتا تیـتتش اػتت،    ؿتذٌی ٞا تٛػط خٛد ػاختٕاٖ پٛؿا٘ذٜ ؿتذٜ ٚ پٟٙتا

 تٛد.   تش خٛاٞذایٗ كٛست ؿٙاػایی ػایٝ ٚ طَٛ آٖ تش سٚی تلٛیش ٚ تٝ خلٛف تؼییٗ استفاع ػاختٕاٖ پیچیذٜ دس

ٝ      ؿٙاػایی ػایٝ ٚخٛد داسد اص خّٕٝ سٚؽسٚیىشدٞای ٔتفاٚتی تشای  ٞتا تتا   ٞای ٔذَ ٔثٙتا وتٝ ؿٙاػتایی ٔٛلؼیتت ػتای

ٌیشد. دس ٚالؼیت، ویفیتت ٘تتایح تتٝ    ٌیشی خٛسؿیذ كٛست ٔیتؼذی دلیك ٚ اطلاػات وأُ اص خٟتاػتفادٜ اص ٔذَ ػٝ

ٞتتای ٚیظٌتتی ٔثٙتتا وتتٝ ٘یتتاص تتتٝ . سٚؽ[7]ٚ دلتتت سٚؽ ٔٛسداػتتتفادٜ ٚاتؼتتتٝ اػتتت  1ویفیتتت ٔتتذَ سلتتٛٔی ػتتط 

ٞای خاْ تشاػاع تشختی فشضتیات ٔىتا٘ی ٚ    ادٜٞای سادیا٘غ یا د٘ذاس٘ذ صیشا تٝ طٛس ٔؼتمیٓ تش سٚی دادٜ اِٚیٝ ٞای دادٜ

ٝ . دس ایٗ سٚؽ ؿٙاػای[7]سٚ٘ذ واس ٔیٝ طیفی ت داس تشاػتاع اطلاػتاتی ٔا٘ٙتذ دسختٝ خاوؼتتشی، اؿتثاع،       ی ٘ٛاحی ػتای

 .[5]ٌیشد سٚؿٙایی ٚ تافت كٛست ٔی

ك تتا ؿتذت وتٓ دختادٜ  سا ٘تذاسد،      حمیمات، تٛا٘ایی تفىیه ػایٝ اص اؿیاء تیشٜ ٕٞچتٖٛ پٛؿتؾ ٌیتاٞی ٚ ٔٙتاط    اوثش ت

اػتفادٜ ؿتذٜ وتٝ    2ٕٞیٗ دِیُ تٝ ٔٙظٛس تفىیه ػایٝ اص پٛؿؾ ٌیاٞی اص ؿاخق تفاٚت ٘شٔاَ ؿذٜ پٛؿؾ ٌیاٞی تٝ

تٝ ٔٙظٛس سفغ ضؼف فٛق، اص اطلاػات ٞٙذػتی  ٘یاصٔٙذ ٚخٛد تلٛیش چٙذطیفی تا تا٘ذ ٔادٖٚ لشٔض اػت. دس ایٗ تحمیك، 

ٞتا تذػتت آیتذ صیتشا     ٞا دس خٟات ػاختٕاٖؿٛد ٚ تلاؽ تش آٖ اػت وٝ ِثٝٔا٘ٙذ ِثٝ ٚ ٔداٚست آٖ تا ػایٝ اػتفادٜ ٔی

     ٖ ٝ      ٞذف ایتٗ تحمیتك ؿٙاػتایی ػتایٝ ػتاختٕا ٝ     ٞتا اػتت. تتٝ ٔٙظتٛس اػتتخشاج ِثت ای ٞتا، اص ػتٛاسم ٔٛضتؼی ٘مطت

اػتت.  ٚالغ تشای اِٚیٗ تاس اص ػٛاسم ٔٛضتؼی ٚ خٟتت آٟ٘تا، تتشای اػتتخشاج ػتایٝ اػتتفادٜ ؿتذٜ        ؿٛد. دس  ٔی اػتفادٜ

ٝ   ٔٛلؼیت ای ٞای ٔتٕایضی اص تلٛیش وٝ تغییشات دسخٝ خاوؼتشی دس ٕٞؼایٍی آٟ٘ا ؿذیذ اػت، ػتٛاسم ٔٛضتؼی ٘مطت

اػتتة اػتتت. ع ٔٙٞؼتتتٙذ. ایتتٗ ػتتٛاسم تتتشای آؿىاسػتتاصی ٘تتٛاحی ؿتتٟشی ٚ ػتتاختٕاٖ دس تلتتاٚیش تتتضسي ٔمیتتا   

ؿتٛد. تتا ٚختٛد ایٙىتٝ ػتایٝ       ٞا اػتفادٜ ٔی ٞا ٚ ِثٝ ای دس سٚؽ پیـٟٙادی اص تشویة ٌٛؿٝ ػٛاسم ٘مطٝ اػتخشاج تشای

تتٛاٖ   ای ایداد اؿىاَ ٕ٘ایذ أا تا اػتفادٜ اص اطلاػات خٟت ٔتی  ٕٔىٗ اػت دس ؿٙاػایی ٚ اػتخشاج دلیك ػٛاسم ٘مطٝ

ٝ ایٗ ضؼف سا پٛؿؾ داد. پغ اص اػتتخشاج ػتٛا   تتشداسی اص اطلاػتات   ای ٚ تخلتیق خٟتت تتٝ آٟ٘تا تتا تٟتشٜ       سم ٘مطت

ٖ    ٞای اِٚیٝ ٚ تٟثٛد آٟ٘ا اػتفادٜ ٔی٘ماط، اص اطلاػات ِثٝ تشای تّفیك تا ػایٝ ٕٞؼایٍی ٞتا  ؿٛد تتا تٟٙتا ػتایٝ ػتاختٕا

ت ٚ استفاع ػتاختٕاٖ،  ٞا دس تشخی واستشدٞا ٔا٘ٙذ ؿٙاػایی ٔٛلؼیتشداسی اص ػایٝتذػت آیذ. ضٕٗ ایٙىٝ، تٝ ٔٙظٛس تٟشٜ

ٝ  تتتٝ ؿٙاػتتایی ػتتایٝ ػتتاختٕاٖ پشداختتتٝ ؿتتذٜ   ای اػتتت. دس ٚالتتغ دس سٚؽ پیـتتٟٙادی، اص ػتتٛاسم ٔٛضتتؼی ٘مطتت

                                                 
1 Digital Surface Model (DSM) 
2 NDVI 
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 …ای با قذرتاستخراج سایٍ ساختمان از تصايیر ماًَارٌ

 فرزاوٍ یًسفیان، حمیذ عبادی، امیه صذاقت

آٚسدٖ ٘ماط ٔتٕایض وٝ دس اػتخشاج خٟات ٚ ِثٝ ٔٛسد٘یاص اػت، اػتفادٜ وشدٜ ٚ تٝ حزف ٔٙاطك غیشػتایٝ   دػتٝ ت تشای

 ؿٛد. پشداختٝ ٔی

اػتت. دس تختؾ دْٚ،    ؿتذٜ  ؿتذٜ اػتت. دس تختؾ اَٚ ٔمذٔتٝ ٚ ػتاختاس ٔماِتٝ اسائتٝ         یٓتٙظت تختؾ   4ایٗ ٔماِتٝ دس  

ؿتٛد. دس ٟ٘ایتت   پیـٟٙادی تیاٖ ؿذٜ ٚ خضئیات سٚؽ پیـٟٙادی ٚ اسصیاتی وٕی آٖ دس تختؾ چٟتاسْ تیتاٖ ٔتی     سٚؽ

 اػت.  ٌیشی ٚ پیـٟٙادٞا آٔذٜ٘تیدٝ

 رٍش پیطٌْادی ایي تحقیق جْت استخزاج سایِ ساختواى-2

ٞا ٚ ای دس ِثٝاػت. دس ٔشحّٝ ٘خؼت، ػٛاسم ٘مطٝ ، اص چٟاس ٔشحّٝ تـىیُ ؿذ1ٜسیتٓ پیـٟٙادی ٔطاتك تا ؿىُ داٍِٛ

ٝ   ٞای ػتاختٕاٖ تتٝ طتٛس ٕٞضٔتاٖ اػتتخشاج ٔتی      ٌٛؿٝ دْٚ تتشآٚسد خٟتت اكتّی تتشای      ؿتٛد ٚ پتغ اص آٖ دس ٔشحّت

ٌیتشی ٔـتاتٝ آٟ٘تا دس یته ٔٙطمتٝ،      ٚ خٟت ٞای ػاختٕاٌٖیشد ٚ تٝ ٚاػطٝ ػٕٛد تٛدٖ ِثٝای كٛست ٔی٘مطٝ ػٛاسم

ٝ    آیذ تا دس ٔشحّٝ تؼذ ِثٝدػت ٔیٝ خٟات اكّی تشای آٟ٘ا ت ٞتای  یاتی تش ٔثٙای آٟ٘ا كٛست ٌیتشد. دس ٔشحّتٝ ٟ٘تایی ِثت

ٌیتشد.  پشداصؽ كٛست ٔتی ؿذٜ دس فاص اَٚ، تّفیك خٛاٞذ ؿذ ٚ دس كٛست ٘یاص پغٞای اػتخشاجدادٜ ؿذٜ تا ػایٝ تٟثٛد

ٌشدد. لاصْ تٝ روش اػت وٝ سٚؽ پیـتٟٙادی اسصیتاتی ٚ تتا دٚ سٚؽ دیٍتش     خضئیات سٚؽ پیـٟٙادی تـشی  ٔی دس ادأٝ

 ٔمایؼٝ خٛاٞذ ؿذ.

 ایاستخزاج عَارض ًقطِ -2-1 

ٝ   اٍِٛسیتٓ اسآٔتذ ٞؼتتٙذ. تتٝ ٕٞتیٗ ٔٙظتٛس      ای تتشای ؿٙاػتایی ػتٛاسم ػتاخت تـتش و     ٞای اػتتخشاج ػتٛاسم ٘مطت

ٞتا ٘متاطی اص تلتٛیش ٞؼتتٙذ وتٝ      ؿٛد. ٌٛؿٝٞای ػاختٕاٖ تشسػی ٔیٞا ٚ ِثٝٞا، ٌٛؿٝاػتخشاج ػایٝ ػاختٕاٖ تشای

ٓ       دس ٞتا خٟتت اػتتخشاج    آٖ ٘ماط ٔمذاس ؿذت دس خٟات ٔختّتف تغییتشات تضسٌتی داسد. یىتی اص ٔؼشٚفتتشیٗ اٍِتٛسیت

ؿتذٜ تٛػتط   تخشاجتاؿتذ. ٘متاط اػت   اػت وٝ تشاػاع ٔاتشیغ ٌـتاٚس ٔشتثٝ دْٚ ٔی 1ای، اٍِٛسیتٓ ٞشیغ٘مطٝ ػٛاسم

ٞا تا ٔحتتٛای اطلاػتاتی تتالا    اٍِٛسیتٓ، ٘ؼثت تٝ دٚساٖ، ا٘تماَ ٚ تغییشات ؿشایط سٚؿٙایی پایذاس تٛدٜ ٚ دس ٔٛلؼیت ایٗ

 .[8]ؿٛ٘ذ یافت ٔی

MHECتشای آؿىاسػاصی ٘ٛاحی ؿتٟشی اص سٚؽ   [10 ٚ 9]وٛٚان ٚ ٕٞىاساٖ 
اػتت. ایتٗ سٚؽ تتشای     وتشدٜ اػتتفادٜ   2

ٝ ، ٞا ٌٛؿٝتٛا٘ذ ػلاٜٚ تش  یٔآؿىاسػاص ٞشیغ اػت أا  تش اػاعٚ  ؿذٜ اػتفادٜٚ ِثٝ  ٞا ٌٛؿٝ صٔاٖ ٞٓؿٙاػایی  سا  ٞتا  ِثت

  ٝ ٝ      ای ٘یتض ؿٙاػتایی وٙتذ. دس    تٝ كتٛست ٘مطت اػتت ٚ   MHECای ٕٞا٘ٙتذ  ایتٗ تحمیتك سٚ٘تذ اػتتخشاج ػتٛاسم ٘مطت

  2اػتتایی ؿتتذٜ دس ؿتتىُ د ؿتتٛ٘ذ. ػتتٛاسم ؿٙای ٌٛؿتتٝ ٚ ِثتتٝ تتتٝ طتتٛس ٕٞضٔتتاٖ اػتتتخشاج ٔتتی   ٘مطتتٝ ػتتٛاسم

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٕ٘ایؾ

 تزآٍرد جْت -2-2

ٖ  خٟتت ٌیشی ٔـاتٝ داسد ٚ دس تؼیاسی اص ٔٛاسد، ٞایی تا خٟتیه ٔٙطمٝ وٛچه ؿٟشی، ػاختٕاٖ ٞتا  ٌیتشی ػتاختٕا

ؿتٛد. دس ایتٗ تحمیتك ٔـتاتٝ تحمیتك      تٛخٝ تٝ تشخی اص ػاختاسٞای تضسٌتش دتٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ؿثىٝ خادٜ  تؼشیف ٔتی  تا

ٝ  . ػٛاسمؿٛد ٔی اػتفادٜ ٞا ػاختٕاٖ ٔٛلؼیت ػاییؿٙا ای تشای، اص خٟت ػٛاسم ٘مطٝ[11]وٛٚان ٚ تٛٔاع   ای ٘مطت

MHEC ٖٞتا اػتتخشاج ؿتذٜ   تٝ خٛتی دس ٘ٛاحی ؿٟشی ٚ ػاختٕا       ٝ ٞتای وتٛچىی اص   ا٘تذ، تتٝ ٕٞتیٗ دِیتُ دس ٕٞؼتای

 پشداصیٓ.ٞا ٔیػٛاسم تٝ تشآٚسد خٟات اكّی ػاختٕاٖ ایٗ

                                                 
1
 Harris 

2
 Modified Harris for Edges and Corners 
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تصَیز ٍرٍدی

استخزاج عَارض

عَارض سایِ
ًقطِ ای

تزآٍرد جْت ٍ 
استخزاج جْات اصلی

تلفیق ٍ پ  پزداسشلثِ یاتی در جْات اصلی

تصَیز ٍرٍدی

تصَیز رٍضٌایی

تفا  
 Black top-hatّای هتَالی 

Black top-hat

عَارض ًقطِ ای

ه یار تَق 

جْت ّز عار ِ

اًحزا  ه یار

ًوَدار تَسی  جْت 
(υ)

اَت   َسیي ٍ  تخویي ت ذاد ت
جْات اصلی

 (θi)جْات  الة 

ای تا ّوثست ی تات   َسیي دٍقلِ
ّا ٍ استخزاج جْات اصلیدادُ

ًوَدار تَسی  تِ رٍس رساًی 
(υ)جْت 

خیز

پایاى
تلِ

تصَیز ٍرٍدی

MFC

2راتطِ 

هاکشیون هقذار در ّز 
پیکس 

لثِ ّا در جْات 
اصلی

جْات 
اصلی

عول ز 
هَرفَلَصی 
 طایص

MSIضاخ 

 
 : هزاح  رٍش پیطٌْادی جْت استخزاج سایِ ساختواى1ضک  

 

 
 )ال (

 
 )ب(

 MHECای لثِ ٍ  َضِ حاص  اس ال َریتن ب( عَارض ًقطِ)ال ( تصَیز اصلی ٍ )ای، استخزاج عَارض ًقطِ :2ضک  

iتٝ ایٗ ٔٙظٛس، تشداس ٌشادیاٖ 
g  ٜتا ا٘ذاصi

g  خٟت ٚi
 

nدػت آٔذٜ ٚ تا تؼشیف ٕٞؼتایٝ  ٝ اْ تiتشای ٘مطٝ   n 

(i)اطشاف ٘ماط دس تلٛیش تا 
n

wد٘احیٝ اطشاف ٞش ػاسضٝ ، تٛصیغ ٚص٘ذاسi
 

 اػت: (1ساتطٝ دكٛست  تٝ 
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 …ای با قذرتاستخراج سایٍ ساختمان از تصايیر ماًَارٌ

 فرزاوٍ یًسفیان، حمیذ عبادی، امیه صذاقت

  1ساتطٝ د
( )

1 1
( ) . .

i
n

r

i r

r wi

g k
N h h

 
 





 
   

 


 

)تا  )i
n

i r

r w

N g


 
   ٚ(.)K  تاتغ وشُ٘ ٔا٘ٙذ تٛصیغ ٌٛػیٗ یا ٔثّثی تا پاسأتش پٟٙای تا٘ذh  .اػت 

     ٝ  تاؿتذ  ٔتی  (1ساتطتٝ د اِتف  تشاتتش تتا ٔتاوضیٕٓ ٔمتذاس       - 3اْ دؿتىُ د iای دس ٘تیدٝ خٟتت اكتّی تتشای ػاسضتٝ ٘مطت

)ای، ٕ٘ٛداس تٛصیغ خٟت ب . پغ اص ٔحاػثٝ خٟت تشای تٕاْ ػٛاسم ٘مطٝ - 3دؿىُ د )  ٌشدد.تشػیٓ ٔی 

ٚ  ؿتذٜ چٙتذیٗ لّتٝ داسد. اص ایتٗ ٚیظٌتی اػتتفادٜ ؿتذٜ       ؿٛد، ٕ٘ٛداس تشػیٓج  ٔـاٞذٜ ٔی- 3ٕٞا٘طٛس وٝ دس ؿىُ د

ٛد. دس یته فشآیٙتذ تىتشاسی    ؿت  ٔٙطمٝ ؿٟشی ٚ تخٕیٗ تؼتذاد تٛاتتغ ٌٛػتیٗ پشداختتٝ ٔتی     تشآٚسد خٟات اكّی دس  تٝ

1iای تا ٔیاٍ٘یٗ ٌٛػیٗ دٚلّٝ تاتغ یه
  ٚ2i

  ا٘حشاف ٔؼیاس ٚ
1 2

3

d d

1ؿتٛد د ٞا ٔشتثط ٔیتا دادٜ 
d  ٚ2

d   ا٘حتشاف اص

1iٔیاٍ٘یٗ 
  1ج   ٚ خٟات اكّی تٝ كتٛست  - 3دأٙٝ دس خٟت ٔثثت ٚ ٔٙفی اػت دؿىُ د 0.02دس 1 1 2

[ d , d ]
i i
   

 ٚ2 1 2 2
[ d , d ]

i i
    ْاػتخشاج ٚ ٔمادیش ٞیؼتٌٛشا( )  ای تشاػتاع خٟتات      ٚ ػٛاسم ٘مط4ٝتغییش وشدٜ دؿىُ د

ٝ    . تخٕیٗ تؼذاد تٛاتغ ٌٛػیٗ تا خایی ادأٝ ٔی5ؿٛ٘ذ دؿىُ د تٙذی ٔیدػتٝ ای یاتذ وٝ ٘تٛاٖ یه تاتغ ٌٛػیٗ دٚلّت

 ٞای ٞیؼتٌٛشاْ ٔشتثط ٕ٘ٛد.تٝ دادٜ

 ّا در جْات اصلیضٌاسایی لثِ-2-3

ٔشحّٝ تشآٚسد خٟت، ایٗ اطلاػات تشای ایداد ٘مـٝ ِثٝ تٟثٛدیافتٝ وٝ تٟٙتا ؿتأُ   آٚسدٖ خٟات اكّی اص دػتٝ پغ اص ت

MFCؿٛد. اٍِتٛسیتٓ  سٚد ٚ دس ٔشاحُ تؼذ تا اطلاػات ػایٝ ادغاْ ٔیٞا دس خٟات اكّی اػت تىاس ٔیِثٝ
ٔؼٕتٛلا   [12] 1

وٙذ. ایٗ اٍِٛسیتٓ صٔیٙٝ حزف ٔیؿٛد دس حاِیىٝ خضئیات تافت سا اص پغواس تشدٜ ٔیٝ تٝ ٔٙظٛس اػتخشاج ػٛاسم ٔدضا ت

ذیٗ ٔٙظتٛس، ٔطتاتك تتا سٚاتتط     تتشی اص ػتٛاسم دس آٟ٘تا ٚختٛد داسد وتاسایی تیـتتشی داسد. تت       دس ٔٙاطمی وٝ تشاوٓ وٓ

 سٚد:تشای ػٛاسم تیشٜ ٚ سٚؿٗ تىاس ٔی  2ساتطٝ د، [12]ؿذٜ تٛػط صیٍٕٙٗ ٚ ٕٞىاساٖ  تؼشیف

 

2  2ساتطٝ د 1
( ) ( )

MFC r r
f f f  


  

2 1
( ) ( )

MFC r r
f f f  


   

 

1تٝ تشتیة ػٍّٕتش ٔٛسفِٛتٛطی ٌـتایؾ ٚ ا٘ؼتذاد،        ٚ، 2ساتطٝ ددس 
r  ٚ2

r      ،اتؼتاد إِتاٖ ػتاختاسی ٔشتؼتیf 

 دسخٝ خاوؼتشی دٚتؼذی اػت. تلٛیش

 

 

 

                                                 
1
 Morphological Feature Contrast 



 

5 

 مُىذسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماٌ  29

  
 

 

 

 

 )ال (

 

 )ج( )ب(

ای ًوًَِ ٍ جْت  الة ب( ّیستَ زام جْت تزای عار ِ ًقطِ)ای رٍی ساختواى، ال ( یک عار ِ ًقطِ): تزآٍرد جْت، 3ضک  

 ای هَجَد در تصَیز.ج( ّیستَ زام جْت تزای توام عَارض ًقطِ)(، 90آى )

 

 ّا ٍ استخزاج جْات اصلیای تا دادُ: ّوثست ی تَات   َسیي دٍقل4ِضک  

 

 (4ّای هتفاٍت هزتثط تا ضک  ): ًوایص جْات هختل  عَارض تا رًگ5ضک  

 ّاضٌاسایی اٍلیِ سایِ -2-4

MSIدس ایٗ تحمیك، ؿاخق ٔٛسفِٛٛطیىی 
1 ٝ ؿتٛد. ػتایٝ اص ٘ظتش ٔىتا٘ی     ٞتای اِٚیتٝ اػتتفادٜ ٔتی    ، تشای اػتخشاج ػتای

تشاػتتاع  MSIٚ اص ِحتتاط طیفتتی دس تبتتاد تتتا ػتتاختٕاٖ اػتتت. دس ٘تیدتتٝ،       لتتشاس داسد٘ضدیىتتی ػتتاختٕاٖ   دس

 :[13]اػت تا ػٍّٕشٞای ٔٛسفِٛٛطی تؼشیف ؿذٜ طیفی ػایٝ ٚ ٔشتثط-ٞای ػاختاسیٚیظٌی ٔیاٖ استثاط

                                                 
1
 Morphological Shadow Index  
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 …ای با قذرتاستخراج سایٍ ساختمان از تصايیر ماًَارٌ

 فرزاوٍ یًسفیان، حمیذ عبادی، امیه صذاقت

 وٙذ. ٔی تلٛیش، سٚؿٙایی ٞش پیىؼُ سا ٔـخق: ٔاوضیٕٓ ٔمذاس پیىؼُ دس ٔیاٖ تا٘ذٞای تلٛیش سٚؿٙایی 

 ٜتش اص ػاختاسٞای ٕٞؼتایٝ  وٙتشاػت ٔحّی: ػایٝ ٔتفاٚت اص ػاختٕاٖ، وٙتشاػت ٔحّی تالایی داسد ٚ ػٕذتاً تیش

 Black top-hat (B-TH) 1ختتٛد اػتتت. تتتشای ٕ٘تتایؾ وٙتشاػتتت ٔحّتتی اص پشٚفیتتُ ٔٛسفِٛتتٛطیىی تفاضتتّی  

 ؿٛد.ٔی اػتفادٜ

 ٝٞا ٔتأثش اص ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ اتؼاد ػاختاتؼاد ٚ خٟت: اتؼاد ػای  ٝ ٖ  ٕاٖ، استفاع خٛسؿتیذ ٚ فاكتّ ٖ  ٔیتا ٞتا  ػتاختٕا

ٝ     3ساتطتٝ د د MSIاػت دسحاِیىٝ خٟت ػایٝ تا ٔٛلؼیتت خٛسؿتیذ ٔتشتثط اػتت. ؿتاخق       ای اص تتا ٔدٕٛػت

تضسي، تیـتشیٗ ؿتثاٞت سا   MSIٞا تا ؿٛد. پیىؼُػاصی ٔیٞای ػاختاسی خطی دس خٟات ٔختّف پیادٜ إِاٖ

 ب .- 6دؿىُ د ؿٛدٞا اػتخشاج ٔیػایٝ MSIٌزاسی سٚی تلٛیش ٞا داس٘ذ تٙاتشایٗ تا حذآػتا٘ٝتٝ ػایٝ

,  3ساتطٝ د

(d,s)
B TH

d s

DMP

MSI
D S








 

تؼذاد وُ خٟات ٚ Dوٝ دس آٖ 
max min( ) 1

s s
S

s


 

  ٞا، تؼذاد وُ ٔمیاعmax
s  ٚmin

s   تضسٌتشیٗ ٚ وٛچىتشیٗ ٔمیتاع

maxٞتا اػتت. تتٝ ٕٞتیٗ تشتیتة      فاكتّٝ ٔیتاٖ ٔمیتاع    sتشای اتؼاد إِاٖ ػاختاسی خطتی ٚ  
d  ٚmin

d   ٚ ٗتضسٌتتشی

 Black top-hatتشاتش تا تفاضتُ دٚ   DMPٞا اػت. فاكّٝ ٔیاٖ خٟت dوٛچىتشیٗ صاٚیٝ تشای خٟت إِاٖ ػاختاسی ٚ 

 اػت.  sٔتٛاِی تا اختلاف 

 
 )ال (

 
 )ب(

 
 )ج(

ضٌاسایی  ّای سایِ :ج()ٍ  MSIّای ضٌاسایی ضذُ تا ضاخ  سایِ :ب()، MFCّای ضٌاسایی ضذُ تِ رٍش ال ( لثِ): 6ضک  

 ضذُ ساختواى )ًتیجِ تلفیق(

 تلفیق اطلاعات سایِ ٍ لثِ -2-5

اِٚیتتٝ ٔٛختتٛد اػتتت.  ٞتتایٞتتای لثتتُ، اطلاػتتات ِثتتٝ دس خٟتتات اكتتّی ٚ ػتتایٝپتتغ اص ٔشاحتتُ روتتش ؿتتذٜ دس تختتؾ

ٝ       ، تٝ ػّت ٚخٛد ِث2ٝ-2خٟت دتخؾ د تشآٚسد تخؾ دس ٞتا  ای تتا دادٜ ٞای ػٕتٛدی ػتاختٕاٖ تٛاتتغ ٌٛػتیٗ دٚ لّت

ٌشدد. تٙاتشایٗ دس ٔشحّتٝ ؿٙاػتایی ِثتٝ    ٞا ٔی تاؿذ، اػتخشاج ٔیدٞٙذٜ ػاختٕاٖؿذٜ ٚ خٟات اكّی وٝ ٘ـاٖ ٔشتثط

                                                 
1
 Differential Morphological Profiles (DMP) 
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ٖ اوثش ِثٝ ٝ        ٞایی وٝ ٔتؼّك تٝ ػتاختٕا ٞتا تتٝ ػّتت ٘ثتٛد ػتایٝ      ٞتا ٞؼتتٙذ تذػتت آٔتذٜ ٚ دس ایتٗ ٔشحّتٝ ػتایش ِثت

ٝ    ٔی حزف ٝ   ٞتای ػتاختٕاٖ   ؿٛ٘ذ. دس ایٗ ٔشحّٝ تتشای ؿٙاػتایی ػتای ٞتای ٔٛختٛد دس تلتٛیش اص    ٚ حتزف ػتایش ػتای

-2ؿذٜ دس تختؾ  ٞای ػاختاسی ا٘تخابؿذٜ تا تٛخٝ تٝ اتؼاد إِاٖٞای ؿٙاػاییؿٛد. ِثٝػایٝ ٚ ِثٝ اػتفادٜ ٔی تّفیك

3   ٝ اسی خطتی دس خٟتات اكتّی پختؾ ٚ     ٞتا تتا إِتاٖ ػتاخت    ػاختاسٞای تاسیىی ٞؼتٙذ ِزا ٘یاص اػت تا اتتذا ایتٗ ِثت

ٝ   1غ اص تٍاسٌیشی ػٍّٕش ٔٛسفِٛٛطی ٌؼتشؽؿٛ٘ذ. پ تضسي آٔتذٜ ٚ  ٞتا، اؿتتشان ٔیتاٖ آٟ٘تا ٚ ػتایٝ تذػتت       تتشای ِثت

ٝ  ٔـاٞذٜ ٔی  ج-6ؿٛد. ٕٞا٘طٛس وٝ دس ؿىُ دٞا حاكُ ٔیػاختٕاٖ ػایٝ ٞتایی وتٝ ٔتؼّتك تتٝ دسختتاٖ      ؿتٛد، ػتای

 اػت.ٞا ٘یؼتٙذ تٝ خٛتی حزف ؿذٜٞؼتٙذ ٚ ٔشتثط تا ػاختٕاٖ

 ارسیاتی ًتایجساسی ٍ پیادُ-3

ْ    MATLAB R2015bافضاس  ػاصی سٚؽ پیـٟٙادی اص ٘شْخٟت پیادٜ افتضاس   اػتفادٜ ؿذ ٚ وذ ٞشیغ ٔٛختٛد دس ایتٗ ٘تش

ٞای پیـٟٙادی ٔطاتك تا خضئیات تیاٖ ؿذٜ دس تختؾ لثتُ   ٕتاػت. دیٍش لؼتٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ MFC [12]تغییش ٚ وذ 

 ٌشدد.ػاصی ٚ ٘تایح تیاٖ ؿذٜ ٚ اسصیاتی ٔیٞای ٔٛسد اػتفادٜ، خضئیات پیادٜاػت. دس ادأٝ دادٜوذ٘ٛیؼی ؿذٜ

 هٌطقِ هَرد هطال ِ  -3-1

ٗ    - 9داػتت. تلتٛیش اَٚ دؿتىُ    تلٛیش تا تافت ٌٛ٘اٌٖٛ اػتفادٜ ؿتذٜ  2دس ایٗ تحمیك اص  ٗ اِتف  تتٝ كتٛست پت  2ؿتاسپ

ٞتتای ٔتتٙظٓ اػتتت وتتٝ دس ای تتتا ػتتاختٕاٖتاؿتتذ ٚ اص ٔٙطمتتٝ ٔتتی 3تلتتٛیش پا٘ىشٚٔاتیتته ٚ طیفتتی  ٚ استٛفتتتٛ دتّفیتتك

 شفتتتٝ اػتتت. تلتتٛیش دْٚ دس ٔٙظتتٛس ؿٙاػتتایی ػتتاختٕاٖ ٔتتٛسد اػتتتفادٜ لتتشاس ٌ ، تتتٝ[10]وتتٛٚان ٚ اٚصٌتتاٖ  تحمیتتك

   .1ٞا ٘یض خٟات ٔتفاٚت داس٘ذ دخذَٚ دیه ٔٙطمٝ ؿٟشی تا تافت ٔتشاوٓ اػت وٝ ػاختٕاٖ  اِف-12ؿىُ د

 : هطخصات تصاٍیز هَرداستفاد1ُجذٍل 

 تصَیز
سٌجٌذُ ٍ تاًذ 

 طیفی

ساٍیِ 

دیذ 

 سٌجٌذُ

فاصلِ 

کاًًَی 

سٌجٌذُ 

 )هتز(

اًذاسُ 

پیکس  

سهیٌی 

 )هتز(

حذ تطخی  

رادیَهتزیکی 

)ت ذاد تیت در 

 ّز پیکس (

تاریخ 

 اخذ
 هٌطقِ

1 
QuickBird 

2. (R,G,B,Nir) تا٘ذ 4 12 8.8 0.6 11   

2 
QuickBird 

2. (R,G,B) تا٘ذ  3 12 8.8 0.6 8 2006 
21 

 تٟشاٖ

 ه یارّای ارسیاتی کوی -3-2

Fٚ ؿاخق   5ساتطٝ د 4، دلت 4ساتطٝ د Recallخٟت اسصیاتی وٕی اػتخشاج اص 
 :[11 ٚ 7]ؿٛد اػتفادٜ ٔی  6ساتطٝ د 5

T  4ساتطٝ د
R

D
ec

T M
all

D D


  

Precision  5ساتطٝ د
TD

TD FD


  

                                                 
1
 Dilation 

2
 Pansharpen 

3
 Orthorectify 

4
 Precision 

5
 F-score 
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  6ساتطٝ د
2.

.Precision Recall
F score

Precision Recall
 

 
 

TD،  4ساتطٝ ددس 
ٝ   ٘ـاٖ 1 ٞتای ٔشختغ ٘یتض    اػتت ٚ دس دادٜ تٙتذی ؿتذٜ  دٞٙذٜ ػٛاسضی اػت وٝ تٝ ػٙتٛاٖ ػتایٝ طثمت

MDٞؼتٙذ،  ػایٝ
ٞای ٔشخغ تٝ ػٙٛاٖ ػایٝ ٔـخق ؿذٜ أا تٝ ٚػیّٝ سٚؽ پیـٟٙادی تٝ ػٙٛاٖ ػٛاسضی وٝ دس دادٜ 2

FD،  5ساتطٝ داػت. دس ؿٙاػایی ٘ـذٜػایٝ 
ٞتای ٔشختغ   تیاٍ٘ش ػٛاسضی اػت وٝ تا ٞیچىذاْ اص ػٛاسم ػتایٝ دس دادٜ  3

یه اٍِٛسیتٓ تالاتش تاؿذ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ لاتّیت آٖ دس ؿٙاػایی ػایٝ ػتاختٕاٖ   Recallٔشتثط ٘یؼت. ٞشچٝ ٔیضاٖ 

ٜ   تیـتش اػت. دس ٔما ٞتای وٕتتشی   تُ ٞشچٝ ٔیضاٖ دلت یه اٍِٛسیتٓ تیـتش تاؿذ، تیاٍ٘ش ایٗ اػت وتٝ اٍِتٛسیتٓ اؿتتثا

ٝ دلتت تشسػتی ٚ ایتٗ ٘تٛاحی     ؿٙاػایی ػایٝ ػتاختٕاٖ داسد. خٟتت ٔحاػتثٝ ٔؼیاسٞتای فتٛق، تلتاٚیش ٚسٚدی تت        دس

 ب .- 8ب  ٚ ؿىُ د- 7ؿٛ٘ذ دؿىُ ددػتی تٝ ػٙٛاٖ دادٜ ٔشخغ تؼییٗ ٔی كٛست تٝ

 

 
 )ال ( 

 

 
 )ب( 

 است.دادُ هزج  کِ تِ صَرت دستی اًتخاب ضذُ :ب()تصَیز ًوًَِ اٍل ٍ  :ال (): هٌطقِ هَرد هطال ِ، 7ضک  

  
 )ب( )ال (

 است.دستی اًتخاب ضذُب( دادُ هزج  کِ تِ صَرت )ال ( تصَیز ًوًَِ چْارم ٍ ): هٌطقِ هَرد هطال ِ، (8)ضک  

 ارسیاتی رٍش پیطٌْادی ایي تحقیق -3-3

تتٝ ٔؼشفتی پاسأتشٞتای ٚسٚدی     ؿٛد وتٝ دس ٞتش وتذاْ اص آٟ٘تا    ٞای ٔختّفی اػتفادٜ ٔیدس سٚؽ پیـٟٙادی اص اٍِٛسیتٓ

 اػت.  آٔذ2ٜػاصی دس خذَٚ داػت. ٔمادیش ٔٙاػة ایٗ پاسأتشٞا خٟت پیادٜ ٘یاص

                                                 
1
 True Detections (True Positives) 

2
 Missed Detections (False Negatives) 

3
 False Detections (False Positives) 
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ٝ     ٞا، تٝ ػّت تاسیه تٛدٖ ِثٝخٟات اكّی ٚ اػتخشاج ػایٝ ٞا دسپغ اص اػتخشاج ِثٝ ٞتا  ٞا ٚ تتٝ ٔٙظتٛس تّفیتك آٟ٘تا، ِثت

اػتت ٚ  ا٘تختاب ؿتذٜ   3ؿٛ٘ذ. دس ایٗ ٔشحّٝ، إِاٖ ػتاختاسی خطتی تتا اتؼتاد     ػٍّٕش ٔٛسفِٛٛطی ٌؼتشؽ تضسي ٔی تا

1iٞا تش ٔثٙای ایٗ إِاٖ خٟت
 ّٝ90ای اػت دػٍّٕش ٔٛسفِٛتٛطی ٌؼتتشؽ دس خٟتات   ٔتؼّك تٝ ٞش تاتغ ٌٛػیٗ دٚل،

ٞای وٛچه، اص ػٍّٕش ٔٛسفِٛٛطی ا٘ؼذاد تا إِاٖ ػاختاسی ٔشتؼی تٝ اتؼاد  . تٝ ٔٙظٛس اص تیٗ تشدٖ حفش135ٜٚ  177

تٛاٖ تٝ حزف ٘ٛاحی وٛچه ددس كٛست ٚخٛد  وٝ ٔشتثط تا ػتاختٕاٖ ٘یؼتتٙذ، پشداختت.    ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔیاػتفادٜ  5

 پشداصؽ ٘ثٛد.یك، ٘یاص تٝ ا٘داْ ٔشحّٝ پغٚ تّفٞا دس تلٛیش دیٍش پغ اص ٌؼتشؽ ِثٝ

 ساسی رٍش پیطٌْادی: پاراهتزّای ٍرٍدی جْت پیاد2ُجذٍل 

 هقذار ٍرٍدی ًام پاراهتز هقذار ٍرٍدی ًام پاراهتز

Ts 0.02 
1

r 20 

mins 2 
2

r 20 

maxs 32 L 25 

s 5   
 

ٖ     تا تٛخٝ تٝ ٘تایح ؿٙاػایی  سٚد ٚ ٞتای خیّتی وٛچته اص دػتت ٔتی     ػتایٝ ػتاختٕاٖ دس تلتٛیش اَٚ، ػتایٝ ػتاختٕا

ٞتای ٔٛختٛد دس تلتٛیش اتؼتاد ٔـتاتٟی      اِف  ٍٔش آ٘ىٝ تٕاْ ػاختٕاٖ- 9تٙذی اؿتثاٜ ٚخٛد داسد دؿىُ دطثمٝ احتٕاَ

 داؿتٝ تاؿٙذ.  

 MSIؿتاخق   [13]اػتت. ٞٛا٘تً ٚ طا٘تً    ٞای تیـتش، سٚؽ پیـٟٙادی تا دٚ سٚؽ دیٍش ٔمایؼٝ ؿذٜٔٙظٛس اسصیاتی تٝ

ٞتتا سا ، ػتتایNDVIٌٝتتزاسی تتتش سٚی آٖ ٚ تلتتٛیش سٚؿتتٙایی ٚ ؿتتاخق  ٚ تتتا آػتتتا٘ٝآٚسدٜ سا تذػتتت 4-2تختتؾ  دس

HSIتتتٝ فبتتای  NIR ،R  ٚGاػتتت. دس سٚؽ دیٍتتش ػتتٝ تا٘تتذ طیفتتی   وتتشدٜ ؿٙاػتتایی
ٔٙتمتتُ ٚ تلتتٛیش ٘ؼتتثت   1

ٝ  تٝ ٝ   تا٘تذٞای اؿتثاع ٚ ؿتذت تذػتت     ٚػتیّ ، NDVIٌتزاسی آٖ ٚ تفاضتُ ٔیتاٖ تلتٛیش ػتایٝ ٚ      آٔتذٜ ٚ تتا حذآػتتا٘

ٚ    [14 ٚ 10]اػتت  ٟ٘ایی تذػتت آٔتذٜ   ٞای ػایٝ ؽ پیـتٟٙادی ٚ دٚ سٚؽ فتٛق دس   . ٘تتایح ٔؼیاسٞتای اسصیتاتی تتشای س

 اػت.  تیاٖ ؿذ3ٜد خذَٚ

 تز حسة درصذ [14, 11]ٍ رٍش تثذی  فضای رً ی  [13]: ارسیاتی ًتایج رٍش پیطٌْادی، رٍش َّاًگ ٍ صاًگ 3جذٍل 

 تصَیز
 رٍش پیطٌْادی

ضاخ  ت زی  ضذُ تَسط 

 [13]َّاًگ ٍ صاًگ 

رٍش تثذی  فضای رً ی  

[11 ,14] 

Recall Precision 
F-

score 
Recall Precision 

F-

score 
Recall Precision 

F-

score 

1 90.1 88.86 89.48 80.63 79.88 80.25 91.06 38.43 54.05 

2 92.19 64.67 76.11 98.78 40.66 57.60 95.30 43.44 59.68 
 

دْٚ ٚختٛد داسد. ػتذْ ؿٙاػتایی    ٞا تتٝ ٕٞتشاٜ پٛؿتؾ ٌیتاٞی دس تلتٛیش      ٔٙطمٝ ؿٟشی تا تافت ٔتشاوٕی اص ػاختٕاٖ

دٚ سٚؽ دیٍتش اػتت أتا     95.30ٚ  98.78دسكتذ دس ٔماتتُ    92.19تشاتتش تتا    Recallٞای وٛچه ٔٙدش تٝ ػایٝ تشخی

اػتت. تشختی اص   تیـتشی حاكُ ؿذٜ F-scoreٞای وٕتشی دس ؿٙاػایی ػایٝ ػاختٕاٖ داؿتٝ ٚ پیـٟٙادی اؿتثاٜ سٚؽ

ٖ پٛؿتتؾ ، ٞتتای وٛچتتهٞتتا ٚ ٕٞچٙتتیٗ ٚختتٛد ػتتایٝٞتتای ٌیتتاٞی وٛچتته تتتٝ ػّتتت ٞتتٓ خٟتتتی تتتا ِثتتٝ ػتتاختٕا

ٚ تثتتذیُ فبتتای سٍ٘تتی لاتّیتتت تتتالایی دس ؿٙاػتتایی   MSIاِتتف . دٚ سٚؽ - 10اػتتت دؿتتىُ د ٘ثتتٛدٜ حتتزف لاتتتُ

 ب ٚ ج .- 10اػت دؿىُ دٞای تیـتشی دس ؿٙاػایی ػایٝ ػاختٕاٖ ؿذٜوٛچه داسد أا ٔٙدش تٝ اؿتثاٜ ٞای ػایٝ

                                                 
1
 Hue-Saturation-Intensity 
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 یٔشاتتة تٟتتش   ٝتت  ٘تتایح تتٝ  ٞتا حتتی تتا ٚختٛد خٟتات ٔتٙتٛع،       دس ٔدٕٛع تشای تلاٚیش تا تشاوٓ وٕتشی اص ػاختٕاٖ

پشداصؽ ٚخٛد داسد. تشای تلاٚیش ٔٛسداػتتفادٜ تتٝ خلتٛف تلتاٚیش     یٓ یافت دس غیش ایٗ كٛست ٘یاص تٝ پغخٛاٞ دػت

RGB  ٘یاص چٙذا٘ی تٝ ٔحاػثٝ ؿاخقNDVI      ٘خٛاٞیٓ داؿت صیشا سٚؽ پیـٟٙادی تٝ ٔیتضاٖ صیتاد پٛؿتؾ ٌیتاٞی سا

حمیتك، تایتذ پاسأتشٞتای تؼتیاسی     وٙذ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ، دس ایتٗ ت ٔیٞا سا ؿٙاػایی حزف ٕ٘ٛدٜ ٚ ػایٝ ػاختٕاٖ

 F-scoreتلتٛیش، ٔؼیتاس    2كٛست دػتی ٚ تش ٔثٙای تلٛیش ٔٛسد اػتفادٜ تٙظیٓ ؿٛد وٝ صٔا٘ثش خٛاٞذ تٛد. تشای ٞتش   تٝ

وتتٝ اػتتت ٔمتتادیش ٔٙاػتتثتشی ٘ؼتتثت تتتٝ دٚ سٚؽ دیٍتتش داسد       Recall  ٚPrecisionوتتٝ تشویثتتی اص دٚ ٔؼیتتاس   

 واسایی ٚ ػّٕىشد ٔٙاػة سٚؽ پیـٟٙادی دس تؼییٗ ػایٝ ػاختٕاٖ اػت. دٞٙذٜ ٘ـاٖ

 ی ٍ پیطٌْاداتزی  جِیًت-4

    ٝ تتش ٔثٙتای تؼیتیٗ     MSIیتاتی ٚ ؿتاخق   دس ایٗ تحمیك ؿٙاػایی ػایٝ ػاختٕاٖ تا اػتتفادٜ اص ػتٛاسم ٔٛضتؼی، ِثت

اؿتذ. سٚؽ پیـتٟٙادی ٘یتاص تتٝ     ؿٙاػایی ػاختٕاٖ تتٛا٘ذ اطلاػات ٔفیذی دس خٟت اػت. ػایٝ ٔیكٛست ٌشفتٝ خٟت

ٝ    R ،G  ٚBچٙذ طیفی حذالُ تتا ػتٝ تا٘تذ     تلٛیش ، تتش ٔثٙتای   MSIٞتای اِٚیتٝ تتا ؿتاخق     داسد صیتشا ؿٙاػتایی ػتای

ٞای ػٕٛدی داس٘ذ اػتفادٜ وتشدٜ  ٞا ِثٝاػت. دس ادأٝ، اص ایٗ خلٛكیت وٝ ػاختٕاٖطیفی تلٛیش تذػت آٔذٜ تا٘ذٞای

ٞتتایی وتتٝ ؿتتذٜ ٚ تٟٙتتا ِثتتٝ MFCاػتتت. خٟتتات اكتتّی ٚاسد اٍِتتٛسیتٓ  ٔٛضتتؼی اػتتتخشاج ؿتتذٜ ٚ خٟتتات ػتتٛاسم

ٞتا،  پتشداصؽ اػتت ٚ پتغ اص تشختی پتغ    ٞای اػتخشاج ؿذٜ تّفیتك ؿتذٜ  ٞؼتٙذ تذػت آٔذٜ ٚ تا ػایٝ اكّی خٟات دس

 ٞا ٞؼتٙذ اػتخشاج ؿذ٘ذ. ٞای ٟ٘ایی وٝ ٔتؼّك تٝ ػاختٕاٖ ػایٝ

 
 )ال (

 
 )ب(

 
 )ج(

: ًتیجِ ضٌاسایی سایِ ساختواى تزای تصَیز اٍل تا ال ( رٍش پیطٌْادی، ب( ضاخ  ت زی  ضذُ تَسط َّاًگ ٍ صاًگ 9ضک  

  [14 ٍ 11]ٍ ج( رٍش تثذی  فضای رً ی   [13]
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 )ج( )ب( )ال (

: ًتیجِ ضٌاسایی سایِ ساختواى تزای تصَیز چْارم تا ال ( رٍش پیطٌْادی، ب( ضاخ  ت زی  ضذُ تَسط َّاًگ ٍ 11ضک  

 [14, 11]ٍ ج( رٍش تثذی  فضای رً ی   [13]صاًگ 

تتتا ٔٙتتاطك حاكتتُ اص تـتتخیق  تلتتٛیش تتتا لتتذست تفىیتته تتتالا اسصیتتاتی ؿتتذٜ ٚ ٘تتتایح  2سٚؽ پیـتتٟٙادی تتتش سٚی 

ٝ  ػأُ یه ٚ تثتذیُ فبتای سٍ٘تی     MSIٞتا تتا دٚ سٚؽ   ا٘ؼا٘ی ٔمایؼٝ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی تیـتش، ػتای

سٚؽ پیـٟٙادی تیـتشیٗ ٔمذاس سا ٘ؼثت تتٝ دٚ سٚؽ دیٍتش داسد.    F-scoreتلٛیش ٔؼیاس  2اػت. تشای ٞش  آٔذٜ دػتٝ ت

سٍ٘ی  فبای تثذیُ تشای سٚؽ 54.05ٚ  [13]تشای سٚؽ ٞٛاً٘ ٚ طاً٘  80.25دس ٔماتُ  89.48تشاتش تا  F-scoreٔؼیاس 

تلتٛیش، ٔمتذاس    2٘ـاٖ اص ػّٕىشد ٔٙاػة سٚؽ پیـٟٙادی اػت. ضٕٗ ایٙىٝ اٍِٛسیتٓ پیـٟٙادی تشای ٞتش   [14 ٚ 10]

Precision ٞ .ٌیتاٞی تتذٖٚ اػتتفادٜ اص     پٛؿتؾ  دس حتزف ٕچٙیٗ لاتّیت تتالایی  تالاتشی ٘ؼثت تٝ دٚ سٚؽ دیٍش داسد

 خٟات اكّی اػت. ٞا دسداسد. ایٗ أش تٝ ػّت تّفیك ػایٝ تا ِثٝ NDVIٔادٖٚ لشٔض ٚ ؿاخق  تا٘ذ

ٓ       دس ٔشص دٚ ولاع ػایٝ ٚ غیشػایٝ، اتٟتاْ، تتی   ػتایٝ  ٚختٛد داسد،   ثثتاتی س٘تً ٚ تٙتٛع سٚؿتٙایی د٘اؿتی اص حبتٛس ٘تی

ؿتتتتٛد. ٕٞچٙتتتتیٗ ؿتتتتٛد وتتتتٝ ٔتتتتشص ٔیتتتتاٖ ایتتتتٗ دٚ وتتتتلاع تتتتتٝ دلتتتتت ٔـتتتتخق    ٔتتتتی پیـتتتتٟٙاد

ٖ   ٍٛسیتٓاِ ویفیت اسصیاتی تشسػی ٞتای تؼتیاس ٔشتفتغ ٚ طتَٛ ػتایٝ تیـتتش تتٝ        پیـٟٙادی تش سٚی ٔٙاطك تتا ػتاختٕا

 ؿٛد.تحمیمات آتی ٔٛوَٛ ٔی
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