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 چکیذُ :
فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ دس دٞٝ ٞبی اخیش دس حٛصٜ ٞبی ٔخشّفی اص ػّْٛ ٕٞچٖٛ كٙؼز، ٔیشاص فشٍٞٙی، دضؿىی ٚ ػٕشاٖ، دس وبسثشد ٞبی 

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ سٚؽ ثٝ ػٙٛاٖ سىٙیىی ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبی دضؿىی اص سٚی ا٘ٛاع سلبٚیش، ٔضیز ٞبی  ٔشٙٛػی

لبثّیز دػشیبثی ٌیشی ثلادسً٘، ػِٟٛز دس ا٘ؼبْ ٔـبٞذار، ا٘ذاصٜ ٌیشی ثذٖٚ ٘یبص ثٝ سٕبع ٔؼشمیٓ، ثؼیبسی ٕٞچٖٛ لبثّیز ا٘ذاصٜ

ٛی اص ٔـبٞذار ػٟز دشداصؿٟبی آسی سا داسا ٔی ثبؿذ. دس ایٗ سحمیك اص فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ ثشای ٞبی ثبلا ٚ ایؼبد آسؿیدلز ثٝ

ٌیشی سي ٔچ دػز ا٘ؼبٖ ػٟز ثشسػی سغییشار ا٘ذاصٜ سي ٞب دس طَٛ صٔبٖ ثٝ ٔٙظٛس ثٝ سٚص سػب٘ی ػیؼشٓ ٞبی سـخیق ٞٛیز، ا٘ذاصٜ

دس لبِت اػضاء اكّی طشاحی ؿجىٝ ، فیّٓ ثشداسی اص ػبسضٝ دس سبسیىی ٔطّك ٌیشی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ثشای ایٗ وبس یه ػیؼشٓ ا٘ذاصٜ

دٞٙذٜ لبثّیز ایٗ سٚؽ ،  ٔذِؼبصی ػٝ ثؼذی ٚ اػشخشاع ٚ سطبثك سي ٞب طشاحی ٚ دیبدٜ ػبصی ٌشدیذٜ اػز. ٘شبیغ ٘ـبNIRٖ سحز ٘ٛس

 ثبؿذ. ٔی٘ذاصٜ ٌیشی آٖ ٞب ٚ اػشخشاع سي ٞب ٚ ا  NIRدس دػشیبثی ثٝ ٔذِؼبصی سي ٞبی دػز ثٛػیّٝ سلبٚیش 
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 هقذهِ -1

ٚسٚ٘اذ  ، وـف یب دسٔبٖ ثیٕابسی ٞاب،   1اػشفبدٜ اص فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ دس وبسثشد ٞبی دضؿىی ػٟز ٔطبِؼبر آ٘بسٛٔیىی

حبِز ٞٙذػی سي ٞبی ا٘ؼبٖ ٞب ٘یاض ٔب٘ٙاذ اطاش اٍ٘ـاز ٚ ػٙجیاٝ      . [2ٚ  1]ثٟجٛد یب دیـشفز ثیٕبسی ٔشذاَٚ ٔی ثبؿذ

وبٔلاً ٔٙحلش ثٝ فشد اػز. حشی ؿىُ ٞٙذػی سي ٞبی دٚلّٛٞب ثب یىذیٍش ٔشفبٚر اػاز. ؿابیذ ثٟشاشیٗ ساٜ سـاخیق     

ٞش ا٘ؼبٖ دػز چاخ ٚ ساػاز ٘یاض حابِشی ٔشفابٚر داسد.      صیشا دس  ؛حبِز سي ٞبی دػز ثبؿذ ا٘ذاصٜ ٌیشی وٕی ٞٛیز

ثؼیبسی اص سي ٞب لبثُ سٚیز ٘یؼشٙذ، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ؿٙبػبیی ٚ ػىؼجشداسی اص آٖ ٞب ثؼیبس ػخز اػز. اِجشاٝ حبِاز   

سىٙیه ٞابی فشاٌٛشأششی ثاشد وٛسابٜ ثاب سٛػاٝ ثاٝ        . دچبس سغییشار ٞشچٙذ ا٘ذن ٔی ٌشددآٖ ٞب دس طَٛ ػبِیبٖ دساص 

ٞبی ثبلا دس ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك ػٛاسم ٚ ٚیظٌی ٞبی ٔٙحلش ثٝ فشد ایٗ سٚؽ، ٔیشٛا٘ذ دس ا٘ذاصٜ ٌیشی وٕای ٚ  دشب٘ؼیُ 

 ویفی سٌٟبی صیش دٛػشی ثٝ ػٙٛاٖ ثه سٚؽ وبسآٔذ ٔطشح ثبؿٙذ.

ٖ اص سي اٍ٘ـااز ػااجبثٝ دػااز  دس سحمیماای ػٟااز ؿٙبػاابیی ٞٛیااز ا٘ؼااب [ 3] 2016فب٘ااً ٚ ٕٞىاابساٖ دس ػاابَ  

. دس ایٗ سحمیك اص ٞش اٍ٘ـز دػز یه صٚع ػىغ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز وٝ سلٛیشثشداسی دس یاه ٔحای    ا٘ذ ٜوشد اػشفبدٜ

سبسیه دس حضٛس ٔبدٖٚ لشٔض  ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚوبِیجشاػیٖٛ دٚسثیٗ ٚ سشٔیٓ ػىاغ ٞاب ا٘ؼابْ ؿاذٜ اػاز. دس ٔشحّاٝ ثؼاذ        

ش اص سي اٍ٘ـاشبٖ دػاز ایؼابد    ویفیز ػىغ ٞب ثٟجٛد دادٜ ؿذٜ ٚ سي ٞب  اػشخشاع ٌشدیذٜ ا٘ذ. ػذغ اثش٘مطٝ ٔٛسد٘ظ

اػشفبدٜ ؿاذٜ اػاز.    ICPؿذٜ ٚ ثشای سٕبیض ٚ سطبثك سي اٍ٘ـز دػز افشاد ٔخشّف ػٟز ؿٙبػبیی ٞٛیز اص اٍِٛسیشٓ 

ثاب وٕاه   دس سحمیمای اص سي دـاز دػاز ػٟاز ؿٙبػابیی ٞٛیاز ا٘ؼابٖ         [1]دس دظٚٞؾ دیٍشی كٙیؼی ٚ ٕٞىبساٖ

LEDیك دس حضٛس لأخ ٞبی وٛچه ٞبی ػلجی اػشفبدٜ وشدٜ ا٘ذ. دس ایٗ سحم ؿجىٝ
وٝ طَٛ ٔٛع ٞابیی ٘ضدیاه ثاٝ     2

طَٛ ٔٛع ٔبدٖٚ لشٔض داس٘ذ، اص سي ٞبی دـز دػز سلٛیشثشداسی ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. دس ٔشحّاٝ ی ثؼاذ ٚضاٛح سلاٛیش     

ٞابی سلاٛیشی اػاشخشاع ؿاذٜ اػاز.      افضایؾ دیذا وشدٜ ٚ سلٛیش ثخؾ ثٙذی ؿذٜ ٚ سي ٞبی دػاز ثاٝ ػٙاٛاٖ ِجاٝ     

 دادٜ ٞب طجمٝ ثٙذی ؿذٜ ا٘ذ  ٚ ٘شبیغ طجمٝ ثٙذی ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٚاسد ؿجىٝ ی ػلجی ؿذٜ اػز.  ػذغ

ٌیشی ٞبی دلیك دضؿاىی ٕٞاٛاسٜ یىای اص    ثب سٛػٝ ثٝ لبثّیز فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ دس دػشیبثی ثٝ دلز ٞبی ثبلا، ا٘ذاصٜ 

اص ٞٙذػٝ سي ٞب اػاشفبدٜ ؿاذٜ اػاز أاب سٟٙاب       وبسثشد ٞبی اكّی ایٗ سٚؽ ثٛدٜ اػز. دس وبسثشدٞبی سـخیق ٞٛیز

. اص ایاٗ سٚ ا٘اذاصٜ ٌیاشی سي ٞاب ػٟاز      [5ٚ  4]ٔـخلٝ سي ٞب وٝ دس ٌزس صٔبٖ دچبس سغییش ٔی ؿٛد ا٘ذاصٜ آٟ٘ب اػز

 سٚصسػب٘ی ػیؼشٓ ٞبی سـخیق ٞٛیز إٞیز داسد. ٝ ث

ٌیشی سي دػز ا٘ؼابٖ  ػٟز ا٘ذاصٜ NIRیش دس ایٗ ٔمبِٝ دس یه سٚیىشدی ػذیذ اص فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ ٔجشٙی ثش سلبٚ

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ادأٝ اثشذا ػبخشبس ػیؼشٓ فشٌٛشأششی ثشدوٛسبِٜ دیبدٜ ػبصی ؿذٜ ٔؼشفی ٔی ٌشدد. ػذغ دیابدٜ  

اسصیابثی  ػبصی ٞب ثش سٚی ػبسضٝ ٔچ دػز ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی وٕی سٌٟاب سٛضاید دادٜ ؿاذٜ ٚ ٘شابیغ ٔاٛسد ثشسػای ٚ       

 ٌیش٘ذ.   ٔی لشاس

 هعزفی سیستن فتَگزاهتزی بزدکَتاُ هَرد استفادُ در ایي تحقیق -2

فز آٖ ٘یابص ثاٝ سلاٛیشثشداسی    دس ثؼیبسی اص وبسثشدٞبی دضؿىی ػٟاز سـاخیق یاه ثیٕابسی ٚ ثشسػای سٚ٘اذ دیـاش       

FIRلشٔض ٔی ثبؿذ. دس حبِز سلٛیش ثاشداسی دٚ ثؼاذی دٚ سٚؽ    ٔبدٖٚ
3 ٚ NIR

ثاشای طجاز سلابٚیش سي ٞابی دػاز      4

                                                 
1
 وبِجذ ؿىبفی اػضبی ثذٖ 

2
 Light Emitting Diods 

3
 Far Infra Red 

4
 Near Infra Red 
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 ی...با استفاده از مدلساز یرپوستیز یرگ ها یآشکارساز

 اسماعیلی، حمید عبادی ، فرید  نگین اکبری فراهانی

ع ٔابدٖٚ لشٔاض ٔای ثبؿاذ اػاشفبدٜ      اص سابثؾ حشاسسای سي ٞاب واٝ دس ٔحاذٚدٜ أاٛا       FIRی ٌشدد. دس سٚؽ اػشفبدٜ ٔ

وٝ طَٛ ٔٛع ٞبیی ٘ضدیه ثٝ طَٛ ٔٛع ٔبدٖٚ لشٔض داس٘ذ  LED لأخ ٞبی وٛچىی ثٝ ٘بْ  NIRٚ دس سٚؽ [6]ٌشدد ٔی

ع ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ آٖ سا ثیـاشش اص  ثىبس ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. اص آ٘ؼب وٝ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٞبی ٔٛػٛد دس خٖٛ ثش ایٗ طَٛ ٔٛ

 . [8ٚ  7] ٔحی  اطشاف ػزة ٔی وٙٙذ، ثٙبثشایٗ دس سلٛیش سیشٜ سش اص ٔحی  اطشاف دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ 

ٌیشی ٔیاضاٖ سغییاش سي دػاز ا٘ؼابٖ دس ؿاشای  ٔخشّاف ثاب سٚؽ        دس حبِز ا٘ذاصٜ ٌیشی وٕی ػٝ ثؼذی، ثشای ا٘ذاصٜ

 فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ، ٔی سٛاٖ یه ػیؼشٓ ٌبْ ثٙذی ؿذٜ سا ٔطبثك  
ی ثشدوٛسبٜ دیٍش ٔای ثبیؼاز ٔشاحاُ وّای ا٘ؼابْ یاه       ػیؼشٓ فشٌٛشأشش ایٗ ػیؼشٓ ٕٞب٘ٙذ ٞشطشاحی وشد.  (1ضکل 

ػبصی، ٘ـب٘ٝ ٌزاسی، سؼییٗ ٔخشلبر وٙششَ، طشاحی ؿجىٝ، سلٛیشثشداسی ٚ  وٝ ؿبُٔ آٔبدٜ دشٚطٜ فشٌٛشأششی ثشدوٛسبٜ

 ثٍیشد. ثش آ٘بِیض ٚ ٕ٘بیؾ ٔی ثبؿذ سا دس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : رًٍذ پیادُ ساسی سیستن فتَگزاهتزی پیطٌْادی بزای پایص کوی رگْای سیز پَستی 1ضکل 

 بزرسی اٍلیِ ٍ تعییي هلشٍهات اًجام تحقیق -2-1

ٞابی خابف ٔشثاٛ     ٌیشی ثشسػای ٚ دابسأشش  دس ٔشحّٝ اَٚ اثشذا ثبیذ ؿشای  خبف ػبسضٝ ٔٛسد ا٘ذاصٜ (1)ٔطبثك ؿىُ  

دبسأششٞب ؿشای  غیش لبثُ سغییشی اص دشٚطٜ اػز وٝ ثش آٖ اػابع ثبیاذ طشاحای ٞابی     آٖ سؼییٗ ٌشد٘ذ. ٔٙظٛس اص ایٗ  ثٝ

( ٔـااخق ٌشد٘ااذ. ػااذغ ػاابخشبس فٙاای ػیؼااشٓ طشاحاای ٚ 1ٔااٛسد ٘ظااش دس ٔشحّااٝ ػاابخشبس فٙاای ػیؼااشٓ )ؿااىُ

 ٌشدد. ٔی ػبصی دیبدٜ

 خشٚػی اده اَٚ

 

 صٔبٖ(سؼییٗ ٔٛلؼیز ٞبی فیّٓ ثشداسی )فبكّٝ، صاٚیٝ،  -

 طشاحی ٚ ػبخز سبسٌز ٞبی وذداس ثب سٛػٝ ثٝ ؿشای  دشٚطٜ -

 سؼییٗ طِٟٛبی ٔمیبع ٚ ٔٛلؼیز ٞبی ثٟیٙٝ -

 ثش اػبع ؿشای  دشٚطٜ NIRسؼییٗ دٚسثیٗ سلٛیش ثشداسی  -

 ثشسػی اِٚیٝ ٚ سؼییٗ ّٔضٚٔبر ٚ ؿشای  خبف دشٚطٜ

 ؿجىٝ ثش اػبع ؿشای  دشٚطٜطشاحی 

فیّٓ ثشداسی اص ػبسضٝ 

دس سبسیىی ٔطّك سحز 

 NIR٘ٛس 

 ثٟجٛد سلٛیش ػىغ ٘مـٝ

 ا٘طجبق سٌٟب ٚ سؼییٗ ٔیضاٖ وٕی سغییشار

اػشخشاع فشیٓ ٞبی ثٟیٙٝ 
 اص فیّٓ

ٔذَ ػبصی ػٝ ثؼذی اص ٔؼٕٛػٝ سلبٚیش 

ٍٕٞشا ٚ سِٛیذ ٔذَ ػٝ ثؼذی ٔٙظٓ ثٝ 

 ثبفز ٚ ػىغ ٘مـٝ

 

 لطؼٝ ثٙذی ػىغ ٘مـٝ -

 طجمٝ ثٙذی ؿئ ٌشا ٔجشٙی ثش حذ آػشب٘ٝ ٌزاسی فبصی -

 ٘شْ ػبصی ٔشص لطؼبر ولاع سي -

 اػشخشاع سي
 خشٚػی اده دْٚ

ثشسػی سخللی ٘شبیغ ثشای سلٕیٓ 

 ٌیشی دس خلٛف ػلأز ثیٕبس
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 طزاحی ضبکِ -2-2

اء ؿجىٝ، یىی اص ٔشاحاُ ٟٔآ ٚ وّیاذی دس    طشاحی ؿجىٝ ثب ٔفْٟٛ سؼییٗ سىّیف لیٛد، سؼٟیضار ٚ ؿشای  ٔخشّف اػض

. دس ایٗ ٔشحّٝ ٔای ثبیؼاز ٔٛلؼیاز ٞابی فیّٕجاشداسی اص ٘ظاش       ثبؿذ یٔی فشٌٛشأششی ثشد وٛسبٜ ٞب دشٚطٜی  ٕٞٝا٘ؼبْ 

فبكّٝ سب ػبسضٝ ٔٛسد٘ظش، صاٚیٝ سلبٚیش ثب یىذیٍش ٚ صٔبٖ فیّٕجشداسی سؼییٗ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ؿشای  ٞش داشٚطٜ  

 ثبیؼز سبسٌز ٞبی ٔٙبػت سا طشاحی ٚ فٛاكُ ثیٗ سبسٌز ٞب ػٟز حُ ٔؼئّٝ ٔمیبع سؼییٗ ؿٛ٘ذ. ٔی

 تعییي دٍربیي تصَیزبزداری ٍ تٌظیوات آى -2-3

ا٘اذ واٝ وبسثشدٞابی حشفاٝ ای،      ٞبی ثؼیبس وٛچه فیّٕجشداسی ٚاسد ثبصاس ؿاذٜ  ثٝ سبصٌی ٚ ثب دیـشفز سىِٙٛٛطی، دٚسثیٗ

ؿاٛ٘ذ، ثاٝ سابصٌی     ٘بٔیاذٜ ٔای   Mini cameraٞب واٝ اكاطلاحبً    ذ. دػشٝ ای اص ایٗ دٚسثیٗسؼبسی، كٙؼشی ٚ ٚسصؿی داس٘

ٞب دس ا٘ذاصٜ ثؼیبس وٛچه، ویفیاز ثؼایبس ثابلا،     ا٘ذ. ٔضیز ایٗ دٚسثیٗ طشفذاساٖ ثؼیبسی دس وبسثشد ٞبی خبف دیذا وشدٜ

دس ایاٗ   ثبؿاذ.  ٝ ٚ سغییش ِٚشبط ٚ سطٛثز ٔیٞب دس ثشاثش ضشث لبثّیز ٘لت ٚ اػشفبدٜ دس ؿشای  ٔخشّف ٚ ٟ٘بیشبً ٔمبٚٔز آٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ایٗ دٚسثیٗ ٞب واٝ حابٚی ٔٙجاغ    دظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس سلٛیش ثشداسی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك ثب اٞذاف دضؿىی اص  

(. (ة–2)ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضدیه اػز ٚ لبثّیز فیّٕجشداسی دس سبسیىی )ثذٖٚ ٘ٛس ٔشئی( سا داسد، اػشفبدٜ ؿذٜ اػز )ؿاىُ  

ٝ     NIRسلبٚیش  ٔٙظاٛس افاضایؾ دیاذ دس ؿات ٚ      ػٟز آؿىبسػبصی سي ٞبی سیشٜ دس دٛػز دػاز ٔٙبػات ٞؼاشٙذ. ثا

 (اِاف -2ؿاىُ  ػبصی ؿشای  سادیٛٔششیه ثشای وُ سلٛیش ٔی ثبیؼز اص یه ٔٙجغ خبسػی ٔابدٖٚ لشٔاض واٝ دس     یىؼبٖ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، اػشفبدٜ وشد.

 
 ب    الف

  : هطخصات اصلی فٌی دٍربیي هَرد استفادُ در ایي پزٍص2ُضکل 

 NIRفیلوبزداری اس عارضِ در تاریکی هطلق تحت ًَر  -2-4

اص آٖ ػاب واٝ   ا٘ؼابْ ؿاٛد.     NIRػٟز آؿىبسػبصی سي ٞب فیّٕجشداسی ٔی ثبیؼز دس سبسیىی ٔطّك ٚ دس حضاٛس ٘اٛس   

وٙٙاذ،   ٔای ٌّٕٞٛٛثیٗ ٞبی ٔٛػٛد دس خٖٛ ثش ایٗ طَٛ ٔٛع ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ آٖ سا ثیـشش اص ٔحی  اطشاف ػازة  

 طشیك ٔی سٛاٖ سي ٞب سا ؿٙبػبیی وشد. ؿٛ٘ذ ٚ اص ایٗ سیشٜ سش اص ٔحی  اطشاف دیذٜ ٔی فیّٓثٙبثشایٗ دس 

 استخزاج فزین ّای بْیٌِ اس فیلن ٍ تعییي فَاصل اًذاسُ گیزی ضذُ  -2-5

ٞبی ثؼذی ٘یابص   اس٘ذ؛ ثٙبثشایٗ ػٟز ا٘ؼبْ دشداصؽدٚسثیٗ ٞبی ٔیىشِٚٙض سٟٙب لبثّیز فیّٕجشداسی اص ػبسضٝ ٔٛسد٘ظش سا د

ؿاذٜ فاشیٓ ٞابی ٔٙبػات واٝ ؿاشای        ثبؿذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٔی ثبیؼز اص فایّٓ ٌشفشاٝ    ٔیثٝ سلٛیش اص ػبسضٝ ٔٛسد٘ظش 

ٔٙظاٛس حاُ ٔؼائّٝ     كُ ثیٗ سبسٌز ٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ ثٝؿذٜ دس ٔشحّٝ طشاحی ؿجىٝ سا داس٘ذ اػشخشاع ؿٛ٘ذ. فٛا روش

 (.  (3ؿىُ ؿٛ٘ذ ) ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی (σ=0.5 mmٔمیبع ٚ وٙششَ ؿجىٝ ثٝ طٛس دلیك )
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 ی...با استفاده از مدلساز یرپوستیز یرگ ها یآشکارساز

 اسماعیلی، حمید عبادی ، فرید  نگین اکبری فراهانی

 
 :فَاصل اًذاسُ گیزی ضذُ جْت حل هقیاس ٍ کٌتزل ضبک3ِضکل 

 ًقطِ-هذل ساسی سِ بعذی اس هجوَعِ تصاٍیز ّوگزا ٍ تْیِ عکس -2-6

ٌیاشد.   ثؼذی ثش اػبع ایٗ سلبٚیش كٛسر ٔای ثب اػشخشاع سلبٚیش ٍٕٞشای ثٟیٙٝ اص ػبسضٝ، دس ٌبْ ثؼذی ٔذَ ػبصی ػٝ 

اػاشخشاع ٚ سٙاب ش یابثی ٘ماب      ٔشحّٝ ؿبُٔ  ٗیاػز. ا سٛػیٝ داخّی ٚ خبسػی اِٚیٝ ثشای سلبٚیشاَٚ  ثشای ایٗ وبس ٌبْ

ثبؿذ. ثب وٕه ایٗ ٘مب  اِٚیٝ یب ٘مب  ثازس، سشفیاغ ٚ سمابطغ ٕٞضٔابٖ     وّیذی اِٚیٝ ثب ٔبٞیز اطلاػبسی ثبلا اص سلبٚیش ٔی 

ثشای سلبٚیش ٚ ٔذَ اِٚیٝ ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ دبسأشش ٞبی سٛػیٝ داخّی ٚ خبسػی اِٚیٝ سؼیایٗ ٔای ٌشد٘اذ. دس ٌابْ ثؼاذی ثاب       

ماب  ٔشاشاوٓ   دػز آٔاذٜ اص ٔشحّاٝ اَٚ، سٙاب ش یابثی ٔشاشاوٓ ٘ماب  اص سلابٚیش ٚ ػابخز اثاش ٘         ٝ وٕه ٘شبیغ ٔؼبدلار ث

ض ثٟجاٛد ٔای یبثٙاذ. ٌابْ ثؼاذی      ٌیشد. ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ٔـبٞذار، دبسأشش ٞبی سٛػیٝ داخّای ٚ خابسػی ٘یا    ٔی ا٘ؼبْ

دس ٌابْ ٟ٘ابیی ثاشای ایؼابد ٔاذَ       ٔؾ دس لبِت ٔظّض ثٙذی ثیٗ اثش ٘مب  ٚ ػبخز ػطد ثیٗ آٟ٘اب ٔای ثبؿاذ.    ػبخز

٘مـٝ ثاب  -ؿذٜ اص ػبسضٝ، ػىغسِٛیذ  DSMٔی ٌشدد. ثب داؿشٗ  ثؼذی ٚالؼی، ثبفز اص سلبٚیش ثش سٚی ػطٛح ٔٙطجك ػٝ

 ٌشدد.   ٞؾ دیـٟٙبدی ٔی ثبؿذ وٝ سِٛیذ ٔیدس ایٗ دظٚٚ ٞذف ٚالؼی یىی اص ٔحلٛلار ٟٔٓ  اثؼبد

 ًقطِ ٍ استخزاج رگ-بْبَد تصَیز عکس -2-7

ٞاذف ثابسص ػابصی    ٌشفشٗ ٘شیؼٝ ثٟشاش دس داشداصؽ ٞابی ثؼاذی، ػىاغ ٘مـاٝ سٟیاٝ ؿاذٜ دس ٔشحّاٝ لجاُ ثاب             ػٟز

ٝ -ػاذغ سٚی ایاٗ ػىاغ    .[9] ٞذف)سٌٟبی صیش دٛػشی( ثٟجٛد سادیٛٔششیىی دادٜ ٔی ؿاٛد  ػبسضٝ لطؼاٝ ثٙاذی    ٘مـا

ؿاٛد. دس ٟ٘بیاز ٔاشص     ٔؼاضا ٔای  ؿٛد ٚ ولاع سي اص ػبیش لؼٕز ٞبی دػز ثب سٚؽ حذ آػشب٘ٝ ٌزاسی فبصی  ٔی ا٘ؼبْ

ولاع ٞذف، ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی ثٟشش سي ٞب ٘شْ ػبصی ؿذٜ ٚ خطاٛ  ٟ٘ابیی ٔـاخق وٙٙاذٜ     آٔذٜ اص  ٚػٛد طؼبر ثٝل

 ؿٛ٘ذ. بر طجمٝ ثٙذی ؿذٜ، ثشاصؽ دادٜ ٔیسٌٟب ثٝ ٔشص لطؼ

 تعییي اًذاسُ کوی رگ -2-8

ٚاسد واشدٖ طاَٛ ٞابی ٔمیابع     ٘مـٝ سٟیٝ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙایٗ  -ثب لطؼٝ ثٙذی ٚ اػشخشاع سي ٞبی دػز اص سٚی ػىغ 

ساٛاٖ طاَٛ ٚ    ثبؿٙذ. دس ایٗ ٔشحّٝ ٔای  ٘مـٝ ٔی-ثٙذی دس ٔمیبع ٚالؼی ٚ ٔٙطجك ثش ػىغ ثشداسی طجمٝ بیغؿجىٝ، ٘ش ثٝ

شػؼااشٍی سٌٟااب اص دٛػااز ػااشم ٔحااذٚدٜ سي ٞااب سا ا٘ااذاصٜ ٌیااشی وااشد. ٕٞچٙاایٗ دس ٔااذَ ػااٝ ثؼااذی ٔیااضاٖ ث  

 ٌیشی اػز. ا٘ذاصٜ لبثُ

 پیادُ ساسی ٍ ًتایج -3

ػبِٝ وٝ ػبػذ  52اص ٔچ دػز یه خب٘ٓ  2ػیؼشٓ فشٌٛشأششی ٔؼشفی ؿذٜ دس ثخؾ دس ایٗ دظٚٞؾ ثشای دیبدٜ ػبصی 

دػز ٚی ثب یه وؾ ػٟز ٔـخق ؿذٖ سي ٞب ثؼشٝ ؿذٜ ثٛد، ثٛػیّٝ دٚسثیٗ ٞبی ٔیىشِٚٙض ٔبدٖٚ لشٔاض دس لبِات   

ىٝ داشٚطٜ  ٞبی ٔشٙبػت ثب ؿشای  طشاحی ؿج یه ؿجىٝ ی ٍٕٞشا فیّٕجشداسی ؿذٜ اػز. ػذغ اص فیّٓ ٌشفشٝ ؿذٜ فشیٓ
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ٚسثایٗ ٔیىشِٚٙاض ٔابدٖٚ لشٔاض     ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص سلبٚیش ٍٕٞشای اػشخشاع ؿاذٜ اص ایاٗ فایّٓ واٝ ثاب د      اػشخشاع ؿذٜ اػز.

 ؿٛد. ( ٔـبٞذٜ ٔی4ؿىُ ؿذٜ اػز دس   ٌشفشٝ

 
 اس عارضِ اخذ ضذُ اًذ NIR  ّوگزای استخزاج ضذُ اس فیلن کِ با سٌجٌذُ :ًوًَِ تصاٍیز4ضکل 

اكاُ ا٘اذاصٜ ٌیاشی ؿاذٜ ثاٝ ٔٙظاٛس       سٟیٝ ٚ فٛاص سلبٚیش ثٟیٙٝ ا٘شخبة ؿذٜ دس ٔشحّٝ لجُ ٔذَ ػٝ ثؼذی اص ٔچ دػز 

 (.(5ؿىُ ٔؼئّٝ ٔمیبع ثٝ ؿجىٝ ٔؼشفی ٔی ؿٛد) حُ

 
 NIR:هذل سِ بعذی تَلیذ ضذُ با استفادُ اس تصاٍیز 5ضکل 

 ٘مـاٝ ٌشفشاٝ ٚ ػٟاز ا٘ؼابْ داشداصؽ ٞابی ثؼاذی ایاٗ         -دغ اص سٟیٝ ٔذَ اص ٔچ دػز اص ایٗ ٔاذَ خشٚػای ػىاغ   

 (.(6ضکل ؿٛد) ٌٛشاْ ثٟجٛد سادیٛٔششیىی دادٜ ٔیثشاثش ػبصی ٞیؼش٘مـٝ ثٝ سٚؽ -ػىغ

 
 ب    الف  

 ًقطِ بْبَد رادیَهتزیکی یافتِ بِ رٍش بزابز ساسی ّیستَگزام-ًقطِ استخزاج ضذُ؛ ب( عکس-:الف( عکس6ضکل 

ثٙاذی فابصی    ٞب ثٝ سٚؽ طجمٝ ثٙذی ٌشدیذٜ ٚ سي ٘مـٝ ثٟجٛد یبفشٝ، لطؼٝ-ػىغ  ecognitionافضاس  دس ٌبْ ثؼذی دس ٘شْ

 (.(7ضکل ؿٛد) ولاػٝ ثٙذی ٔی

 
 تصحیح رادیَهتزیکی ضذًُقطِ -ًقطِ اصلی ٍ عکس-:قطعِ بٌذی عکس7ضکل 
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 ی...با استفاده از مدلساز یرپوستیز یرگ ها یآشکارساز

 اسماعیلی، حمید عبادی ، فرید  نگین اکبری فراهانی

ضککل  ؿاٛ٘ذ )  ثب سٛػٝ ثٝ ولاع سي ٚ لطؼٝ ثٙذی ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ خطٛ  ٔشثٛ  ثٝ سي ٞب اػشخشاع ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی

8).) 

 
 ب     الف 

 ًقطِ؛ ب( اًذاسُ گیزی کوی رٍی رگْای استخزاجی-بٌذی ضذُ رٍی عکس :الف( بزاسش خطَط بِ قطعات طبق8ِضکل 

ثبؿاذ.   ثاب ٔـاىلاسی سٚثاشٚ ٔای    ٞب اص طشیك سلٛیشثشداسی ثٝ وٕه دٚسثیٗ ٔیىشِٚٙض ٔبدٖٚ لشٔاض   آؿىبسػبصی وٕی سي

اػاز.   7/6*10آٟ٘اب حاذٚد    ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔٛػٛد دس خٖٛ ثخؾ ٞبیی اص طیف ٘اٛس سا ػازة ٔای وٙاذ واٝ طاَٛ ٔاٛع       

٘ضدیاه داسد اػاشفبدٜ ٔای ؿاٛد.      وٝ طَٛ ٔٛع ٞبیی ٘ضدیاه ثاٝ ٔابدٖٚ لشٔاض      NIRاص یه ٔٙجغ ٘ٛس خبسػی  ثٙبثشایٗ

 ٔٙجغ ٘ٛس خبسػی اص ثبلا ثٝ سٚی دػز سبثب٘ذٜ ٔی ؿٛد. ثٝ ایاٗ سشسیات سي ٞاب خطاٛطی سیاشٜ س٘اً ٔای ؿاٛ٘ذ ٚ          ایٗ

دس سابسیىی ٔطّاك فاشیٓ ٞابی     آیاذ. ثاٝ دِیاُ فیّٕجاشداسی      دػز ٔای  یی وٝ دس صیش دٛػز لشاس داس٘ذ ثٝٞب ٚضؼیز سي

ػٝ ثب٘ذ ٔی ثبؿٙذ ٚ سلٛیش داسای ػٛاسم سیشٜ یب سٚؿٗ خٛاٞٙذ ثاٛد واٝ ایاٗ ٔؼابِٝ     ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ داسای  اػشخشاع

ٔذِؼبصی سا ثب ٔـىُ ٔٛاػٝ ٔی وٙذ. ثب اػشفبدٜ اص سبسٌز ٞبی وذ داس ٚ ٌزاؿشٗ چٙذ ػلأز ثب ٞذف ایؼبد ثبفاز سٚی  

طؼٝ ٞبیی ا٘شخبة ؿاٛ٘ذ واٝ دس   دػز ٔی سٛاٖ ایٗ ٔـىُ سا سمشیجبً ثش طشف ٕ٘ٛد. دس سٚ٘ذ لطؼٝ ثٙذی ٘یض ٔی ثبیؼز ل

سٚ٘ذ ولاػٝ ثٙذی ولاع سي ٞب اص ػبیش لؼٕز ٞب ٔشٕبیض ثبؿذ ٚ ایٗ ٔٛضٛع ثب آصٔاٖٛ ٚ خطابی دبسأششٞابی ٔاٛطش دس     

لطؼٝ ثٙذی ؿئ ٌشا لبثُ حلَٛ اػز. یىی اص ثشسشی ٞبی سٚؽ ؿٙبػبیی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی سي ٞب ثٝ وٕاه فشاٌٛشأششی   

سٕبع فیضیىی ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ دلز آٖ سب حذ لبثُ لجِٛی ثبلاػز. ثٝ ػجبسر دیٍاش  ثشدوٛسبٜ آٖ اػز وٝ ٘یبصی ثٝ 

دسكذ ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ سٚؽ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبیٍضیٗ ٔؼاشمیٓ ٚ ػاشیغ ثاشای     00008/0دسكذ خطبی آٖ حذٚد 

 اٍ٘ـز ٍ٘بسی، ثبكشفٝ ٚ دلیك اػز.  

 ًتیجِ گیزی   -4

ٞبی دػز ا٘ؼابٖ، یاه ػیؼاشٓ فشاٌٛشأششی ثشدوٛسابٜ ٔؼشفای ٌشدیاذ.         دس ایٗ دظٚٞؾ ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی وٕی سي

سٛػٝ ثٝ سً٘ سیشٜ سش سي ٞب دس حضٛس اؿؼٝ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ؼجز ثٝ دٛػز یه سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌیاشی سي ٞاب ٔجشٙای ثاش      ثب

ثاٝ ایاٗ سٚؽ واٝ     ٞب ٚ دػز طشاحی ٚ دیبدٜ ػبصی ٌشدیذ ٚ ا٘ذاصٜ سي ٞبی ٔچ دػز ٚ ٞٙذػٝ ی آٖ ٞب ٔذِؼبصی سي

 ٞاب ٘ـابٖ دٞٙاذٜ دلاز ثابلای ٔاذَ ػاٝ ثؼاذی ٚ          ػابصی  دػز آٔذ. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ دیبدٜ ثبؿذ، ثٝ سٚؿی وٓ ٞضیٙٝ ٔی

ثبؿاذ.   ٞب ثب دلشی ثشاثش ٔمیابع ؿاجىٝ ٔای    ٘مـٝ سٟیٝ ؿذٜ اص آٖ ٚ اػشخشاع سي ٞب ٚ دس ٟ٘بیز ا٘ذاصٜ ٌیشی آٖ-ػىغ

ؼشٓ ٞبی سـخیق ٞٛیز وٝ  ٔـىُ سغییش ا٘ذاصٜ سي دس اطش افاضایؾ ػاٗ   سٛا٘ذ دس ثشٚصسػب٘ی ػی ٘شبیغ ایٗ دظٚٞؾ ٔی

ٌشدد واٝ یاه ػیؼاشٓ فشاٌٛشأششی ػٟاز ا٘اذاصٜ        دیـٟٙبد ٔیسا داس٘ذ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ثشای دظٚٞـٟبی آیٙذٜ 

٘یض  ٌیشی ثشػؼشٍی ٞبی سي دػز دس افشاد ٔؼٗ طشاحی ؿٛد سب ػیؼشٓ ٞبی سـخیق ٞٛیز دس ٔٛاػٟٝ ثب ایٗ ٔٛاسد

 دبػخٍٛ ثبؿٙذ ٚ دچبس ٔـىُ ٘ـٛ٘ذ.
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Abstract 

In recent decades, close-range photogrammetry has been successfully used in various fields including 

industry, cultural heritage, medical, health and civil. This method as a tool for measuring objects in 

medical applications, has many advantages such as capability of real-time measurement, ease of 

observation, the ability to achieve high accuracy and also capability of creating an archiving observations 

for future processing. In this paper, close-range photogrammetry is applied to measure human wrist 

vessels. The aime of this observation is to determinde the  vessel changes over time in order to update 

authentication systems. For this purpose, a measuring system is designed based on the core components 

of network and technical structure, taking observations under the NIR light, adjustment and calculation 

for modeling, and extraction and matching vessels. The results revealed the ability of this method to 

achieve an accuracy of less than 1 mm in measuring the vessels structures. 

 

Keywords: Micro-lens camera, Medical photogrammetry, Detection of skin vessels , NIR images. 
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