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 چکیذٌ :
سطٛثت سطح خبن ثٝ ػٙٛاٖ پبسأتش ٟٔٓ ثش سٚی ػٛأُ ٔحیطی ثسیبسی ٕٞچٖٛ فشایٙذٞبی تؼبّٔی ثیٗ سطح صٔیٗ ٚ اتٕسفش ٚ تغییشات 

ؼبت ٞیذسِٚٛطی، وطبٚسصی، ٞٛاضٙبسی، خٍُٙ داسی ٚ پیص ثیٙی ثلایبی ٌزاسد. إٞیت ایٗ پبسأتش ٔحیطی دس ٔطبِآة ٚ ٞٛایی تبثیش ٔی

ضٛد ٞبی تؼبّٔی استفبدٜ ٕ٘یطجیؼی ثسیبس پشسً٘ است. ثب ٚخٛد إٞیت ایٗ ٔٛضٛع، ٔؼٕٛلا اص سطٛثت خبن، دس ٔذِسبصی فشآیٙذ

ٙذی دضٛاس ٚ پشٞضیٙٝ ٞستٙذ. دس سٝ دٞٝ ٌزضتٝ ػٕذتبً اص ٔطبٞذات ٔیذا٘ی ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ایٗ پبسأتش استفبدٜ ضذٜ است وٝ فشآی صیشا

ٞب تب حذٚد صیبدی ٔؼبیت ا٘ذ. استفبدٜ اص ایٗ دادٌٜیشی سطٛثت خبن استفبدٜ وشدٜٞبی سٙدص اص دٚس ثشای ا٘ذاصٜٔحممیٗ ثسیبسی اص دادٜ

طٛثت خبن ثب استفبدٜ اص ٞبی تؼییٗ سیىی اص ضبخص( TVDI) 1دٞذ. ضبخص تیشٌی دٔب/ پٛضص ٌیبٞیٔطبٞذات صٔیٗ سا وبٞص ٔی

است.  MODISٞبی حشاستی ٚ ٔشئی است. دس ایٗ تحمیك ٞذف اصّی ثٟجٛد ایٗ ضبخص ثب استفبدٜ اص تصبٚیش سشی صٔب٘ی سٙدٙذٜ دادٜ

ثی ضذ. ٞبی صٔیٙی اسصیبایی دس خٙٛة وب٘بدا استفبدٜ ٚ ٘تبیح آٖ ثب دادٜٞبی ٔٙطمٝٔٙظٛس اسصیبثی دلت، ضبخص پیطٟٙبدی ثش سٚی دادٜثٝ

ٌیشی ٞبی سشی صٔب٘ی دس ضبخص پیطٟٙبدی ثبػث ثٟجٛد دلت ٚ صحت ٔیضاٖ سطٛثت خبن ا٘ذاصٜدٞذ وٝ استفبدٜ اص دادٜ٘تبیح ٘طبٖ ٔی

اٖ سطٛثت خبن، ثب استفبدٜ اص ٞبی پیطیٗ ضذٜ است.ثٝ طٛسی وٝ اص ٘ظش وٕی دلت ٟ٘بیی تؼییٗ ٔیضضذٜ تٛسط آٖ ٘سجت ثٝ ضبخص

 014/0وٙیٓ، تِٛیذ ضذٜ ثب استفبدٜ اص آٖ استفبدٜ ٔی TVDIٜ وٝ ایٗ ػذد، صٔب٘ی وٝ اص ته تصٛیش ٚ ضبخص سسیذ009/0سٚش تب  ایٗ

 است. TVDIتش اص ضبخص دٞذ ٘تبیح ضبخص پیطٟٙبدی دلیكاست وٝ ٘طبٖ ٔی
 

 سطٛثت ٔٛخٛد دس خبن، سٙدص اص دٚس، سٚش ٔثّثی دٔب/ پٛضص ٌیبٞی  َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

. دس ساٙدص اص دٚس، آ٘چاٝ ثاٝ    [1]دس فضبی ٔب ثیٗ راست خابن ٚخاٛد داسد   (، ٔیضاٖ آثی است وٝ SM) 1سطٛثت خبن

سب٘تی ٔتشی است وٝ ثٝ آٖ، سطٛثت  10ضٛد، ٔیضاٖ آة ٔٛخٛد دس خبن تب ػٕك ػٙٛاٖ سطٛثت خبن تطخیص دادٜ ٔی

ٞابی آة ٚ ٞاٛایی ٚ   ی تٛصیاغ آٖ دس فشایٙاذ  . اطلاػبت ٔیاضاٖ سطٛثات خابن ٚ ٘حاٜٛ    [2]ضٛد ٌفتٝ ٔی 2سطحی خبن

تغییشات الّیٓ، فشایٙذٞبی وطبٚسصی، ٞیذسِٚٛطیىی، ٔذیشیت وطابٚسصی ٚ وطات ٚ صسع، ٔاذیشیت ٔٙابثغ آثای، ٕ٘ابیص       

ٗ استشس ٌیابٞی، تؼیایٗ   ی سٚ٘ذ سضذ ٌیبٜ، تؼیی٘یتشٚطٖ، ٔطبِؼٝ -ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی، ٔطبِؼبت آة ٚ ٞٛایی، سیىُ وشثٗ

ثیٙی سایُ، تغییاشات الّیٕای    آة دس پیصاحتٕبَ تجذیُ آة ثبساٖ ثٝ سٚاٖ ثیٙی خطىسبِی،ٔیضاٖ تجخیش ٚ تؼشق، پیص

ضاٛد  ٞبی ػّٕی دیٍش، ٔطبِؼٝ ٚ ثشسسای ٔای  ثیٙی آِٛدٌی ٚ ثسیبسی اص ضبخٝسٛصی، پیصآة ٚ ٞٛا، تخٕیٗ أىبٖ آتص

[1 ,3]  . 

ٞابی ٞٛاضٙبسای ٚ اساتفبدٜ اص    ٞابی ٔیاذا٘ی، دادٜ  ی وّای سٚش تٛاٖ ثٝ سٝ دستٝٞبی تؼییٗ سطٛثت خبن سا ٔیسٚش

تشیٗ ساٜ ثشای تؼییٗ سطٛثت است. ٌیشی ٔیذا٘ی سطٛثت خبن دلیكا٘ذاصٜ ٞبی سٙدص اص دٚسی طجمٝ ثٙذی ٕ٘ٛد.سٚش

ٞابی  . سٚش[3]ٔٙبسات اص خّٕاٝ ٔؼبیات ایاٗ سٚش ٞساتٙذ      صیغ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی ٘بٌیش ثٛدٖ ٚ تٛی ثبلا ٚ ٚلتأب ٞضیٙٝ

ٞبی ٞٛاضٙبسی، تخٕیٙی اص ٔیاضاٖ سطٛثات   ٞبی ایستٍبٜٞبی سطٛثتی ثب استفبدٜ اص دادٌٜیشی ضبخصٞٛاضٙبسی ثب ٘ذاصٜ

ٞبی دلیمی ٘یستٙذ ایی ٚ ػذْ پیٛستٍی ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی، ضبخصٌیشی ٘مطٝدٞٙذ وٝ ػلاٜٚ ثش ا٘ذاصٜسا دس اختیبس لشاس ٔی

[4]. 

ٞبی سٙدص اص دٚسی ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ وشد تب ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ ٞبی تىِٙٛٛطیىی دس ٔبٞٛاسٜ، پیطشفت1970اص سبَ  

ٞبی ٔیذا٘ی ٚ ٞٛاضٙبسی استفبدٜ ضٛد ٚ ثب ٞبی سٙدص اص دٚسی ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍضیٙی ٔٙبست سٚشسطٛثت خبن اص ٔذَ

ٞبی سٙدص اص دٚس سا . سٚش[5]ی سطٛثت خبن سا تخٕیٗ ص٘ٙذ دلت ٔىب٘ی، ثشٚص سسب٘ی صٔب٘ی ٚ صشفٝ التصبدی ثیطتش

طجمٝ ثٙذی واشد   6ٚ غیش فؼبَ 5ٚ ٔبیىشٚٚیٛ فؼبَ 4، حشاستی3ٞبی ٔشئیتٛاٖ ثٝ سٚشٞبی ٔٛسد استفبدٜ ٔیتٛخٝ ثٝ دادٜثب

[1]  . 

ٞبی دٔبیی ٌیشیٞبی پٛضص ٌیبٞی دس حٛصٜ ٔشئی ٚ ا٘ذاصٜثب تشویجی اص ضبخص 7ٞبی دٔبی سطح/ ضبخص ٌیبٞیسٚش

ٞب ثاٝ  . ضشٚع استفبدٜ اص ایٗ سٚش[6]ضٛ٘ذ ٌیشی سطٛثت ٔحسٛة ٔیٞبی ٔتذاَٚ ا٘ذاصٜدس حٛصٜ حشاستی، یىی اص سٚش

ایی ثیٗ ٔیضاٖ دٔبی سطح خبن ٚ ضبخص پٛضص ٌیبٞی ثذسات  ساثطٝ 8ٕ٘ب٘ی 1993ٌشدد. دس سبَ ثش ٔی 1993سبَ 

ایی ٔؼىٛس ثیٗ ٔیضاٖ خیسای خابن ٚ   ساثطٝ ثٝ 1997دس سبَ  9. وبسِسٖٛ[7]ٞب ٞٛاضٙبسی، پیطٟٙبد داد آٔذٜ اص دادٜ

. اٚ [8]( سسایذ  Ts) 11( ٚ دٔابی ساطح  NDVI) 10ضیت ٕ٘ٛداس پشاوٙذٌی دٚ ثؼذی ثیٗ ضبخص تفبٚت ٘شٔبَ ضذٜ ٌیبٜ

ٌیش٘ذ وٝ ضبخص پٛضص ٌیبٞی ثش سٚی یه خط لشاس ٔی ٞبیی ثب ٔیضاٖ سطٛثت یىسبٖ دس ٕ٘ٛاس دٔب/ثیبٖ وشد وٝ خبن

ُ ٞشچٝ ضیت ایٗ خط ثیطتش ثبضذ، خبن خطه ٞابی یاه تصاٛیش دس یاه ٕ٘اٛداس      تش است. ثب ایٗ تٛخیٝ تٕبٔی پیىسا

 ٌیش٘ذ.  لشاس ٔی (1)ٔثّثی ٕٞچٖٛ ضىُ 

                                                 
1 Soil moisture  
2 Surface soil moisture 
3 Optical Techniques 
4 Thermal methods 
5 Active Microwave Remote sensing  
6  Passive Microwave Remote sensing 
7 Surface Temperature/Vegetation Index 
8 Nemani 
9 Carlson 
10 Normalized Difference vegetation index 
11 Surface temprature 
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 …منظور تعیینروش حرارتی/ مرئی به هایبهبود شاخص

 فرزانه محسنی، مهذی مختارزاده

ػٛأّی ٔثُ ٘ٛع پٛضص ٌیبٞی، تٛپٌٛشافی، تبثص ضجىٝ ٚ ضشایط اثش تبثیش ٌزاس است ِٚی ٔطبِؼابت   دس ایٗ ساثطٝاٌشچٝ 

ٞابی  ٗ ٕ٘اٛداس ثاب اساتفبدٜ اص سٚش   . اص ایا [11-8]ا٘اذ  ی ٔؼىٛس سا دس ٞش ضشایطی ثب وٕی تغییش اثجبت وشدٜایٗ ساثطٝ

اسات   TVDIٞاب  آیذ. یىی اص ایٗ ضبخصٞبی ٔختّفی ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ سطٛثت ثذست ٔیایی، ضبخصٔثّثی ٚ رٚص٘مٝ

ٝ یاٗ ضابخص تٛساط    ا (1). ثاب تٛخاٝ ثاٝ ضاىُ     [8]ثیابٖ ضاذٜ اسات    1999دس سابَ   1سٙذّٞت وٝ تٛسط  (1) ساثطا

 ضٛد.  ٔی ٔحبسجٝ

 

 [8]ومًدار پراکىذگی ي مثلث جُاوی ضاخص دمایی/پًضص گیاَی  : 1ضکل

               (         1ساثطٝ )
  

  
  

                   

                                  
 

ٕ٘بیٙذٜ ایٗ پبسأتشٞاب ثاشای ِجاٝ         ٚ    ثٝ تشتیت ػشض اص ٔجذا ٚ ضیت ِجٝ ٔشطٛة ٚ      ٚ    ثبلا،  ساثطٝدس 

 خطه ٞستٙذ. 

ٝ آ٘چااٝ دس ایااٗ سٚش ٚ ضاابخص  ی خطااه ٚ ٔشطااٛة ٞاابی تِٛیااذ ضااذٜ تٛسااط آٖ إٞیاات داسد، تؼیاایٗ دلیااك ِجاا

اس دٔب/ پٛضص ٌیبٞی است. ثشای ایٗ وبس ثبیذ ٔٙطمٝ، ضبُٔ تٕبٔی ا٘ٛاع پٛضص ٌیبٞی ٚ طیا  ٚسایؼی اص ٔیاضاٖ    ٕ٘ٛد

تااٛاٖ دیااذ، ٚلتاای ٔٙطمااٝ وٛچااه ثبضااذ، ٔثّااث وبٔااُ ة( ٔاای_4). ٕٞاابٖ ٌٛ٘ااٝ وااٝ دس ضااىُ [12]سطٛثاات ثبضااذ

ٌیشد. ثشای حُ ایٗ ٔطىُ، ثبیذ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سا ٚسؼت داد وٝ ایٗ وبس ثبػث افضایص خطابی ٘بضای اص    ٕ٘ی ضىُ

ٜ اص اختلاف دٔبی سطح ٚ دٔبی ، ثب استفبد2ثبخٍیشاٖ -،  سحیٓ صاد2012ٜضٛد. دس سبَ تغییش دٔبی ٞٛا ٚ تٛپٌٛشافی ٔی

. ایٗ سٚش ٘یابص ثاٝ   [3]ثٟجٛد یبفتٝ  سا ٔؼشفی وشد تب تبثیش تٛپٌٛشافی دس ٔٙبطك ٚسیغ سا وبٞص دٞذ TVDIٞٛا ضبخص 

 وٙذ.  ٞبی ٔیذا٘ی سا ثیطتش ٔیٞبی ٞٛاضٙبسی دٔبی ٞٛای ٔٙطمٝ داسد وٝ ٘یبص ثٝ دادٜدادٜ

، ایٗ ایاذٜ سا ٔطاشک واشد واٝ     TVDIی تؼییٗ سطٛثت خبن ثب استفبدٜ اص ضبخص ثب پیص صٔیٙٝ 3طاً٘ ،2014دس سبَ 

ٕ ِجٝ ٝ   ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة دس ٕ٘ٛداس ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس ٔٙطماٝ، ٔ دس ٘تیداٝ ثاشای    .ٞابی ٚالؼای ٘جبضاذ   ىاٗ اسات ِجا

ٝ  ، ِجTVDIٝآٚسدٖ ضبخص  دستٝ ث ٞاب، سطٛثات سا   ٞبی تئٛسی خطه ٚ ٔشطٛة سا ٔحبسجٝ وشد ٚ ثب اساتفبدٜ اص آٖ ِجا

ٞابی  . ثشای ایٗ وبس اص یه ٔذَ ضجیٝ سبصی استفبدٜ ضذٜ است وٝ ثشای تِٛیذ ایاٗ ٔاذَ ٘یابص ثاٝ دادٜ    [4]ثذست آٚسد 

 ٞبی آصٔبیطٍبٞی دیٍش است. ٌیشیٕٞچٖٛ دٔبی ٞٛا، سشػت ثبد، فطبس ٞٛا ٚ ثشخی ا٘ذاصٜ

ص ٌیابٞی ٚ  ٞابی خطاه ٚ ٔشطاٛة ٕ٘اٛداس پشاوٙاذٌی دٔاب/ پٛضا       ٞذف ایٗ ٔمبِٝ، اسائٝ سٚضی ثشای تؼییٗ دلیك ِجٝ

ٞبی سشی صٔب٘ی است وٝ ثتٛا٘ذ دس ٚسؼت ٔٙطماٝ وآ ٘یاض    ٕٞچٙیٗ ضبخص ثذست آٔذٜ تٛسط آٟ٘ب ثب استفبدٜ اص دادٜ

آٖ خٌّٛیشی ضٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ثتاٛاٖ  ثتٛاٖ سطٛثت خبن سا تؼییٗ وشد تب اص تبثیشات تٛپٌٛشافی ٚ الّیٓ ٚ خطبی ٘بضی اص 

ب٘ذ. دس طَٛ یه سبَ، خبن ٔٙطماٝ تحات تابثیش تغییاشات فصاُ دس دٚساٖ      ٞبی ٞٛاضٙبسی سا ثٝ حذالُ سس٘یبص ثٝ دادٜ

                                                 
1 Sandholt  
2 Rahimzadeh_ Bajgiran 
3 Zhang 
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ٞابی ساشی   تٛاٖ ا٘تظابس داضات ثاب اساتفبدٜ اص دادٜ    ٌیشد، دس ٘تیدٝ، ٔیٔتفبٚتی اص سضذ ٌیبٜ ٚ تغییشات سطٛثت لشاس ٔی

ٔٙبساجی  دٔابیی  ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة دس آٖ ثٟتش تؼییٗ ضٛ٘ذ. ثشای ایٙىٝ ضابخص  تش ٚ ِجٝصٔب٘ی، ٔثّث خٟب٘ی، دلیك

تااٛاٖ اص ٔفٟااْٛ ٕ٘ااٛداس اسااتفبدٜ ضااٛد تااب تغییااشات تاابثص خٛسضاایذ دس فصااَٛ ٔختّاا  ساابَ حاازف ضااٛد، ٔاای  دس

 خبن استفبدٜ وشد.   حشاستی ایٙشسی

ٞ      ایٙشسی حشاستی خبن شچاٝ سطٛثات خابن ثیطاتش ضاٛد،      ، ٔیضاٖ ا٘شطی ٔٛسد ٘یابص ثاشای تغییاش دٔابی ساطح اسات. 

تٛاٖ ثب استفبدٜ اص تغییشات دٔبیی ضت ٚ سٚص، ایٙشسی حشاستی خابن سا  . ٔی[13]ضٛد حشاستی آٖ ٘یض ثیطتش ٔی ایٙشسی

. ثاب  [14]تٛا٘ذ، ضبخصی اص ٔیضاٖ سطٛثت ٔٛخٛد دس خابن ثبضاٙذ   ثذست آٚسد. دس ٘تیدٝ، تغییشات دٔبیی ضت ٚ سٚص ٔی

ٖ ایٙشسای حشاستای خابن ٘یاض اسات،      استفبدٜ اص تغییشات دٔبی ضت ٚ سٚص، ثٝ ػٙٛاٖ ضبخص دٔبیی وٝ ٔؼشفی اص ٔیاضا 

دس فصاَٛ ٔختّا  سابَ ٘یاض     ٛسضایذ  تاٛاٖ تابثیش تغییاش ٔیاضاٖ تابثص خ     ٕ٘ٛداس دٔب/ ضبخص پٛضاص ٌیابٞی، ٔای    دس

 خٛاٞذ ضذ.   حزف

 مىغقٍ مًرد مغالعٍ -2

ٚالااغ دس  SMAPVEX12پیطااٟٙبدی، ٔٙطمااٝ ٕ٘ٛ٘ااٝ ثااشداسی ضااذٜ دس پااشٚطٜ      ٔٙطمااٝ ٔااٛسد ٔطبِؼااٝ دس سٚش  

ویّٛٔتش ٔشثاغ دس  1050. ایٗ ٔٙطمٝ ثٝ ٔسبحت [15]غشثی است  56/98-6/97ضٕبِی ٚ  50-4/49خغشافیبیی  ٔٛلؼیت

ثاشای ٔطبِؼابت أىابٖ تؼیایٗ ٔیاضاٖ سطٛثات ثاب اساتفبدٜ اص تّفیاك           2012خٙٛة وطٛس وب٘بدا لشاس داسد وٝ دس سابَ  

(، ٔیضاٖ سطٛثات ٚ  SMAPٛس سبخت سٙدٙذٜ سطٛثت خبن فؼبَ غیش فؼبَ)ٔبیىشٚٚیٛ فؼبَ ٚ غیش فؼبَ ثٝ ٔٙظ ٞبی دادٜ

پبسأتشٞبی ٔحیطی دیٍشی دس آٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذ. وبسثشی ثخص صیبدی اص ایٗ ٔٙطمٝ، وطابٚسصی اسات. ػالاٜٚ ثاش آٖ     

ٖ            صٔیٗ سا  ٞبی ثسایبس ٔشطاٛة ٚ خٍّٙای ٘یاض دس آٖ ٚخاٛد داسد. ایاٗ تٙاٛع دس پٛضاص ٌیابٞی ٚ سطٛثات ایاٗ أىاب

 .  [16]وٙذ تب اسصیبثی سٚش پیطٟٙبدی ثب دلت ثیطتشی ا٘دبْ ضٛد  ٔی شاٞٓف

ایساتٍبٜ دس   5ٗ ٔٙابطك تٛساط   دس ٔطبِؼبت اخیش ٔٙبطك خٍّٙای تٛساط ٔبساىی اص ٔٙطماٝ حازف ضاذٜ ا٘اذ. دس ایا        

ٌیاشی ضاذٜ تٛساط ساٙدٙذٜ     ٞبی خٍّٙی دٔبی ساطح ا٘اذاصٜ  ٔختّ  سطٛثت ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذٜ است. دس صٔیٗ فٛاصُ

MODIS    ٔتبثش اص دٔبی وب٘ٛپی است ٘ٝ دٔبی خبن دس ٘تیداٝ اساتفبدٜ اص ٔٙابطك خ  ُ ٞابی ٔشثاٛب ثاٝ    ٍّٙای ٚ پیىسا

وٙایٓ اص آ٘دابیی   دٞذ. ِٚی ٚلتی اص تغییشات دٔبی ضت ٚ سٚص استفبدٜ ٔیٔٙبطك، خطبی سٚش ٔثّثی سا افضایص ٔی ایٗ

تاٛاٖ  ٞبیی ثب پٛضاص ٌیابٞی خٍّٙای، ٘ابچیض اسات، ٔای      ٞبی ٔشطٛة ٚ صٔیٗوٝ تغییشات دٔبی ضت ٚ سٚص ثشای صٔیٗ

، تصٛیش طجمٝ ثٙذی ضذٜ ٔٙطماٝ  (2). دس ضىُ [16]ٍّی ٞٓ ثٝ دلت ثٟیٙٝ ثشسیٓ داضت ثذٖٚ حزف ٔٙبطك خٙ ا٘تظبس

ٝ   دٞذ. ٘مبب لشٔض سً٘، ٘مبطی است واٝ  ٔتش سا ٘طبٖ ٔی 20ثب ا٘ذاصٜ پیىسُ  صاٛست ٔیاذا٘ی اص    دس آٖ سطٛثات خابن ثا

ٞابی آثای س٘اً    ساب٘تی ٔتاش دس خابن ا٘اذاصٜ ٌیاشی ضاذٜ اسات. ٘مابطی واٝ ثاٝ صاٛست ٔثّاث             100تب  5ٞبی  ػٕك

 ٞبی ٞٛاضٙبسی ٔٙطمٝ ٞستٙذ.  ستٍبٜضذٜ ا٘ذ ٘یض، ای دادٜ ٕ٘بیص

 َای مًرد استفادٌ  دادٌ -3

 َای میذاوی رعًبت زمیىی اوذازٌ گیری ضذٌدادٌ -3-1

ٞبی صٔیٙی ٔیضاٖ سطٛثت خبن است. دس ایاٗ پاشٚطٜ   ثشای آٔٛصش دادٖ اٍِٛسیتٓ ٚ اسصیبثی سٚش پیطٟٙبدی ٘یبص ثٝ دادٜ

 7ٔابٜ خاٖٛ تاب     6اص تبسیخ  SMAPVE12سد ٔطبِؼٝ دس طَٛ پشٚطٜ اص اطلاػبت سطٛثت خبن ثشداضت ضذٜ اص ٔٙطمٝ ٔٛ

لطؼٝ صٔیٗ وطبٚسصی اطلاػابت سطٛثات خابن دس     55ایٓ. دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص استفبدٜ وشدٜ 2012ٔبٜ خٛلای سبَ 

ّی، ٔیضاٖ فیّذ خٍٙ 5سا ثشداضت وشد٘ذ. اص طشفی دس  75٘مطٝ ثب فبصّٝ  8ٔتش ٚ دس ٞش سدی  دس  200دٚ سدی  ثب فبصّٝ 

ایساتٍبٜ دس   4ایساتٍبٜ تٟٙاب اطلاػابت     5سطٛثت خبن ٚ پبسأتشٞبی دسختبٖ ٚ ثیٛٔس سا ثشداضات وشد٘اذ واٝ اص ایاٗ     
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دستشس ٚ لبثُ استفبدٜ است. ثشای اطٕیٙبٖ اص صحت ثشداضات اطلاػابت سطٛثات خابن، دس ٞاش ٘مطاٝ، ساٝ ٔشتجاٝ ٚ         

 .  [15]ذٜ سطٛثت خبن ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذٜ است فٛاصُ یه سبػتٝ دس تٕبٔی سٚصٞبی ثبصٜ صٔب٘ی ٌفتٝ ض دس

ػصاش   1:30سب٘تی ٔتش دس سبػت  10تب  5ٞبی ثشداضت ضذٜ دس ػٕك دس ایٗ ٔمبِٝ ثشای اسصیبثی سٚش پیطٟٙبدی اص دادٜ

 استفبدٜ ضذٜ است. 

 
 : مىغقٍ مًرد مغالعٍ ي مًقعیت وقاط زمیىی ومًوٍ برداری ضذٌ 2ضکل 

 َای سىجص از دير دادٌ -3-2

طح خابن دس ضات ٚ سٚص ٘یابص اسات.     ٞابی دٔابی سا   اضبسٜ ضذ، ثشای سٚش پیطٟٙبدی ثاٝ دادٜ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔمذٔٝ

 MODIS aquaٔٛسد استفبدٜ، تِٛیذات یه ویّٛٔتشی دٔبی سطح دس ضات ٚ سٚص ساٙدٙذٜ   ٘تیدٝ دٔبی سطح خبن  دس

(MYD11A1 ضبخص پٛضص ٌیبٞی تِٛیذات ٚ )ٙدٙذٜ ٞبی ٌیبٞی ثب لذست تفىیه یاه ویّاٛٔتش سا   سٚصٜ ضبخص 16

MODIS terra (MOD13A2 ٞسااتٙذ )[12]ٜاحتساابة سٚص ٔااٛسد ٘ظااش ثااشای   سٚص ثااذ24ٖٚٞااب سا ثااشای . ایااٗ داد

ٞابی صٔیٙای آٖ دس سابَ    سطٛثت خبن داّ٘ٛد ضذ. ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ داضت وٝ اص ٔیابٖ سٚصٞابیی واٝ دادٜ    تؼییٗ

ٝ تِٛیذات استفبدٜ ضذ. صیشا ایٗ سٚص ثذٖٚ اثش ثٛدٜ ٚ ثثشای اسصیبثی سٚش  2012اْ سبَ  192دس دستشس ثٛد سٚص  2012

ٞاابی  تااش اساات. ثااٝ ٕٞاایٗ دِیااُ خٕااغ آٚسی دادٜ      ٘ضدیااه  193دس سٚص  MODISضاابخص ٌیاابٞی سااٙدذٜ    

 ا٘دبْ ضذ.   2012سبَ  193تب سٚص  2011سبَ  177ٌیبٞی ثشای یه سبَ، اص تبسیخ  پٛضص ٞبی ضبخص

 ريش مًرد استفادٌ   -4

ٞابی پٛضاص ٌیابٞی ٚ    ٟبدی دادٜش پیطاٙ ٕ٘بیص دادٜ ضذٜ اسات. دس سٚ  (3)ٔذَ ٔفٟٛٔی سٚش پیطٟٙبدی دس ضىُ 

. ثاٝ ایاٗ ضاىُ واٝ ثاشای تِٛیاذات       سٚص دس طی یه سبَ خٕغ آٚسی ضذٜ است 25ضت ٚ سٚص سطح صٔیٗ ثشای  دٔبی

دس طی یاه سابَ تِٛیاذات دٔابی ضات ٚ سٚص ٘یاض ثذسات آٔاذ. اساتفبدٜ اص سٚصٞابیی واٝ             MODISضبخص  سٚصٜ 16

ص حداآ ٔحبسااجبت ٚ تِٛیااذات ٞبساات تٟٙااب ثااٝ دِیااُ واابٞضاابخص پٛضااص ٌیاابٞی سااٙدٙذٜ دس آٖ سٚص تِٛیااذات

خبی ضبخص پٛضص ٌیابٞی ٔٙطماٝ واٝ خاضل تِٛیاذات ساٙدٙذٜ       ٔختّ  است. صیشا دس غیش ایٗ سٚصٞب، ثبیذ ثٝ ثب٘ذٞبی

ٞب، ضبخص پٛضص ٌیبٞی ٔٙبست ٔحبساجٝ ضاٛد واٝ    سٚص خٕغ آٚسی ٚ ثب استفبدٜ اص آٖ 25است، دادٜ ثبصتبثص سا ثشای 

وٙذ. دس ٔاٛسد پٛضاص ٌیابٞی دس ایاٗ ٔطبِؼاٝ اص ضابخص       ٞبی پشداصش ضذٜ سا صیبد ٔیٔحبسجبت ٚ دادٜایٗ وبس حدٓ 

NDVI تٛاٖ آٖ سا ثب استفبدٜ اص تِٛیذات استفبدٜ ضذٜ است وٝ ٔیMOD13A2 دست آٚسد.  ٝ ث 
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 مهنذسی فناوری اطلاعات مکانی دومین  کنفرانس ملی

 1395دی ماه  29

 

 : مراحل ريش پیطىُادی بٍ مىظًر تخمیه میسان رعًبت خاک3 ضکل

صابٚیش اخاتلاف دٔابی ضات ٚ سٚص،     ٞبی دٔبی ضت ٚ سٚص سطح دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٚ تِٛیذ تآٚسی دادٜخٕغپس اص 

تصاٛیش اساتفبدٜ ضاذٜ     25اص  اَٚ حزف سٚصٞبیی است وٝ پٛضص اثشی ٔحذٚدٜ تصاٛیش ٔٙطماٝ سا پٛضاب٘ذٜ اسات.     ٌبْ

اصش آٟ٘اب، ٘اٝ تٟٙاب دلات سا     ا٘اذ واٝ پاشد   ضاذٜ تصٛیش، ثٝ ػٙٛاٖ تصبٚیش ٘ٛیضداس تٛسط اٍِشیتٓ خاذا   15ٔطبِؼٝ،  ایٗ دس

. دس ٟ٘بیات ثاب اساتفبدٜ اص    دٞذ ثّىٝ ثبػث افاضایص صٔابٖ اخاشای ثش٘بٔاٝ ٚ وابٞص دلات ٘یاض خٛاٞاذ ضاذ         ٕ٘ی افضایص

، 97ٚ سٚصٞابی   2011، سابَ  289، 241، 225، 209، 193سٚص ثبلی ٔب٘ذٜ دس سٚصٞبی  9دٔبی ضت ٚ سٚص ثشای  اختلاف

ٙااذٌی دٔااب/ ضاابخص پٛضااص ٌیاابٞی  دس ایااٗ سٚصٞااب، ٕ٘ااٛداس پشاو NDVIٚ ضاابخص  2012ساابَ  192، 177، 113

 ضذ.  تطىیُ

د ضاذٜ، ٘مابطی واٝ ثصاٛست ٘اٛیض      ثؼذ اص تِٛیذ ٔثّث اِٚیٝ، ثب استفبدٜ اص حشوت دادٖ ٔبسه فیّتش ثش سٚی ٔثّاث ایداب  

ایی تدبٚص وٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ ستب٘ٝضٛ٘ذ، ضبُٔ ٘مبطی وٝ اختلاف دٔبی آٟ٘ب اص یه حذ آاٍِٛسیتٓ تطخیص دادٜ ٔی تٛسط

ػٙاٛاٖ ٘مابب ٘اٛیض تطاخیص دادٜ ٚ     ٘مبطی وٝ تشاوٓ دس اطشاف آٖ ٘مابب اص حذآساتب٘ٝ تؼشیا  ضاذٜ وٕتاش ثبضاذ، ثاٝ        

 ضٛ٘ذ.  اٍِٛسیتٓ خذا ٔی اص

یٗ ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب استفبدٜ اص ٔثّث ثذٖٚ ٘ٛیض ایدبد ضذٜ ٚ ثٝ سٚش وٕتشیٗ ٔشثؼبت ٚ ثب استفبدٜ اص ٘مابطی ثاب وٕتاش   

ضٛ٘ذ ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة تطىیُ ٚ سسٓ ٔیٞبی ثسیبس وٛچه پٛضص ٌیبٞی، ِجٝثیطتشیٗ ٔیضاٖ اختلاف دٔب دس ثبصٜ

، ثاب اساتفبدٜ اص ضایت ٚ    NDVIٚ ا٘ذاصٜ ضبخص پٛضاص ٌیابٞی       ٚ دس ٟ٘بیت ثشای پیىسّی ثب ا٘ذاصٜ اختلاف دٔبی 

 ضٛد.  ٔحبسجٝ ٔی.Error! Reference source not foundثب استفبدٜ اص فشَٔٛ  TVDIٞب، ضبخص ػشض اص ٔجذا ایٗ ِجٝ

            (           2ساثطٝ )
                    

                                  
 

ٞساتٙذ ثاب ایاٗ تفابٚت واٝ ثاشای        (1ساثطاٝ ) ٕٞبٖ پبسأتشٞبی تؼشی  ضاذٜ دس       ٚ    ٚ      ٚ    دس ٔؼبدِٝ 

 بٚیش سشی صٔب٘ی استفبدٜ ضذٜ است. ٞب اص تصٔحبسجٝ ایٗ ِجٝ

ٞبی ٌاشْ  ٞبی لجّی داسد، ایٗ است وٝ ثشای تؼییٗ ِجٝتٛاٖ ٌفت، تفبٚتی وٝ ضبخص ثذست آٔذٜ ثب ضبخصثٙبثشایٗ ٔی

 ٝ ٞاابی سااشی صٔااب٘ی ٞاابیی ثااب خاابن واابٔلا خطااه ٚ واابٔلا اضااجبع ٞسااتٙذ، اص دادٜ  ٚ سااشد وااٝ ٕ٘بیٙااذٌب٘ی اص ِجاا

دٔاب، اص اخاتلاف دٔابی ضات ٚ سٚص     بی استفبدٜ اص دٔبی سطح ٔٙطمٝ ثٝ ػٙٛاٖ ضبخص است. اص طشفی ثد ضذٜ استفبدٜ

ا٘اٝ ٚ فصاّی دٔابی ٞاٛا     ایی اص تغییشات ایٙشسی حشاستی خبن ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای حزف اثش تغییاشات سٚص  ٕ٘بیٙذٜ ٙٛاٖػ ثٝ

 است.  ضذٜ استفبدٜ
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٘ظاش دس ٕ٘اٛداس ٔثّثای ثاشاصش      ٌیاشی پیىساُ ٔاٛسد   ضبخص ثذست آٔذٜ ٔؼشفی اص ضیت خطی است دس ٔحاُ خابی  

ایی خطای ثایٗ   سٚد ساثطٝایی خطی ثب ٔیضاٖ سطٛثت خبن داسد. ثٙبثشایٗ ا٘تظبس ٔیضٛد وٝ ضیت ایٗ خط ساثطٝٔی دادٜ

 ٔیضاٖ سطٛثت خبن ٚ ضبخص ثذست آٔذٜ ٚخٛد داضتٝ ثبضذ.    

 بحث ي وتایج   -5

ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة دس سٚش پیطاٟٙبدی اص ساشی   جٕٝٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ثخص لجُ ثٝ آٖ اضبسٜ ضذ، ثشای ثذست آٚسدٖ ِ

سٚصٜ ٔٙطمٝ استفبدٜ ٚ ثاب اساتفبدٜ اص ٔثّاث خٟاب٘ی ثذسات آٔاذٜ دس ایاٗ حبِات،          16تصبٚیش یه سبِٝ ثب فبصّٝ صٔب٘ی 

 ٔحبسااجٝ ضااذ. ٞاابی سطٛثاات خاابن آٖ دس دسااتشس اساات،  وااٝ دادٜ 2012ساابَ  192ثااشای سٚص  TVDIضاابخص 

ٝ  ، ٕ٘ٛداس ٔثّثی ٚ (ة-4) دس ضىُ (، اِا   _4)ٚ تصاٛیش   2012سابَ   192ٞابی سٚص  ٞابی تؼیایٗ ضاذٜ ثاشای دادٜ    ِجا

ٝ دس ثابصٜ یاه سابِٝ اص    تصٛیشی است و 24تصٛیش ثذٖٚ ٘ٛیض ٔٛخٛد دس ثیٗ  9یه سبِٝ تِٛیذ ضذٜ ثب استفبدٜ اص  ٕ٘ٛداس

، اخاتلاف دٔابی   ٚ ٔحٛس ػٕاٛدی  NDVIٞب ٔحٛس افمی، ضبخص پٛضص ٌیبٞی آٔذٜ است. دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٔٙطمٝ ثذست

ضٛد، ثٝ دِیُ وٛچه ثٛدٖ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثاشای خّاٌٛیشی اص تابثیش    ضجب٘ٝ سٚص ٔٙطمٝ است. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دیذٜ ٔی

س ٔٙطماٝ ٘یسات ٚ ٕٞایٗ    ٞبی یه سٚص، چٖٛ ا٘ٛاع ٔختّفی اص پٛضص ٌیابٞی د تغییشات ٘بچیض الّیٓ، ثب استفبدٜ اص دادٜ

دٞٙذ. ثشای ٞبی تصٛیش تٟٙب ثخطی اص یه ٔثّث سا تطىیُ ٔیی ٘یست، پیىسُٞبی ٔتفبٚتتبثیش سطٛثت طٛس خبن تحت

ٚ ضاشایط آة ٚ ٞاٛایی ٚ   ٞابیی سا اػٕابَ واشد واٝ ثاشای ٔٙابطك       تؼییٗ ِجٝ دس ایٗ حبِت ثبیذ ثصاٛست ثصاشی ضاشب   

 وٙایٓ، ِجاٝ ٞاب وابٔلا    ٞابی ساشی صٔاب٘ی اساتفبدٜ ٔای     ٔختّ ، ٔتفابٚت اسات. أاب صٔاب٘ی واٝ اص دادٜ      ٌیبٞی پٛضص

ُ  ضٛ٘ذ طٛسی وٝ ٔیٔی دٞی ضىُ ٞابی وابٔلا خطاه ٚ    تٛاٖ ثشاحتی ٚ ثذٖٚ اخشای ٞیچ ضشطی ثشای ا٘تخابة پیىسا

تاٛاٖ دس  ٞبی ثذست آٔذٜ دس ایاٗ دٚحبِات سا ٔای   ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة سا ٔحبسجٝ وشد. اختلاف ِجٝوبٔلا ٔشطٛة، ِجٝ

ٝ     اساتفبدٜ اص دادٜ دس ایٗ تصٛیش ِجٝ لشٔض، ِجٝ تؼیایٗ ضاذٜ ثاب     دیذ. (ج _4)تصٛیش  ٞابیی  ٞابی یاه سٚص ٚ ِجاٝ آثای، ِجا

 ٞبی سشی صٔب٘ی است. ضذٜ ثب استفبدٜ اص دادٜ تِٛیذ

 

 در دي محذيدٌ مختلف مغالعاتی. smapvex12: فضای پراکىذی میان ضاخص دما/ پًضص گیاَی در مىغقٍ 4ضکل

ضاٛ٘ذ. ایاٗ ٔٛضاٛع،    ثخطی اص ٕ٘ٛداس خابِی ٚ ثاذٖٚ دادٜ، دیاذٜ ٔای     ٞبی سشی صٔب٘ی،دس ٔثّث ثٛخٛد آٔذٜ ثشای دادٜ

، ثاذِیُ ٚخاٛد ٘اٛیض    2012سابَ   97تاب سٚص   2011سابَ   289ٔبٞاٝ اص سٚص   6دِیُ است وٝ ثشای ثابصٜ صٔاب٘ی    ایٗ ثٝ

ٜ  دس ثّاث  ٔسٚد ثخطای اص  ایای اساتفبدٜ ٘طاذٜ اسات. دس ٘تیداٝ ا٘تظابس ٔای       ٞاب، دادٜ تصبٚیش استفبدٜ ضذٜ ثشای ایٗ ثابص

 ٞبی ایٗ سٚصٞب، خبِی ٚ ثذٖٚ دادٜ ثبلی ثٕب٘ذ.  تٛسط دادٜ ضذٜ ایدبد
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ٞبی سطٛثت خبن داس٘ذ. دس ٘تیدٝ ثب ایی ثب حذالُ تفبٚتٞبی لجّی ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ سطٛثت خبن، ٘یبص ثٝ ٔٙطمٝسٚش

ٔٛاسد، ثذِیُ ٔحاذٚدیت دس   آیذ ثّىٝ دس ثشخی اصتغییش ٚ وٛچه وشدٖ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ٝ تٟٙب دلت سٚش پبییٗ ٔی

 تٛاٖ اص سٚش ٔثّثی ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ سطٛثت خبن استفبدٜ وشد.ٞبی فضبی پشاوٙذٌی، ٕ٘یتؼذاد پیىسُ

ٞابی سطٛثات   ثشای اسصیبثی سٚش دس ٔٙبطك وٛچه، دس ٚالغ ثشای ثشآٚسد ٔحّای ٔیاضاٖ سطٛثات خابن، ثخطای اص دادٜ     

ت. دس ایاٗ حبِات، ٔٙطماٝ وٛچاه ٚ     ضاٛ٘ذ، اساتفبدٜ ضاذٜ اسا    ُٔ ٔی% اص وُ ٔٙطمٝ سا ضب25ٔٙطمٝ وٝ تمشیجب  خبن

 TVDIٞاابی ثاابلی ٔب٘ااذٜ ٚ دس دٚ حبِاات تصاابٚیش تااه سٚصٜ ٚ تصاابٚیش سااشی صٔااب٘ی، ضاابخص  اسااتفبدٜ اص پیىسااُ ثااب

ٞبی ثذست آٔذٜ ثاشای ٔحاذٚدٜ واٛچىی اص ٔٙطماٝ ٔاٛسد      ضذ. ٘تبیح ثذست آٔذٜ اص ٕ٘ٛداس پشاوٙذٌی ٚ ِجٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ

ٝ    ضاٛد. ٔای  ٔطبٞذٜ ٔی 4ٝ سا دس تصبٚیش پبییٗ ٔٛخٛد دس ضىُ ٔطبِؼ دس حبِات تاه تصاٛیش     ٞاب تاٛاٖ دیاذ، تؼیایٗ ِجا

ٌیاشد ِٚای دس حبِات اساتفبدٜ اص     ٞبی خطه ٚ ٔشطٛة صاٛست ٔای  سخت ٚ ثب استفبدٜ اص ضشایط ا٘تخبة پیىسُ وبسی

ٝ  دادٜ  د_)4(ٞسااتٙذ. دس تصاابٚیش ٞااب، ثاابصٞٓ ثصااٛست وبٔااُ لبثااُ تطااخیص ٚ خذاساابصی   ٞاابی سااشی صٔااب٘ی، ِجاا

ٝ  ٜ _)4(حبِت وٛچه وشدٖ ٔٙطمٝ ٚ ضىُ  ٞبی سشی صٔب٘ی دسآٔذٜ دس حبِت استفبدٜ اص دادٜ ثذست ٞبی ِجٝ ٞاب دس  ِجا

تفابٚت   ٚ _)4(س ٟ٘بیات تصاٛیش   دٞاذ ٚ د ایٗ ٚسؼت اص ٔٙطمٝ صٔب٘ی وٝ اص ته تصٛیش استفبدٜ ضذٜ است سا ٘طابٖ ٔای  

ٝ ته تصٛیش ٚ تصبٚیش سشی صٔب٘ی ثشای ٔٙطمٝ وٛچه سا ٘طبٖ ٔی ٞب دس حبِت استفبدٜ اصِجٝ ٔیبٖ ٞابی لشٔاض،   دٞذ )ِجا

 ا٘ذ. (.     ٞبی سشی صٔب٘ی تِٛیذ ضذٜٞبی آثی، ثب استفبدٜ اص دادٜٞبی ته صٔب٘ٝ ٚ ِجٝٞبیی است وٝ ثب استفبدٜ اص دادِٜجٝ

سا ٔحبساجٝ ٚ اص آٖ   TVDIی اص خّٕاٝ ضابخص   ٞبی ٔختّفا تٛاٖ ضبخصٞبی تؼییٗ ضذٜ، ٔیثب استفبدٜ اص ٕ٘ٛداس ٚ ِجٝ

ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ سطٛثت خبن استفبدٜ وشد. ٞش چٝ تفبٚت سطٛثات تخٕایٗ صدٜ ضاذٜ ثاب اساتفبدٜ اص ایاٗ ضابخص ٚ        

ٌیشی ضاذٜ، وٕتاش ثبضاذ، ثاٝ ایاٗ ٔؼٙای اسات واٝ ضابخص ٔحبساجٝ ضاذٜ، ٔؼیابس ٔٙبساجی اص              سطٛثت صٔیٙی ا٘ذاصٜ

( RMSE) 1ٞاب ثاشای ثیابٖ ٔیاضاٖ خطاب اص ٔؼیابس خطابی خازس ٔیابٍ٘یٗ ٔشثاغ          سطٛثت ٔٛخٛد دس خابن اسات.   ٔیضاٖ

، )1(ٌیشی ضذٜ استفبدٜ ضذٜ است. دس خاذَٚ  ٚ سطٛثت ا٘ذاصٜ TVDIٞبی ثذست آٔذٜ ثب استفبدٜ اص ضبخص سطٛثت ثیٗ

ساشی صٔاب٘ی ٚ    ٞابی ٞبی ثشصي ٚ وٛچه دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ، دس دٚ حبِت استفبدٜ اص دادٜثشای ٞش وذاْ اص ٔحذٚدٜ

 ٌیشی، ٘تبیح آٚسدٜ ضذٜ است. استفبدٜ اص ته تصٛیش ٔشثٛب ثٝ سٚص ا٘ذاصٜ

 آوُا از حاصل ىی در ضرایظ مختلف ي دقت ي رعًبت زمی TVDI: مقاسیٍ میان خغًط َمبستگی ضاخص 1جذيل 

 تصبٚیش استفبدٜ ضذٜ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ
ضبخص دٔبی ٔٛسد 

 استفبدٜ

ساثطٝ خطی ٔیبٖ ضبخص 

TVDI سطٛثت ٔیذا٘ی ٚ 
RMSE 

تٕبٔی دادٜ ٞبی 

 1050) ٔٙطمٝ

 ویّٛٔتش ٔشثغ(

 ته صٔب٘ٝ
 SM=-0.12*TVDI+0.28 0145/0 دٔبی ٞٛا دس سٚص

 SM=-0.16*TVDI+0.32 01491/0 تغییش دٔبی ضجب٘ٝ سٚص

 SM=-0.25*TVDI+0.3 0096/0 تغییش دٔبی ضجب٘ٝ سٚص تصبٚیش سشی صٔب٘ی

% اص ٔحذٚدٜ 25

ویّٛٔتش  30) ٔٙطمٝ

 ٔشثغ(

 ته صٔب٘ٝ
 SM=-0.41*TVDI+0.58 033/0 دٔبی ٞٛا دس سٚص

 SM=-0.41*TVDI+0.63 053/0 تغییش دٔبی ضجب٘ٝ سٚص

 SM=-0.2*TVDI+0.29 0097/0 تغییش دٔبی ضجب٘ٝ سٚص تصبٚیش سشی صٔب٘ی
 

ٞابی  ٔیابٖ سطٛثات خابن    RMSEٞابی ساشی صٔاب٘ی،    تاٛاٖ دیاذ، ثاب اساتفبدٜ اص دادٜ    ٔای  (1خذَٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس 

یبفتاااٝ اسااات.  وااابٞص  009/0ثاااٝ  014/0ضاااذٜ ٚ تخٕااایٗ صدٜ ضاااذٜ اص ٔماااذاس تمشیجااای     ٌیاااشی ا٘اااذاصٜ

 ٘یض ٔطبٞذٜ وشد.  (5)ضىُ خطی دس سٚش پیطٟٙبدی سا ٔی تٛاٖ دس  ٕٞجستٍی افضایص ٔیضاٖ

                                                 
1
 Root means square error 
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 …منظور تعیینروش حرارتی/ مرئی به هایبهبود شاخص

 فرزانه محسنی، مهذی مختارزاده

 
ي رعًبت زمیىی اوذازٌ گیری ضذٌ در حالات استفادٌ از ريش پیطىُادی  TVDI: مقایسٍ میان رابغٍ بیه ضاخص (5)ضکل 

 تصايیر سری زماوی)تصًیر بالا( ي با استفادٌ از تک تصًیر)تصًیر پاییه(

تش وشدٖ ٔٙطمٝ ٘یض لبثُ ٔطبٞذٜ است. ثب وٛچه وشدٖ ٔٙطماٝ دس حبِات تاه    ایٗ ٔمذاس وبٞص خطب دس حبِت وٛچه

وٙیٓ، خطاب دس حبِات   ٞبی سشی صٔب٘ی استفبدٜ ٔییبثذ ِٚی ٚلتی اص دادٜتصٛیش، خطبی تؼییٗ سطٛثت خبن افضایص ٔی

اساتفبدٜ اص   ٔب٘اذ. دس ایاٗ خاذَٚ ٕٞچٙابٖ ثاشای ثشسسای      ٔٙطمٝ وٛچه ٚ ثضسي ثب ٞٓ تمشیجب ثشاثش ٚ ثذٖٚ تغییاش ٔای  

ٝ         ٞبی دادٜ خطاب دس حبِات اساتفبدٜ اص    ایای اص  سشی صٔب٘ی ٚ ػاذْ تابثیش ٔٙابثغ خطبٞابی خاب٘جی ثاش سٚی آٟ٘اب، ٔمبیسا

دس سٚص ٚ استفبدٜ اص تغییشات دٔبی ضت ٚ سٚص آٚسدٜ ضذٜ است. ٕٞب٘طٛس وٝ اص اػذاد خطبٞب ٔطخص اسات،   خبن دٔبی

ٚ   دس حبِت استفبدٜ اص دادٜ ، تفابٚتی دس دلات   terraٚ حبِات اساتفبدٜ اص تصابٚیش سٚصا٘اٝ      aquaیش ٞبی ساشی صٔاب٘ی تصاب

اساتفبدٜ دس ٕ٘اٛداس پشاوٙاذٌی،     تٛاٖ تغییشات دٔبی ضجب٘ٝ سٚص سا ٔؼیابسی ٔٙبسات ثاشای   ضٛد دس ٘تیدٝ ٔیٕ٘ی حبصُ

 ٔٙظٛس حزف اثش تغییشات دٔبی ٞٛا دس سٚصٞبی ٔختّ  سبَ دا٘ست.   ثٝ

 وتیجٍ گیری ي پیطىُادات -5

ثاب اساتفبدٜ اص   ٞبی ٔاٛسد ٘یابص ثاشای ٔحبساجٝ ایاٗ ضابخص       ٚ ِجٝ TVDIٗ ٔمبِٝ، ثٝ ثشسسی أىبٖ ثٟجٛد ضبخص دس ای

اص آ٘دابیی واٝ دس طای یاه سابَ،       سشی صٔب٘ی ٔشثاٛب ثاٝ ٔٙطماٝ دس طای یاه سابَ پشداختاٝ ضاذٜ اسات.          تصبٚیش

تاٛاٖ ٌفات   ٌیش٘اذ، ٔای  لشاس ٔی ٞبی ٔٛخٛد دس ٔٙطمٝ، دس ضشایط سطٛثت ٔختّ  ٚ فصَٛ سضذ ٌیبٜ ٔتفبٚتی خبن ٘ٛع

اسااتفبدٜ اص تصاابٚیش یااه ساابِٝ، ٚ اسااتفبدٜ اص تٕاابٔی تصاابٚیش دس یااه ٕ٘ااٛداس پشاوٙااذٌی دٔااب/ پٛضااص ٌیاابٞی،    ثااب

 تش ٚ داسای حبلات خیّی خطه ٚ خیّی ٔشطٛة خٛاٞٙذ ثٛد. آٔذٜ دلیك ثذست ٞبی ِجٝ

ٞاابی سطٛثاات خاابن  ضاابُٔ دادٜ SMAPWEX12ثااشای ثشسساای ایااٗ ٔٛضااٛع اص ٔٙطمااٝ ٔااٛسد ٔطبِؼااٝ پااشٚطٜ     

 ، استفبدٜ ضذٜ است. 2012سبَ 192دادٜ سطٛثت خبن صٔیٗ ٞبی خٍّٙی ثٛدٜ است، دس سٚص  4وطبٚسصی ٚ  صٔیٗ 55

ثب لاذست تفىیاه    MOD13A2دس ٔذ  MODISسٚصٜ سٙدٙذٜ  16ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ ضبخص پٛضص ٌیبٞی اص تِٛیذات 

ثب ٕٞبٖ لذست تفىیه اساتفبدٜ ضاذٜ اسات. ثاشای      MYD11A1تِٛیذات ٞبی دٔبی ضت ٚ سٚص ویّٛٔتش ٚ دادٜ 1ٔىب٘ی 

سٚص ا٘تخابثی،   24ٞبی دٔب ٘یض خٕغ آٚسی ضذ وٝ اص ٔیابٖ  ٞبی پٛضص ٌیبٞی آٖ دس دستشس ثٛد، دادٜسٚصٞبیی وٝ دادٜ

پٛضص ٌیبٞی  سٚص ثٝ ػٙٛاٖ سٚصٞبی ثذٖٚ اثش ٚاسد اٍِٛسیتٓ ضذ٘ذ. ثشای ایٗ سٚصٞب، فضبی پشاوٙذٌی دٔب/ ضبخص 9تٟٙب 

 ثذست آٔذ.   TVDIٞبی خطه ٚ ٔشطٛة ٔحبسجٝ ٚ ضبخص تطىیُ، ِجٝ

دسات آٔاذٜ   ٝ طاٟٙبد ضاذٜ، ٕ٘اٛداس ثا    تٛاٖ دیذ، ثب ٚخٛد افضایص ٔیاضاٖ دلات دس سٚش پی  ٔی )5(ٕٞب٘طٛس وٝ دس ضىُ 

ب ثابلایی دس ثشخای اص ضاشایط    ٚ سطٛثات خابن ٔٙطماٝ، خطای ٘یسات ٚ ٕٞچٙابٖ خطابی ٘ساجت         TVDIضابخص   ثیٗ

دس ٔٙطماٝ،  وٙذ. ایٗ سٚش ٕٞب٘ٙذ تٕبٔی سٚش ٞبی سٙدص اص دٚسی ٔتابثش اص ػاٛأّی ٕٞچاٖٛ پٛضاص اثاش       ٔی دبدای

ٔتشٞابی دیٍاشی اسات واٝ ثاشای      پٛضص ٌیبٞی، سشػت ثبد، ٔیضاٖ ٘فٛر پزیشی أاٛاج دس خابن ٚ ثسایبسی اص پبسا    ٘ٛع

 .   [18, 17]ٔذَ ضٛ٘ذثبیست دلت ٔی افضایص
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اص آ٘دبیی وٝ دس ٕ٘ٛداسٞبی تِٛیذ ضذٜ تٛسط تصبٚیش سشی صٔب٘ی، ضىُ ٟ٘بیی ثذست آٔذٜ رٚص٘مٝ ایی است، استفبدٜ اص 

ت ٚ ایدابد یاه ساثطاٝ خطای سا     ٞبی ثذسات آٔاذٜ ثاب اساتفبدٜ اص آٟ٘اب أىابٖ افاضایص دلا        ایی ٚ ضبخصسٚش رٚص٘مٝ

 تٛا٘ذ دس ٔطبِؼبت ثؼذی ٔٛسد تٛخٝ ٚ اسصیبثی لشاس ٌیشد.وٙذ. ایٗ ٔٛضٛع ٔی ٔی اٞٓفش
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