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 چکیذٌ :
گیشی همذاس دلیك تجخیش اص ّب اص جولِ دلایل ّذس سفت هٌبثغ آثی اػت، لزا اًذاصُّب ٍ هخبصى ػذآة ّوچَى دسیبچِتجخیش اص ػغَح آصاد 

ؼتشؽ فٌبٍسی ٍ اػتفبدُ اص ّبی آثی ثِ خلَف دس هٌبعك گشم ٍ خـه، اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت. اهشٍصُ ثب گػغح پٌِْ

ایي تحمیك،  گیشد. ّذفّبی هختلف تَاصى اًشطی، ثشآٍسدّبی دلیمی اص تجخیش كَست هییتنػبصی الگَسای ٍ ثب پیبدُهبَّاسُ تلبٍیش

ی پـت ػذّب اػت. ثِ ّویي هٌظَس ّبثٌذی تجخیش اص ػغح دسیبچِ پٌِْ جْت( SEBSاػتفبدُ اص الگَسیتن ػیؼتن تؼبدل اًشطی ػغح )

ّبی خشداد، تیش ٍ هشداد هبُ دػت آى هشثَط ثِبی وـبٍسصی پبییيّاص دسیبچِ ػذ اهیشوجیش ٍ صهیي Landsat TMای  تلَیش هبَّاسُ 3

م ؿذ. ثشای اًجبم تْیِ ٍ تلحیحبت سادیَهتشیه ٍ ٌّذػی ثش سٍی آى اًجبSEBS ػبصی سٍؽ ثشای پیبدُ 1390 ػبل

همذاس تجخیش اػتفبدُ ؿذ. ّوچٌیي  ایؼتگبُ َّاؿٌبػی وشجّبی َّاؿٌبػی اص دادُ SEBSهشثَط ثِ الگَسیتن  ّبیػبصیپیبدُ

دسیبچِ ػذ اهیشوجیش )وشج(  ای اػتبى تْشاى دس ًضدیىیآٍسی ؿذُ تَػظ ؿشوت آة هٌغمِسٍؽ تـت تجخیش جوغآهذُ اص  دػت ثِ

یشوجیش ثب ثشای ػذ اه SEBSػبصی الگَسیتن ًتبیج ثِ دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص پیبدُّبی ٍالؼیت صهیٌی اػتفبدُ گشدیذ. ػٌَاى دادُ ثِ

ًتبیج ًـبى دٌّذُ دس هجوَع، هیلیوتش دس سٍص ثَد وِ همذاس لبثل لجَلی اػت.  0.32ثِ اًذاصُ  RMSEّبی صهیٌی ًـبى دٌّذُ همذاس دادُ

تَاى ثب تَجِ ثِ ؿشایظ هىبًی ٍ صهبًی ّش هٌغمِ، ٍ هی ّبی پـت ػذّب ثَدثشای ثشآٍسد همذاس تجخیش اص ػغح دسیبچِ SEBSوبسایی سٍؽ 

 .ًوَداػتفبدُ  ّبی آة ؿیشیيپٌِْتؼشق -ص آى ثشای تؼییي تجخیشا
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 ممذمٍ -1

ػَاهمل اكملی تؼیمیي وٌٌمذُ دس     ّمبی لمشى آیٌمذُ اػمت. آة یىمی اص      تمشیي چمبلؾ  تمشیي ٍ ثمضسي  ووجَد آة اص هْمن 

ّب  ٍ ًیض ّذس سفت آى سٍیِ ٍ ًبدسػت هٌبثغ آثیوـبٍسصی ٍ كٌؼتی هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه اػت. هلشف ثی تَػؼِ

اًذ وِ ًیبص ثِ یه ساُ حمل هٌبػمت   ّب هَجت ؿذُایي ثحشاى .ّبی ثؼیبسی ؿذُ اػتثبػج ایجبد ثحشاى اص عشق هختلف

اص هٌبثغ آثمی هْمن تمبهیي وٌٌمذُ ًیمبص آثمی ؿمشة،         یىیهذیشیت هٌبثغ آثی ثیؾ اص پیؾ احؼبع ؿَد. پبیؾ ٍ جْت 

ِ وـبٍسصی ٍ كٌؼت، ثخلمَف دس هٌمبعك خـمه ٍ ًیومِ خـمه، آة رخیمشُ ؿمذ        ّمبی پـمت ػمذّبی     ُ دس دسیبچم

، تجخیمش  ٍ هخبصى ػذّب ّبی آة ؿیشیي ّبی ّذسسفت آة دس دسیبچِ ّب اػت. اص جولِ سٍؽ ؿذُ ثش سٍی سٍدخبًِ احذاث

َ    اص ػغح آى ِ    سد ثخلمَف ّب ثمَدُ ٍ ایمي هم ای دس ًمذ ًممؾ تؼیمیي وٌٌمذُ    تَاخـمه همی   دس هٌمبعك خـمه ٍ ًیوم

 وٌذ.   ایفبهٌبثغ آثی  هذیشیت

 .[1] گَیٌمذ فشآیٌذ تجذیل آة اص حبلت هبیغ اص ػغَح آصاد آة یب خبن هشعَة، ثمِ ثخمبس آة سا تجخیمش همی     ثغَس ولی،

ّبی َّاؿٌبػمی ّؼمتٌذ   ّب ثش اػبع دادُتخویي تجخیش ثش اػبع سٍاثظ فیضیىی ٍ تجشثی ثؼیبس هتذاٍل اػت، ایي سٍؽ

ای اص ایي سٍاثظ سا ثب هحذٍدیت سٍ ثِ سٍ وشدُ اػت. اص عشفی ایي اعلاػبت ًمغِ ّب، اػتفبدُوِ ووجَد یب ًملبى ایي دادُ

ّمبی آهمبسی هـمىل دیگمشی اػمت ومِ       ای آى ثب اػمتفبدُ اص سٍؽ ٍ هشثَط ثِ ایؼتگبُ َّاؿٌبػی اػت ٍ ثشآٍسد هٌغمِ

ّممبی  ای ٍ سٍؽهممبَّاسُّممبی  ػممٌجٌذُّممبی اخیممش ٍ ثممب پیـممشفت  دس ػممبل.[2]لغؼیممت خممبف خممَد سا داسد  ػممذم

شق ثؼمیبس همَسد تَجمِ    تؼم -ّب دس تؼییي هیضاى تجخیشػٌجٌذُتلبٍیش تْیِ ؿذُ تَػظ ایي ، اػتفبدُ اص دٍسی اص ػٌجؾ

ٌغمممِ ثممذٍى ًیممبص ثممِ  تؼممشق سا دس یممه ه-تممَاى تجخیممشاص ػممٌجؾ اص دٍس هممی . ثممب اػممتفبدُ[3] لممشاس گشفتممِ اػممت

 .[4] هحلَل ٍ ًحَُ هذیشیت هضسػِ ثشآٍسد ًوَد ای دس ساثغِ ثب ؿشایظ خبن، پیـیٌِ داًؼتي

ّمبی هتؼمذدی ّوچمَى ػیؼمتن     تنتمَاى ثمِ الگمَسی   ای همی جْت تؼییي تجخیش ٍ تؼشق ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت همبَّاسُ 

َ  SEBS 1اًشطی ثیلاى 3(، 1998)ثبػتیبًؼمي ٍ ّوىمبساى،    SEBSL 2(، ثمیلاى اًمشطی دس ػمغح صهمیي    2002)ػم
SEBI 

4( ٍ 1993)هٌٌتممی ٍ چَدّممَسی، 
Metric  ،س ایممي تحمیممك، اص هممذل ػیؼممتن ( اؿممبسُ وممشد. د2007)آلممي ٍ ّوىممبساى

 ثممشای SEBS(، جْممت ثممشآٍسد تجخیممش ٍ تؼممشق ٍالؼممی، اػممتفبدُ ؿممذُ اػممت. هممذل    SEBSاًممشطی ػممغح ) ثممیلاى

. ایي هذل جْمت ثمشآٍسد تجخیمش ٍ تؼمشق سٍصاًمِ، هبّیبًمِ ٍ ػمبلیبًِ، دس یمه         [5]پیـٌْبد ؿذ 5تَػظ ػَ ثبس ًخؼتیي

ّمبی ایمي الگمَسیتن    اص هضیمت ًیوِ خـه ٍ ّوچٌیي ثشای پبیؾ خـىؼبلی تَػظ ػمَ ٍ ّوىمبساى اسا مِ ؿمذ.      هحیظ

 .[6]ثبؿذّبی هختلف هیثشای ػغَح ٍ همیبعتجخیش ٍ تؼشق  ثشآٍسد

، جْت ثشسػی خـىؼمبلی وـمبٍسصی،   MODIS( دس ّلٌذ، ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش ػٌجٌذُ 2012ادى ) دس تحمیمی، یَجي

ّممبی ؿممبخق خـىؼممبلی ًمـممِ سا ثممشای هٌممبعك وـممبٍسصی پیممبدُ ػممبصی وممشد. دس ایممي تحمیممك،  SEBSالگممَسیتن 

سفتمبس هتفمبٍتی دس   تٌمذ ومِ   ّبی صهیٌمی ٍ پَؿمؾ گیمبّی همَسد اسصیمبثی لمشاس گشف      تجخیش ٍ تؼشق ثب ؿبخق ثش هجتٌی

 .[7]هختلف ًـبى دادًذ، هغبثمت آًْب ػوذتب دس عَل فلل سٍیؾ ًوبیبى ثَد ّبی هبُ

  ٍ  SEBS( ثشای ثشآٍسد تجخیش هبّیبًِ اص ػغح دسیبچِ اسٍهیِ، دٍ الگمَسیتن ػمٌجؾ اص دٍس   1393ضیبیی ٍ ّوىبساى )

SEBAL   ُسا هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. دس ایي ساػتب، اص تلبٍیش ػمٌجٌذMODIS   ُ ّمبی خمشداد، تیمش، همشداد ٍ     ثمشای همب

ّمممبی تـمممت تجخیمممش ن اص دادُاػمممتفبدُ وشدًمممذ. ثمممشای اسصیمممبثی دٍ الگمممَسیت 1388-1385ّمممبی ؿمممْشیَس ػمممبل

                                                 
1 Surface Energy Balance System 
2 Surface Energy Balance Algorithm for Land 
3 Surface Energy Balance Index 
4 Mapping Evapotranspiration with Internalized Calibration 
5
 Z. Su   
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 برآورد تبخیر از سطح دریاچه ها با استفاده از تصاویر...

 زادگانسعیذه زمانی، مجیذ رحیم 

 SEBSن لبثمل لجمَل ثمَد. ٍلمی الگمَسیتن      َّاؿٌبػمی اسٍهیمِ اػمتفبدُ ؿمذ. ًتمبیج ثمشای ّمش دٍ الگمَسیت         ّبی ایؼتگبُ

 .[8]ثشخَسداس ثَد SEBALػبصی آى، اص دلت ثبلاتشی ًؼجت ثِ الگَسیتن ػبدگی سٍاثظ ٍ پیبدُ سغن ػلی

دس صیوجمبٍُ اكملاح ومشد. اٍ اص تلمبٍیش      2سا ثمشای تجخیمش اص دسیبچمِ هَتیشیىمَی     SEBS( ًیمض همذل   2010) 1پِیِچیي

MODIS/Terra  تلَیش ثشای ّش هبُ )یه همبُ صهؼمتبًی ٍ یمه همبُ      10ثشای ایي هَسد اػتفبدُ وشد ٍ تجخیش سا ثشاػبع

هممذُ اص تـممت تجخیممش همبیؼممِ وممشد. سا ثممب تجخیممش ثممِ دػممت آ SEBSتبثؼممتبًی( ثممِ دػممت آٍسدُ ٍ ًتممبیج حبكممل اص 

خیش ثِ دػت آهذُ اص تـت تجخیمش اػمت   ووی ثبلاتش اص همبدیش تج SEBSوشد هیضاى تجخیش ثشآٍسد ؿذُ ثب  گیشی ًتیجِ اٍ

ّمبی ثمضسي ثمِ    تجخیش دس همیمبع  سا ثشای ثشآٍسد SEBSتَاى ٍلی تفبٍت لبثل تَجْی ثیي ایي همبدیش ٍجَد ًذاسد ٍ هی

 .[9]ثشد وبس

ٍ ؿممیشیي اكمملاح وممشد. اٍ اص ّممبی ؿممَس سا ثممشای هحبػممجِ تجخیممش اص آة SEBS( هممذل 2013) 3ّوچٌممیي آثممذلشادی

اػتفبدُ وشد. ًتبیج ّوجؼتگی ثمبلایی سا ثمب    AATSR/Envisatهبَّاسُ  تلبٍیش
2 0.98R    ّمبی ؿمیشیي ٍ   ثمشای آة

2 0.88R  [10]ؿَس ًـبى دادًذ ّبیثشای آة  . 

ش تجخیمش ٍ تؼمشق ٍالؼمی    ، هممبدی SEBSػمبصی الگمَسیتن   ؿمَد ثمب پیمبدُ   ثِ ّویي هٌظَس، دس هغبلؼِ حبضش تملاؽ همی  

گیمشی ؿمذُ تَػمظ لایؼمیوتش     ػٌجؾ اص دٍس ثشای ػذ وشج هحبػجِ ؿذُ ٍ ثب همبدیش تجخیش اًذاصُ اص فٌبٍسی اػتفبدُ ثب

 همبیؼِ ؿَد.

 َامًاد ي ريش -2

 مًرد مطالعٍ مىطمٍ -2-1

ٍ  ثخـی اص اػتبى هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ  هٌمبعك وـمبٍسصی   ( ٍؿمبهل هخمضى ػمذ اهیشوجیمش )ومشج      ،الجمشص  ّمبی تْمشاى 

ٍ  ؿمشلی حبًیمِ   30دلیمِ ٍ  05 دسجِ ٍ 51ثب عَل جغشافیبیی  (وشجاهیشوجیش ) ػذ. (1گبسُ )ً ثبؿذهی دػت آى، پبییي

ویلمَهتشی   48اص ػمغح دسیمب، دس   هتمش   1297حبًیمِ ؿموبلی، ثمب استفمبع      45دلیمِ ٍ  58دسجِ ٍ  35ػشم جغشافیبیی 

 ثبد هتَػظ ػشػت. اػت هؼتذل ًؼجتبً تبثؼتبى ٍ ػشد ًؼجتبً صهؼتبى ثب خـه ًیوِ اللین ٍ داسای تْشاى ٍالغ ؿذُ غشة

اهیشوجیمش ومِ هحمذٍدُ همَسد ًظمش      ػمذ  . ثبؿذ هی ؿشق جٌَة ثِ غشة ؿوبل آى غبلت جْت ٍ حبًیِ ثش هتش 2/2 سٍصاًِ

هشثمغ احمذاث ؿمذُ اػمت ٍ      ویلمَهتش  764 هؼمبحت  ثِ آثشیضی حَصُ ػغح ثب وشج هغبلؼِ اػت،  ثش سٍی سٍدخبًِ ایي

 وٌذ. ّبی تْشاى ٍ الجضس سا تبهیي هی وـبٍسصی اػتبىثخـی اص ًیبص آة ؿشة ٍ 

 مًرد استفادٌ یَادادٌ -2-2

ِ   LANDSAT5 TMای تلمَیش همبَّاسُ   3جْت اًجبم ایي تحمیمك اص   ، 18/4/1390، 8/3/1390ّمبی   تمبسی   هشثمَط ثم

لبثمل داًلمَد ّؼمتٌذ. صهمبى      erthexplorer.usgs.govاص ػمبیت   ،ایاػتفبدُ ؿمذُ اػمت. تلمبٍیش همبَّاسُ     10/5/1390

 ثمِ ؿمشح صیمش   ّمبی صهیٌمی   دادُّوچٌمیي اص  اػمت.   لجمل اص هْمش   دلیمِ 10:30تلبٍیش ثِ ٍلت هحلی ػبػت  ثشداؿت

استفمبع ایؼمتگبُ َّاؿٌبػمی    ، گیشی ؿذُ دس ػذ اهیشوجیشتؼشق سٍصاًِ اًذاصُ-تجخیش :حبضش اػتفبدُ ؿذُ اػتتحمیك  دس

مغمِ ؿمجٌن، فـمبس، ػمشػت ثمبد ٍ      دهمبی ً اػمت ٍ   ؿمذُ  دسیبفمت ای تْمشاى  ة هٌغمِاص ػبصهبى آّب  وِ ایي دادُ، وشج

. [11]اًمذ  وِ اص ػمبیت ػمبصهبى َّاؿٌبػمی وـمَس اخمز ؿمذُ       گیشی ؿذُ دس عَل سٍص تلَیشثشداسیَّای اًذاصُ دهبی

 كَست پزیشفتِ اػت.  ENVI5.1 ،MATLAB R2012aافضاسّبی دس ًشم ّبی ایي تحمیك ػبصی پیبدُ ولیِ

                                                 
1 Chinyepe 
2 Mutirikwi 
3 Abdelrady 
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 تصًیر مىطمٍ مًرد مطالعٍ : 1 ضکل

 SEBSیتم الگًر -2-3

ثممب  ایممي الگممَسیتن(. دس (1) ساثغممِاػممت )ثٌممب ًْممبدُ ؿممذُ هؼبدلممِ تممَاصى اًممشطی  هجٌممبیثممش  SEBS الگممَسیتناػممبع 

ِ  تؼشق-، ثشای ّش پیىؼل تجخیش(1) ساثغِای گشهبی ًْبى تجخیش ثِ ػٌَاى ثبلیوبًذُ ؿبس لحظِ همذاس هحبػجِ ای ٍ لحظم

 گشدد. سٍصاًِ هحبػجِ هی

inst                                   (1ساثغِ ) nET R G H    

w/m)دس لحظِ تلَیشثشداسی  1ؿبس گشهبی ًْبى تجخیشinstET، ساثغِدس ایي  
2) ،Rn   2همذاس تبثؾ خمبلق خَسؿمیذی 

(w/m
2 ،)G 3ؿبس گشهبی خبن (w/m

2 ٍ )H  4ؿبس گشهبی هحؼمَع (w/m
هممذاس تمبثؾ خمبلق خَسؿمیذی اص      ( اػمت. 2

 لبثل هحبػجِ اػت. (2) ساثغِ

1)0                      (2ساثغِ ) ) (1 )n S L L
R R R R 

  
       

Sػمغح،   5گؼمیلٌذگی  0آلجیذٍی ػغح،   آىوِ دس 
R

   عمَل همَج وَتمبُ،     فمشٍدی تمبثؾL
R

   فمشٍدی تمبثؾ 

Lهَج ثلٌذ،  عَل
R

 عَل هَج ثلٌذ اػت. تبثؾ خشٍجی 

ٍ ثبًذّبی هختلف تلَیش ثؼتِ ثِ عَل همَج  ، اثتذا تلحیحبت سادیَهتشیه ثش سٍی تلبٍیش اًجبم ؿذُ nRثشای هحبػجِ

 تجذیل ؿذًذ. 7ٍ تبثٌذگی 6ّب ثِ همبدیش ثبصتبثٌذگی آى

                                                 
1
 Latent heat flux 

2 Net radiation flux at the surface 
3 Soil heat flux 
4 Sensible heat flux to the air 
5 Emissivity 
6 Reflectance  
7 Radiance 
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( 3ایي هتغیش ثب اػتفبدُ اص ساثغمِ )  ثبؿذ.ػبصی گشهب دس خبن ٍ گیبُ، دس احش اًتمبل هیهیضاى رخیشُ Gؿبس گشهبیی خبن 

 ؿَد:هحبػجِ هی

                 (3)ساثغِ 
 0 . (1 ).(n c c s cG R f     

 

0.05c،  ثمشای هٌمبعك ثمب پَؿمؾ گیمبّی وبهمل      1تبثؾ خبلق خبن ثِ حشاستی ؿبس وِ دس آى، ًؼجت ،  ٍ   ثمشای

0.315sلخت خبن  ؿَد ٍ هی ، فشمcf  اػت. 2وؼش پَؿؾ گیبّی 

 ّبی آثی ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صیش هحبػجِ ؿذ:ثشای پٌِْ ، Gؿبس گشهبیی خبن دس ایي تحمیك، 

0                 (4)ساثغِ  0( )eG T T    

                     (5)ساثغِ 

s
e d

Q
T T


 

  

04.5          (6)ساثغِ  0.05 ( 0.47) ( )T S W      

       (7)ساثغِ 
2

00.35 0.015 0.0012(T )nT     

)00.5            (8)ساثغِ  )n dT T T   

 تممبثؾ هممَج وَتممبُ خممبلق،    sQدهممبی ًمغممِ ؿممجٌن،    dTدهممبی تؼممبدل،   eTثممبلا،  ساثغممِ ّممبی وممِ دس 

)حشاستی،  تجبدل ضشیت )S W  .تبثغ ثبد اػت 

 ثشاثش ثب همذاس گشهبی هٌتمل ؿذُ ثِ َّا، ثِ دلیمل اخمتلاف دهمب، ثمِ كمَست ّوشفمت اػمت.        (H)ؿبس گشهبی هحؼَع 

 ؿَد:صیش هحبػجِ هی ساثغِایي هتغیش اص یه سًٍذ تىشاسی ثیي ػِ  SEBSهذل  دس

              (9)ساثغِ 

 

   (10) ساثغِ

0 0 0
0

* 0

ln( ) ( ) ( )h
a h h

p h

z d z d zH

ku C z L L
 



  
    

  

        (11)ساثغِ 

3

*p VC u
L

kgH

 


  

                                                 
1 ratio of soil heat flux to net radiation 
2 fractional canopy coverage 

0 0 0*

0

ln( ) ( ) ( )m
m m

m

z d z d zu
u

k z L L

  
   

 
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0.41kچگبلی َّا،  ػشػت اكغىبن،  u*ثبلا،  ّبی ساثغِوِ دس   0، 1حبثت ٍى وبسهيd     ،استفمبع جبثجمبیی كمفش

0mz    ،0استفبع صثشی ثشای جبثجمبیی همَهٌتن     ،دهمبی پتبًؼمیل ػمغحa      دهمبی پتبًؼمیل ّمَا دس استفمبعz ،0hz 

 ،2تَاثممغ تلممحیح پبیممذاسی ثممشای هممَهٌتن ٍ اًتمممبل گشهممب هحؼممَع m  ٍhصثممشی ثممشای اًتمممبل گشهممب،  استفممبع

 L 3اثَخٍَ عَل ،g  ،ؿتبة جبرثِ صهیيv  .دهبی ػوَدی پتبًؼیل دس ًضدیىی ػغح صهیي اػت 

 ( 0hzعَل صثشی گشهب )

 ؿَد:هحبػجِ هی (12)عَل صثشی گشهب ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 

               (12)ساثغِ 
0

10 exp( )
m

h

z
z

kB 
   

  (13)ساثغِ 

0*

1 2 2 2 1 2

*
* 2

.
( )

2

4 (1 )
( )

ec

m

d
C C s s sn

t
t

zu
k

kC u h h
kB f f f kB f

u C
C e

u h

 


  



  

1sثبلا  وِ دس ساثغِ ی cf f   .اػت 

دس لحظممِ گممزس هممبَّاسُ(  ای )، همممذاس تجخیممش لحظممِؿممبس گشهممبی ًْممبى تجخیممشinstETٍ دس ًْبیممت ثممب هحبػممجِ 

 ؿَد. هی هحبػجِ

                 (14)ساثغِ 
*

inst
inst

w

ET
E



 


 

 چگبلی آة اػت. wگشهبی ًْبى تجخیش،  ای، لحظِتجخیش  instEوِ دس آى، 

 (RMSE) 4گیمشی ؿمذُ، اص خغمبی جمزس هیمبًگیي هشثؼمبت      جْت هحبػجِ خغب ثیي همبدیش ثشآٍسد ؿذُ ثب همبدیش اًذاصُ

 هغبثك ثب ساثغِ صیش اػتفبدُ ؿذ.  

          (15ساثغِ )

2

1

1
ˆ( )

N

i i

i

RMSE x x
N 

 
  

ˆتؼذاد هـبّذات، Nوِ دس آى 
ixُگیشی ؿذُ ٍّب همبدیش اًذاص xi .ّب همبدیش ثشآٍسدُ ؿذُ، ّؼتٌذ 

                                                 
1 von Karman’s constant 
2 stability correction functions for momentum and sensible heat transfer 
3 Obukhov length 
4 Root Mean Square Error 
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 وتایج ي تحث -3

ذ. ثممذیي هٌظممَس اص گیممشی تجخیممش ٍالؼممی اص ػممغح دسیبچممِ ػممذ اهیشوجیممش، اجممشا ؿمم ثممشای اًممذاصُ  SEBSالگممَسیتن 

ُ   51لٌذػممت  هممبَّاسُ تلممبٍیش اػممتفبدُ ؿممذُ ٍ  1390ّممبی خممشداد، تیممش ٍ هممشداد ػممبل  ٍ ثممشای ػممِ سٍص دس هممب

چمِ ػمذ هحبػمجِ ؿمذ. ٍ دس ًْبیمت      ای ٍ ػپغ تجذیل آى ثِ تجخیش سٍصاًِ، تجخیمش اص ػمغح دسیب  لحظِ تجخیش ثشآٍسد ثب

شی ؿممذُ تَػممظ لایؼممیوتش یممگّممبی اًممذاصُ، خشٍجممی ّممب ثممب دادSEBSُاسصیممبثی ًتممبیج حبكممل اص الگممَسیتن  جْممت

  ENVI 5.1  ٍMATLABػبصی الگَسیتن دس دٍ ًشم افضاس اػت. توبم هشاحل پیبدُ ؿذُ همبیؼِ

اًممذ. ( آٍسدُ ؿممذ1ُ) ّممبی لایؼممیوتش دس جممذٍلگیممشیٍ اًممذاصُ SEBSّممبی الگممَسیتن ػممبصیًتممبیج حبكممل اص پیممبدُ

ِ  ّبی تـت تجخیش ثِگیشیاػت ثشای تجذیل اًذاصُ روش ثِ لاصم ، هممبدیش ثمِ دػمت آهمذُ اص تـمت،      همبدیش ػغح دسیبچم

 اًذ.ضشة ؿذُ 0.7ضشیت  دس

 َای زمیىی تر حسة میلیمتر تر ريزای ماًَارٌ تا دادٌتعرق ومطٍ-ای تثخیرآمار ممایسٍ :1جذيل 

 تطت تثخیر تاریخ
تثذیل ممادیر 

 تطت تثخیر
SEBSتفاضل مطلك الگًریتم 

8/3/1390 7/8 09/6 8/5 29/0 

18/4/1390 9/10 63/7 8 37/0 

10/5/1390 7/8 09/6 4/6 31/0 

 

0.32RMSEثشاػبع ًتبیج حبكل، خغبی جزس هیبًگیي هشثؼبت ثشاثش ثب     اػت وِ ًـبى دٌّذُ دلت ثبلای همذل

SEBS  .دس ثشآٍسد تجخیش اص ػغح پٌِْ آثی اػت 

 اػت. 18/4/1390(، تلَیش خشٍجی ثشای پشاوٌذگی تجخیش اص ػغح هٌغمِ هغبلؼبتی ثشای تبسی  2) ؿىل

 

 : الف: تصًیر خريجی تثخیر يالعی از کل مىطمٍ مطالعاتی. ب: تصًیر خريجی تثخیر فمط از سطح دریاچٍ سذ امیرکثیر2ضکل

                                                 
1
 Landsat TM5 
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 گیری ي پیطىُاداتوتیجٍ -4

ِ اًذاصُ یمت ثمبلایی ثشخمَسداس اػمت.     ّمبی پـمت ػمذّب، دس هٌمبعك گمشم ٍ خـمه اص اّو      گیشی تجخیش اص ػغح دسیبچم

ُ  دلیل ثِ ِ  اًمذاص ِ      ای سٍؽگیمشی ًمغم ّمب دلمت ثمبلایی دس    ایمي سٍؽ  ای،ّمبی ػمٌتی ٍ تجمذیل آى ثمِ همیمبع هٌغمم

ای، ّمبی همبَّاسُ  شؽ فٌمبٍسی آیمذ. اهمشٍصُ ثمب گؼمت    ّمبی آى ثمِ حؼمبة همی    ای ًذاؿتِ ٍ اص هحمذٍدیت هٌغمِ همیبع

ای ٍ ثٌذی تجخیش ثشای ول هٌغمِ هغبلؼبتی ٍ ثِ عَس هجضا ثشای ّش پیىؼل، ثمب اػمتفبدُ اص تلمبٍیش همبَّاسُ    پٌِْ اهىبى

تحمیمك حبضمش، هممذاس تجخیمش اص      پمزیش ؿمذُ اػمت. ثمذیي هٌظمَس، دس     اهىبى SEBSّبی ثیلاى اًشطی ّوچَى الگَسیتن

ّمبی  ثِ دػت آهذ. جْت كحت ػٌجی ًتبیج حبكملِ، اص دادُ  SEBSدسیبچِ ػذ اهیشوجیش ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن  ػغح

ای  ّمب، تلمبٍیش همبَّاسُ    ػبصی جْت اًجبم پیبدُ .ای تْشاى اػتفبدُ ؿذ. لایؼیوتشی اسا ِ ؿذُ تَػظ ػبصهبى آة هٌغمِ

ّمب اػومبل ؿمذ.     ثمش سٍی آى  SEBS تْیِ ؿمذُ ٍ الگمَسیتن   10/5/1390، 18/4/1390، 8/3/1390ّبی  هشثَط ثِ تبسی 

تؼمشق  -ّبی لایؼیوتشی تجخیشگیشیثب اًذاصُای تؼشق ٍالؼی ثِ كَست ًمغِ-ثشای تجخیش SEBSحبكل اص الگَسیتن  ًتبیج

ٍ     5/0خغبی ووتش اص دٌّذُ ، همبیؼِ ؿذُ ٍ ًـبىدس هٌغمِ هغبلؼبتی  هیلیوتش دس سٍص دس ّش ػمِ تمبسی  همَسد هغبلؼمِ 

دٌّذُ هتغیمش ثمَدى هممذاس تجخیمش     . ّوچٌیي، ًتبیج ًـبى .ًظش ثَد ثشای ّش ػِ تبسی  هَسد 32/0ثشاثش ثب  RMSEهمذاس 

ای ٍ ثؼظ آى ثِ ول ػغح دسیبچمِ   ّبی ًمغِ گیشی ػغح دسیبچِ ثَدُ وِ ایي هَسد ػذم وبسایی دس ًظش گشفتي اًذاصُ دس

ٍ    SEBS الگمَسیتن ّبی ثؼیبسی دس ساثغمِ ثمب ومبسایی    ًوبیذ. پیؾ اص ایي پظّؾ سا احجبت هی ّمب   تومبهی آى  اًجمبم ؿمذُ 

ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش لٌذػمت ٍ ثمشای یمه پٌْمِ آثمی       SEBSالگَسیتن  دس پظٍّؾ حبضش .وبسایی ایي الگَسیتن ثَد هَیذ

دّذ. ایي ًتمبیج  )دسیبچِ ػذ اهیشوجیش( پیبدُ ػبصی ؿذُ ٍ ًتبیج ًْبیی وبسایی ایي الگَسیتن ثشای هٌبعك آثی سا ًـبى هی

ش اص ّمذسسفت آة اص عشیمك تجخیمش    ت سیضی هذیشیت هٌبثغ آة ثِ وبس سفتِ ٍ هؼیبس دلیك بهِتَاًذ دس هغبلؼبت جبهغ ثشً هی

 ّبی آة ؿیشیي اسا ِ ًوبیذ. ػغح دسیبچِ دس
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