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 چکیذٌ :
ٔٛسد آصٖٔٛ  دٚس اص ٞای ػٙدؾٌیشی اص دادٜٞای آتی تا تٟشٜٔحاػثٝ ٔؼاحت پیىشٜ ٞای ٔتؼذدی دس صٔیٙٝ ٔغاِؼٝ ٚسٚؽ تاوٖٙٛ

 2ػٙتیُٙ اص ٔاٞٛاسٜ ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه ٚ ٔیا٘ی ٚ 1اص ٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ SARتصاٚیش ٞذف ایٗ تحمیك ٔمایؼٝ تٛاٖ لشاسٌشفتٝ اػت.

وٙذ. تصاٚیش اص ٘ٛع ٔی تصٛیشتشداسی 5.405GHzتا فشوا٘غ ٔشوضی Cتا٘ذ دس 1اػت. ٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ اسٚٔیٝدسیاچٝ ٔحاػثٝ ٚػؼت خٟت

IW  تا ػغح پشداصؽGRDH  تٛدٜ ٚ تا اػتفادٜ اص تفؼیش تصشی لغثؾVV ٝاص  1ٞا دس تصاٚیش ػٙتیُٙا٘تخاب ؿذ. تشای حزف ِى

اػت  ای اپتیىیوٙذ ٚ ػٙدٙذٜسا حُٕ ٔی MSIوٝ ػٙدٙذٜ  2اػتفادٜ ؿذ. اص ٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ Lee Sigmaٔىا٘ی فیّتش

ٞا شواستشیدیٍ ( ا٘تخاب ؿذ٘ذ تشای خذاػاصی ٔٙغمٝ آتی اص11)تا٘ذ ( ٚ تا٘ذ ٔادٖٚ لشٔض ٔیا٘ی8)تا٘ذ ٘ضدیه لشٔض ٔادٖٚ تا٘ذ

پشاوٙذٜ دس ػغح  ٞای ٔٙفشد ٚػپغ تٝ ٔٙظٛس حزف پیىؼُ اػٕاَ ٌشدیذ.تا٘ذٞا تٙذی حذاوثش احتٕاَ تـاتٝ تش سٚی عثمٝ سٚؽ

ٞای اػتفادٜ ؿذ. اص دادٜ 3×3وشُ٘ تا ا٘ذاصMajorityٜ دػت آٚسدٖ تصٛیش ٔغّٛب، فیّتشٝ تٙذی ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تعثمٝ تصٛیش

ػٛاحُ ٕ٘ىی ٚ ٔٙاعك آتی  ،8دس ٟ٘ایت، تا٘ذ آرستایداٖ ؿشلی تشای تشسػی ٔیضاٖ دلت ٚػؼت دسیاچٝ اػتفادٜ ؿذ.ای ٔٙغمٝ آب ؿشوت

 11. تا٘ذ ٌیشددٞذ أا تحت تاثیش ألاح صیاد دسیاچٝ ٚ ػٕك وٓ آٖ دس تخؾ خٙٛب ٚ خٙٛب ؿشلی لشاس ٔیتٝ عٛس دلیك تٕایض ٔی

دػت آٔذٜ ٝٛد. أا ٘تیدٝ تؿی سا ٘ذاؿتٝ ٚ ػثة خغای صیاد دس تؼییٗ ٔحذٚدٜ دسیاچٝ ٔیٕ٘ىی سا اص ٔٙاعك آت خذاػاصی ػٛاحُ تٛا٘ایی

 تٛدٜ اػت. 2ػٙتیُٙ  ػلاٜٚ تش ٘ٛیذتخـی، داسای خغاٞای وٕتشی ٘ؼثت تٝ ٘تایح ػٙدٙذٜ اپتیىی 1ػٙتُٙ  ٔاٞٛاسِٜ Cٌیشی اص تا٘ذتٟشٜ تا
 

  .ٔیٝسٚادسیاچٝ ، ٚػؼت ػغح،حذاوثش احتٕاَ تـاتٝعثمٝ تٙذی ، 2ػٙتیُٙ ، 1ػٙتیُٙ َای کلیذی :ياشٌ
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 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی
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 مقذمٍ -1

ٔنادٖٚ لشٔنض ٘ضدینه ٚ     ،ٔشئنی ) ػنٙدؾ اص دٚس اپتیىنی   تشاػاع عیف اِىتشٚٔغٙاعیؼی تٝ ػٝ لؼٕت ػٙدؾ اص دٚس

دس ادأنٝ ػنٙدؾ اص دٚس اپتیىنی ٚ     ؿنٛد.  تٙنذی ٔنی   تمؼیٓ ٔایىشٚٚیٛػٙدؾ اص دٚس حشاستی ٚ ػٙدؾ اص دٚس ٔیا٘ی(، 

 دٞیٓ. ٞای آب سا دس آٟ٘ا ٔٛسد تشسػی لشاس ٔیٔایىشٚٚیٛ ٚ ٚیظٌی

1ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه)دس ٔحذٚدٜ  ٚ دس ٔٙحٙی تاصتاتؾ عیفی
NIR ٝٔتش اػت. تا افنضایؾ عنَٛ   ٚتا یه ٔیىش 0.76اص ( و

یاتنذ   دس ٔحذٚدٜ ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه تاصتاب تٝ حذٚد صفش واٞؾ ٔنی  ىٝیاتذ تٝ عٛسیٔٛج تاصتاتؾ تاصتاب آب واٞؾ ٔی

دس ٘تیدنٝ اینٗ تا٘نذ     [.1]وٙذ وٙذ ٚ تمشیثا ؿثیٝ یه خؼٓ ػیاٜ ػُٕ ٔیسا خزب ٔی یتٝ ػثاست دیٍش تٕاْ ا٘شطی تاتـ

یاتنذ ٚ  ضایؾ ٔنی آِٛدٌی آب، تاصتاب ٔادٖٚ لشٔض افن  ٞای آتی تؼیاس ٔفیذ اػت. تا افضایؾ ٌُ تشای تؼییٗ ٔحذٚدٜ پذیذٜ

 دس ٘تیدٝ ایٗ تا٘ذ، تنشای تنشآٚسد ػٛأنُ ویفینت آب، ٔا٘ٙنذ ٔنٛاد ٔؼّنك ونٝ ػنثة وناٞؾ ؿنفافیت آب ٔنی ؿنٛد،             

 [.2]داسد تشدسوا

2ٔادٖٚ لشٔض ٔٛج وٛتاٜ )
SWIR ذ. وناتشد اینٗ ٔحنذٚدٜ تنٝ ػّنت      تاؿن ( دس ٔحذٚدٜ یه ٔیىشٚٔتش تا ػٝ ٔیىشٚٔتش ٔنی

ٜ    تا٘ذٞای خزب آب تشای تدضیٝ ٚ  ٚخٛد ٚضنؼیت ٔحصنَٛ ٔٙاػنة اػنت.      ٚ تحّیُ سعٛتت خنان ٚ پنایؾ سؿنذ ٌینا

 [.1ٚ2]تا٘ذ ٕٞچٙیٗ تشای تفىیه اتشٞا اص یخ ٔٙاػة اػت ایٗ

ٞٛایی، تصٛیشتشداسی  لاتّیت تصٛیشتشداسی دس تٕأی ؿشایظ آب ٚ، ٞای ػٙدؾ اص دٚس ساداسیتشیٗ ٚیظٌیٟٔٓاص عشفی، 

ػغح ٚ ٔحتنٛای سعنٛتتی ػنٛاسق، لاتّینت ٘فنٛر ػنیٍٙاَ ساداس دس        ، حؼاػیت تٝ ؿىُ ٞٙذػی، صتشیدس ؿة ٍٞٙاْ

. تٛا٘نایی ٞنذایت اِىتشیىنی ینه ٔحنیظ سا ثاتنت       [3]اػنت  دػنت آٚسدٖ اعلاػنات صیشػنغحی   ٝ ٚ تن  ػٛاسق ٔختّنف 

3اِىتشیه دی
تٙناتشایٗ   ٌنزاسد ٔینضاٖ سعٛتنت اػنت     اِىتشیىنی اثنش ٔنی   ٞذایت وٝ سٚیتشیٗ فاوتٛسی  اصّی ٌٛیٙذ.ٔی 

اِىتشیه ینا  داسد. تاصتاب پزیشی یه ػغح تا ضشیة دی لاتُ تٛخٟی سٚی ٔیضاٖ ا٘شطی پشاوٙذٜ ؿذٜ تاثیش سعٛتت ٔیضاٖ

 ،ٔؼننتمیٓ داسد. اٌننش اؿننؼٝ ساداسی تننٝ ػننغح آب ساوننذ تشخننٛسد وٙننذ ٔمننذاس تاصتنناتؾ   یساتغننٝ سعٛتننت آٖ ٔیننضاٖ

ٝ تاصپشاوٙؾ أٛاج ساداسی اص ػغح آب سچٖٛ ػغح آب ساوذ صاف اػت ٘ٛع  ػلاٜٚ تٝتٛد  خٛاٞذ يضست تؼیاس ای اوذ آییٙن

ً  ٚ تصنٛست   [3]تؼیاس وٕی اص ا٘شطی تٛػظ ػٙدٙذٜ ثثت خٛاٞذ ؿنذ  اػت تٙاتشایٗ ٔمذاس SARدس تصناٚیش  ػنیاٜ س٘ن
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 ؿٛد. ٔی ثثت

Tadesse  ٚFalconer (2014 ٜدادٜ ٞای ٔاٞٛاس )PALSAR    ٔناٞٛاسٜ ِٙذػنت تن ٚ ٝ تٙنذی پٛؿنؾ صٔنیٗ دس     شای عثمن

ٝ  C4.5 عثمٝ تٙذی تـاتٝ ٚ اٍِٛسیتٓ حذاوثش تٙذیٔشوضی اتیٛپی اػتفادٜ وشد٘ذ. اص سٚؽ عثمٝ ؿٕاَ تٙنذی   تشای عثمن

. ٚس٘نذ دػنت آ ٝ دسصنذ تن   66تا صحت وّنی  -تذٖٚ پیؾ پشداصؽ -ٞای اصّی ساداسی تٙذی دس دادٜ دلت عثمٝٚ اػتفادٜ 

   ٝ ٝ    ٞنای   تٙنذی ٚ تاسصػناصی تصنٛیش اص سٚؽ    تشای تٟتش ؿنذٖ دلنت عثمن ٞنا اػنتفادٜ وشد٘نذ.    آ٘ناِیض تافنت ٚ حنزف ِىن

ٞنای   . ایٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد وٝ سٚؽوشد٘ذاػتفادٜ  Lee-Sigma  ٚGamma-MAPٔیا٘ٝ،  ٞایفیّتش اص ٞاِىٝ حزف تشای

تٛا٘نذ   ٔنی  ساداسی ٞنای  دادٜ ذ. تٙاتشایٗ،٘ٞای ساداسی ٘مؾ ٟٕٔی داستٙذی دادٜٞا دس اصلاح عثمٝآ٘اِیض تافت ٚ حزف ِىٝ

 [.4]ؿٛد تٙذی پٛؿؾ صٔیٗ اػتفادٜ عثمٝ خٟت اپتیىیٞای  دادٜ ٔٙاػة تشایخایٍضیٗ  ػٙٛاٖ تٝ

Hütt ( ٖدس پظٚٞـننی 2016ٚ ٕٞىنناسا )ٔٙظننٛس اػننتخشاج ٘ننٛع ٔحصننَٛ تـنناتٝ تننٝ احتٕنناَ تٙننذی حننذاوثشعثمننٝ اص 

ٚ اػنتفادٜ  چٙذصٔا٘نٝ ٚ دس لغنثؾ ٞنای ٔتفناٚت     تصاٚیشی تا خصٛصیت  ،ٞای ساداسی ٔختّفػٙدٙذٜوشد٘ذ.  اػتفادٜ

ٝ      ٜ ٚتشای ٔمایؼنٝ ٚ تشوینة اػنتفادٜ ونشد     Formosat-2اپتیه  ٔاٞٛاسٜٞای دادٜ اص ٘تنایح   تنٝ اینٗ ٘تیدنٝ سػنیذ٘ذ ون

                                                 
1 Near infrared 
2 shortwave infrared  
3 Dielectric Constant 
4 Synthetic aperture radar 

https://en.wikipedia.org/wiki/Near-infrared
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 ... جهت برآيرد یي رادار کیاپت های¬سىجىدٌ تیقابل یابیارز

 ي همکاران قیعت یرسًل عدل

 یٛٞای ٔایىشٚدادٜ C  ٚXٔتش ٚ اص تشویة تا٘ذ  8ٞای تا لذست تفىیه فضایی وٝ دادٜ ؿٛددلیك صٔا٘ی حاصُ ٔی تؼیاس

 [.5]اػتفادٜ ؿٛد TerraSAR-Xصٛست چٙذ صٔا٘ٝ ٚ چٙذ لغثـی ٔاٞٛاسٜ ٝ ت

Sheoran  ٚHaack (2013) ٞننایٞننای ٔنناٞٛاسٜ دادٜونناستشد  دس پظٚٞـننی ALOS PALSAR ٚTM   ٟیننٝ تسا دس

ٞای  وٝ دادٜ  ٌشفتٙذ ٘تیدٝ آ٘اٖوشد٘ذ. تٙذی حذاوثش تـاتٝ  تشسػیعثمٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽ   اساضی وٙیا واستشی ٘مـٝ

دسصذ  86ٞای ِٙذػت  تٙذی تشای دادٜ آٚسد٘ذ. أا دلت عثمٝدسصذ تذػت  77ساداسی تذٖٚ پیؾ پشداصؽ اِٚیٝ تا دلت 

تاػن  تٟثنٛد دلنت تِٛینذ وٙٙنذٜ      دٞنذ أنا    دػت آٔذ. ادغاْ ِٙذػت تا تافنت ساداس تنٛد دلنت وّنی سا افنضایؾ ٕ٘نی      ٝ ت

 [.6] ؿٛدٔیؿٟشی  واستشی تشای

 Cتا٘نذ  SARاسصیناتی ٚ ٔمایؼنٝ تصناٚیش    ٞنذف  تنا   اینٗ پنظٚٞؾ   ٘تایح تذػت آٔذٜ دس تحمیمات فٛق اِزوش، تا تٛخٝ تٝ

 ٚػؼت دسیاچٝ اٚسٔیٝ ا٘داْ ٌشدیذ.ٔحاػثٝ خٟت  2-2ٚ تا٘ذٞای ٔادٖٚ لشٔض ٔیا٘ی ٚ ٘ضدیه ػٙتیُٙ 1- 1ػٙتیُٙ

 َامًاد ي ريش -2

 خصًصیات دریاچٍ اريمیٍ -2-1

دلیمنٝ   16دسخنٝ ٚ   38تنا   37ٚ  دلیمنٝ عنَٛ ؿنشلی    45دسخنٝ ٚ   45دلیمنٝ تنا    10دسخنٝ ٚ   45دسیاچٝ اسٚٔینٝ دس  

دٚٔنیٗ دسیاچنٝ   دسیاچٝ اسٚٔینٝ تیؼنتٕیٗ دسیاچنٝ تنضسي خٟناٖ ٚ       .ؿٕاِی دس غشب فلات ایشاٖ ٚالغ ؿذٜ اػت ػشق

 صیؼنت ٔحیغنی،  داسای إٞیت ٚ ٘مؾ اػتشاتظیه دس صٔیٙٝ ٞای ٔختّفنی چنٖٛ   ایٗ دسیاچٝ  .تاؿذؿٛس خٟاٖ ٔی فٛق

ٔینٝ  ٚسٔتٛػظ تشاص دسیاچٝ ا .ؿٛدٚ تٛػظ ػاصٔاٖ یٛ٘ؼىٛ تٝ ػٙٛاٖ پاسن ّٔی ؿٙاختٝ ٔی ٌشدؿٍشی ٚ تٛسیؼتی اػت

 .[/http://ulrp.sharif.ir]ٔتش تشآٚسدٜ ؿذٜ اػت 4.5ٔتش ٚ ػٕك ٔتٛػظ دسیاچٝ  1270.6تشاتش  1395دس ٘یٓ ػاَ اَٚ 

   استفادٌ مًرد َای دادٌ-2-2

3پا)ٚفضایی اسػاصٔاٖ 
ESAٜونٝ   ٔی تاؿنذ وٛپش٘یه  ٞا تحت تش٘أٝٞای ػٙتیُٙ( دس حاَ ٌؼتشؽ پشٚطٜ خا٘ٛادٜ ٔاٞٛاس

اص  تصننٛیشتشاسی دسخننٝ ٚ تاٞننذف تننٝ حننذالُ سػننا٘ذٖ فاصننّٝ صٔننا٘ی 180اص دٚ ٔنناٞٛاسٜ تننا اخننتلاف آٟ٘ننا ٞنش یننه اص  

 اػتفادٜ ؿذ. 2ٚ ػٙتیُٙ  1ػٙتیُٙ دس ایٗ تحمیك اص دادٜ ٞای ٔاٞٛاسٜ ٞای  ٘ذ. ا ؿذٜ دادٜ لشاس ٞٓ

ٚیٛ ٚتاؿنذ ٚ دسٔحنذٚدٜ ٔنایىش   ٔنی  SAR-Cای خٛسؿیذ آًٞٙ اػنت ونٝ ػنىٛی ػنٙدٙذٜ    : ٔاٞٛاس1ٜٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ 

ٞننٛایی ٚ ؿننثا٘ٝ سٚص  وٙننذ ٚ دستٕننأی ؿننشایظ آب ٌٚیٍنناٞشتض فؼاِیننت ٔننی 5.405تننا فشوننا٘غ ٔشوننضی دس  Cتا٘ننذ دس

ُ  2014آٚسیُ  3اسیخ دست1B -وٙذ. ػٙتیُٙٔی تشداسی تصٛیش دس ٔنذاس لنشاس ٌشفنت.     2016آٚسینُ   25دس  1B -ػنٙتیٙ

ٜ  ٞننای ٔنناٞٛاسٜ ػننٙتیُٙ یننه دس خننذَٚ یننه ٚیظٌننی ، SARٞننایآٚسدٜ ؿننذٜ اػننت. دس ٔمایؼننٝ تننا دیٍننش ٔنناٞٛاس

صٔا٘ی وٛتاٜ )دٚاصدٜ سٚص خٛد ػٙدٙذٜ، ٚ ؿؾ سٚص ٞش دٚ ػٙدٙذٜ( ٚ خغٛط اػنىٗ وٛتناٜ ػنثة ؿنذٜ      یهتفى لذست

ویّٛٔتشی ٚ لذست تفىینه صٔنا٘ی    250[. ػشق ٘ٛاس ایٙتشٚفشٔیه  7وٙٙذٜ تاؿذ] یه پشٚطٜ أیذٚاسٜ SAR-Cػٙدٙذٜ 

 1ٔناٞٛاسٜ ػنٙتیُٙ    داس تاؿنذ.  شخنٛسد پایؾ ٚ ٘ظاست تشػغح صٔیٗ،  اص لذست تالایی ت دس وٛتاٜ ػثة ؿذٜ ایٗ ٔاٞٛاسٜ

                                                 
1 sentinel-1a 
2 Sentinel-2a 
3 european space agency 
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EMچٟنناس حاِننت اختصاصننی    دس
1 ،IW

2 ،EW
3 ٚWV

4  ٗ وننٝ دس  . [https://sentinel.esa.int]تصننٛیشتشداسی ٔننیى

GRDHٚ دس ػغح پشداصؽ   IWتصٛیشتشداسی   ٞای سٚؽاص دادٜ تحمیك ایٗ
 اػتفادٜ ؿذ.  2016/11/11تٝ تاسیخ  5

 مطخصات ماًَارٌ سىتیىل یک :1جذيل 

 پاسأتش)ٚاحذ( ٔمذاس

 صاٚیٝ آصیٕٛت ػٙدٙذٜ)دسخٝ( 7/9

 صاٚیٝ فشٚد )دسخٝ( 29-49

 )ٔتش(تشد دس خٟت لذست تفىیه 2.3

 آصیٕٛت)ٔتش( لذست تفىیه دس خٟت 13.9

 عَٛ ٔٛج)ػا٘تی ٔتش(ا٘ذاصٜ  5.6

VV+VH,HH+HV,HH,VV لغثؾ 

 ػشق ٘ٛاس تشداؿت )ویّٛٔتش( 250

 تمشیثی ٔاٞٛاسٜ)ویّٛٔتش(  استفاع 693
 

6وٝ ػٙدٙذٜ اػت ای خٛسؿیذ آًٞٙ  ٔاٞٛاسٜ: 2ٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ
MSI  دس  2015طٚئنٗ ػناَ    23وٙنذ ٚ دس   حُٕ ٔیسا

ٝ  دٞذا٘داْ ٔی تصٛیش تشداسی 7پٛؽ تشْٚتصٛست  ایٗ ػٙدٙذٜ ٝ اػت.ٔذاس ٌشفت دس ٔحنذٚدٜ ٔشئنی ٚ ٔنادٖٚ لشٔنض      ون

ٝ صٛست چٙذ عیفی ٝ ٘ضدیه ٚ ٔیا٘ی ت صنٛیشتشداسی اصػنغح صٔنیٗ سا    ٔأٛسینت ت  ٔتنشی  60ٚ  20، 10 8ایتا دیذ ِحظن

. لذست تفىیه تاؿذ ٔیتیتی  12لذست تفىیه سادیٛٔتشیه  داسای ویّٛٔتش اػت ٚ 290داسد. ػشق ٘ٛاس ٔذاسی  تشػٟذٜ

 2017دس ػنناَ  2Bػننٙتیُٙ . ٚ ٔنناٞٛاسٜ تاؿننذ ٔننی 10:30 ایننٗ ٔنناٞٛاسٜ  ػنناػت ػثننٛس ٔحّننیٜ داسد. سٚص 10صٔننا٘ی 

ٝ  سٚص دس اػتٛا خٛاٞذ تٛد. 5 ٞالذست تفىیه صٔا٘ی ایٗ ٔاٞٛاسٜ دسآٖ صٔاٖؿذ.  پشتاب خٛاٞذ فضا تٝ  اص تشای ایٗ ٔغاِؼن

 .دسیافت ؿذ 2016/10/14تٝ تاسیخ    L1-Cتا ػغح پشداصؽ MSI  ٞای ػٙدٙذٜدادٜ 9أشیىا صٔیٗ ؿٙاػی ػایت

ای دیننذ ػننٝ تؼننذی ٚ تؼشیننف ؿننأُ اصننلاحات سادیننٛٔتشی ٚ ٞٙذػننی تننا ٞننذف اصننلاح تننش  :L1-Cپننشداصؽ ػننغح 

10ػاصی تصاٚیش اص عشیك اٍِٛسیتٓ  تاؿذ ٚ فـشدٜا دلت صیش پیىؼُ ٔیٔختصات ٔشخغ خٟا٘ی ت ػیؼتٓ یه
JPEG2000 

ٚGML   ؿننننٛد وننننٝ تننننا فشٔننننت    ا٘دنننناْ ٔننننیJP2   ٖافضاسٞننننای پننننشداصؽ   دس ٘ننننشْلاتننننُ خٛا٘ننننذ

 .[https://sentinel.esa.int]تاؿذ ٔی تصٛیش

 تحقیق ایه در استفادٌ مًرد افسارَای ورم-2-3

اػنتفادٜ ؿنذ.   SAR ٞا سٚی تصناٚیش  ا٘تخاب لغثؾ ٚ اػٕاَ فیّتش ٚواٞؾ ِىٝخٟت  SNAPدس ایٗ پظٚٞؾ اص ٘شْ افضاس 

ٝ  ٚ تشای ٔٛصاییه وشدٖ تصاٚیش، عثمنٝ تٙنذی، تثنذیُ فشٔنت      ArcGIS10.2افضاس  اص ٘شْ ٚ ٚالؼینت صٔیٙنی    ٚتٟینٝ ٘مـن

 .ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتتشای تِٛیذ خذَٚ دادٜ Office 2016اص ٔدٕٛػٝ ٘شْ افضاس  Excelافضاس اص ٘شْ ٚؿذ  اػتفادٜ

  

                                                 
1 stripmap 
2 interferometric wide swath 
3 extra wide swath 
4 wave mode 
5 ground range detected high-resolution 
6 Multi spectral instrument 
7 Pushbroom 
8 IFOV 
9 USGS 
10 Joint photographic experts group 
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 ... جهت برآيرد یي رادار کیاپت های¬سىجىدٌ تیقابل یابیارز

 ي همکاران قیعت یرسًل عدل

 2سىتیىل : مطخصات باوذَای ماًَارٌ 2جذيل 

 ٚیظٌی تا٘ذٞا
ػشق 

 تا٘ذ)٘ا٘ٛٔتش(

عَٛ ٔٛج ٔشوضی 

 تا٘ذ )ٔیىشٚٔتش(

لذست 

 تفىیه )ٔتش(

 60 0.443 20 تـخیص آیشٚػُ 1تا٘ذ

 10 0.490 65 تا٘ذ آتی 2تا٘ذ 

 10 0.560 35 تا٘ذ ػثض 3تا٘ذ

 10 0.665 30 تا٘ذ لشٔض 4تا٘ذ 

 20 0.705 15 ِثٝ لشٔض پٛؿؾ ٌیاٞی 5تا٘ذ 

 20 0.740 15 ِثٝ لشٔض پٛؿؾ ٌیاٞی 6تا٘ذ

 20 0.783 20 ِثٝ لشٔض پٛؿؾ ٌیاٞی 7تا٘ذ

 10 0.842 115 ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه 8تا٘ذ

A- 8تا٘ذ  20 0.865 20 ِثٝ لشٔض پٛؿؾ ٌیاٞی 

 60 0.945 20 تخاس آب 9تا٘ذ

 60 1.375 30 ٔاٚدٖ لشٔض ٔیا٘ی 10تا٘ذ

 20 1.610 90 ٔاٚدٖ لشٔض ٔیا٘ی 11تا٘ذ

 20 2.190 180 ٔاٚدٖ لشٔض ٔیا٘ی 12تا٘ذ 
 

 ایماًَارٌ تصايیر پردازش پیص -2-4

ا٘تخاب ؿذ تنشای وناٞؾ ٚ حنزف ِىنٝ ٞنا اص       VVلغثؾ ،ٔختّف ٞای لغثؾ: پغ اص تشسػی تصشی  1تصاٚیشػٙتیُٙ

ٗ     خضء فیّتش اػتفادٜ ؿذ. ایٗ فیّتش 7*7تا وشُ٘  Lee-sigmaفیّتش    اػنت.  1ٞای ٔىنا٘ی ٚ تنش سٚی ٔنذَ تٛصینغ ٌٛػنی

[. 3] تا پیىؼُ ٔشونضی  ٞؼنتٙذ   ٞای پشاوٙـی ٔـاتٝ وٙذ وٝ داسای ٚیظٌی ای سا ا٘تخاب ٔیتٟٙا پیىؼُ ٞای ٕٞؼایٝ ٚ

[. فیّتش ِی تش 8ٞا دس ٔحذٚدٜ دٚ ػیٍٕا اص ٔتٛػظ آٖ تٛصیغ ؿذٜ اػت]دسصذ اص پیىؼُ 95.5تشاػاع فیّتش ِی ػیٍٕا 

ینا٘غ تٕناْ پیىؼنّٟای ٔحّنی دس     ایٗ فشق اػتٛاس اػت وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاسیا٘غ پیىؼُ ٞنذف تشاتنش تنا ٔیناٍ٘یٗ ٚ ٚاس    

 .[9اػت] ٔتحشن وشُ٘ داخُ

ػّننت ایٙىننٝ دس ایننٗ ػننغح  تننٝدسیافننت ؿننذ  L1-Cػننغح پننشداصؽ  اتنن  MSIٜصنناٚیش ػننٙدٙذ:  ت2ػننٙتیُٙ تصنناٚیش 

   ٞا ا٘داْ ؿذ. ٞیچ تصحیحی سٚی دادٜ ٔیـٛدا٘داْ تٛػظ تِٛیذ وٙٙذٜ ٞا سادیٛٔتشیىی ٚ ٞٙذػی سٚی دادٜ تصحیحات

 ؿٛد وٝ ٔیضاٖ تاصتناب دس آٖ تا٘نذٞا تمشیثنا صنفش    ٔیٝ تایذ اص تا٘ذٞای اػتفادٜ سٚدسیاچٝ ا ٚػؼتتشای تشسػی ٚ ٔحاػثٝ 

تنا   11ٔتنش ٚ تا٘نذ    10ٔیىشٚٔتش ٚ تا لذست تفىینه   0.84دس تا عَٛ ٔٛج ٔشوض 8تا٘ذاص  MSIػٙدٙذٜ تٙاتشایٗ دس تاؿذ 

 ٔتش  ا٘تخاب ؿذ.   20ٚ تا لذست تفىیه  1.61عَٛ ٔٛج ٔشوضی 

 طبقٍ بىذی تصًیر   -2-5

اٍِنٛسیتٓ  تنا  یٕنی  اص دٚ پٛؿنؾ آتنی ٚ غینش آتنی تشداؿنت ؿنذ. ػنپغ تصناٚیش سا          تشای عثمٝ تٙذی اتتنذا ٕ٘ٛ٘نٝ تؼّ  

خشٚخننی تننٝ ٔٙظننٛس حننزف پیىؼننُ ٞننای ٔٙفننشد ٚ پشاوٙننذٜ دس  ؿننذ٘ذ ٚتٙننذی لشاس عثمننٝ 2تـنناتٝ احتٕنناَ حننذاوثش

ٝ  تصٛیش ُ   Majorityتصنٛیش ٔغّنٛب اص فیّتنش    ٖتٙنذی ؿنذٜ ٚ ٕٞچٙنیٗ تذػنت آٚسد     عثمن  ؿنذ.  اػنتفادٜ  3×3 تنا وش٘ن

ٔؼناحت  دلنت   ٞىتاس اص تٕأی ٘مـٝ ٞنا حنزف ؿنذ٘ذ. تنشای اسصیناتی       0.05افضایؾ دلت، ٔؼاحت ٞای وٕتش  تشای ٚ
                                                 
1 Gaussian 
2 Maximum Likelihood 
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ب ٔٙغمنننٝ آرستایدننناٖ ؿنننشلی ٔٛخنننٛد ٞنننای آ٘لاینننٗ ؿنننشوت آدػنننت آٔنننذٜ تنننشای پٛؿنننؾ آتنننی اص دادٜٝ تننن

 ؿذ.( اػتفادٜ http://lakes.azarwater.irػایت) دس

 وتایج -3

اػت وٝ ٚػؼت دسیاچنٝ تنش ٔثٙنای دادٜ ٞنای      1395آتاٖ  16ٚ   1395ٟٔش  19ٚ اپتیه تٝ تشتیة  SARتاسیخ تصاٚیش 

(. ٚ ٔمذاس ٚػؼت ٔحاػثٝ ؿذٜ دس 3ویّٛٔتشاػت)خذَٚ  2333.76دس ٞش دٚ تاسیخ  ،ؿشوت آب ٔٙغمٝ آرستایداٖ ؿشلی

 1812.3ٚ  1558ػننٙتُٙ دٚ تننٝ تشتیننة  11ٚ  8ویّننٛٔتش ٔشتننغ ٚ دس تا٘ننذ  1920.2 تصنناٚیش ػننٙتیُٙ یننه Cتا٘ننذ 

 ٘ـنناٖ دادٜ ؿننذٜ اػننت. (3)ای دسخننذَٚ  ٞننای آب ٔٙغمننٝ ٔشتننغ تننشآٚسد ؿننذ وننٝ ٔیننضاٖ اخننتلاف تننا دادٜ ویّننٛٔتش

ٝ    Cٚ 11ٚ  8، ٘مـٝ ٚػؼت دسیاچٝ اسٚٔینٝ دس تا٘نذٞای   (3ٚ  2، 1)ٞای  ؿىُ دس ٕٞچٙیٗ تٙنذی   حاصنُ ؿنذٜ  اص عثمن

MLCؿٛد. ٔی دادٜ ، ٕ٘ایؾ 

 8يسعت دریاچٍ اريمیٍ درباوذ: 2 ضکل

 11يسعت دریاچٍ اريمیٍ درباوذ: 3ضکل 

http://lakes.azarwater.ir/
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 ي همکاران قیعت یرسًل عدل

 
 1-سىتىل Cيسعت ي محذيدٌ دریاچٍ اريمیٍ درباوذ: 3ضکل 

 ضرکت آب مىطقٍ آرربایجان ضرقی َمسمان با برداضت تصايیر :3جذيل

 تاسیخ ٚػؼت دسیاچٝ)ویّٛٔتش ٔشتغ( ٔتشٔىؼة(حدٓ آب)ٔیّیاسد  تشاص ػغح آب )ٔتش(

 1395آتاٖ  16 2333.76 2.28 1270.48

 1395ٟٔش  19 2333.76 2.28 1270.48
 

 يسعت برآيردٌ ضذٌ با تصًیر ماًَارٌ ي میسان اختلاف با دادٌ َای ضرکت آب مىطقٍ ای آرربایجان ضرقی: 4 جذيل

 ػٙدٙذٜ تا٘ذ ؿذٜ)ویّٛٔتشٔشتغ(ٔؼاحت تشآٚسدٜ  ٔیضاٖ اختلاف)ویّٛٔتشٔشتغ(
-410.56 1920.21 C SAR-C 
-772.83 1557.93 8 

MSI 
-518.43 1812.32 11 

 

 بحث ي وتیجٍ گیری -4

تٛا٘نذ تاثیشٌنزاس تاؿنذ ؿنأُ ػنٛاحُ      ٔناٞٛاسٜ ٔنی   ٞنای دادٜ اػتفادٜ اص ػٛأّی وٝ دس تشآٚسد ٚػؼت دسیاچٝ اٚسٔیٝ تا

 .ٚ وٓ ػٕك تٛدٖ دسیاچٝ اػت دس ِیتش(ٌش500ْ)ٔتٛػظ آب داسای ألاح صیاد ،دسیاچٌٝؼتشدٜ ٕ٘ىی، آب تمشیثا ساوذ 

اص ٔٙناعك آتنی خنذا ونشد تٙناتشایٗ تخنؾ        سا ػنٛاحُ ٕ٘ىنی  تنٛاٖ   ٔیتا٘ذ ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه تٝ ػِٟٛت تا اػتفادٜ اص 

خٙنٛب ؿنشلی ونٝ     ٚ خٙنٛب  دس دسیاچنٝ اسٚٔینٝ خٟنات   أنا   لشٔض تشای خذاػاصی دسیا اص ػٛاحُ ٔٙاػة اػنت  ٔادٖٚ

ٝ  ٝداسای ألاح صیاد تنٛدٜ ػنثة ؿنذ اینٗ ٔٙغمن      ٚتیـتشیٗ تغییشات ػغح آب  تٙنذی خنضء ٔٙناعك ػنٛاحّی      دس عثمن

 تا ػٕك صیاد ٚ داسای ألاح وٓ ٔٙاػة اػت. یآتٟا ٔغاِؼٝ یتشا ؿٛد تٙاتشایٗ ایٗ تا٘ذٞا ٔحؼٛب

ٞنا  تفؼنیش تصنشی تاصتناب ٕ٘نه    ٚ  MLCتٙنذی . ٔغناتك عثمنٝ   لشٔض لاتُ تـخیص ٘یؼنت دس تا٘ذ ٔادٖٚ ػٛاحُ ٕ٘ىی

ثمٝ تٙذی  پٛؿؾ آتی ٚ ٕ٘ىنی سا  ٚ اٍِٛسیتٓ عتٝ سً٘ تیشٜ دیذٜ ٔی ؿٛد  ٔیىشٚٔتش تمشیثا صفش اػت 1.61ٔحذٚدٜ  دس

ٝ   ٞای ػٛاحُ تاؿذؿایذ ٚخٛد سعٛتت دس ٕ٘ه آٖ ػّت یه واستشی لشاس دادٜ اػت. دس  11تا٘نذ   . لاصْ تٝ رونش اػنت ون

ٗ   دس ٔحننذٚدٜ دٚ تا٘ننذ خننزب آب لننشاس داسد.    ٔنناٞٛاسٜ اپتیننه  دس تا٘ننذ اص دلننت ٔٙاػننة تننشای     تٙنناتشایٗ اینن

 دسیاچٝ ٔٙاػة ٘یؼت. ٔحذٚدٜ تشآٚسدٜ

وٙٙنذ ٚ   لادس تٝ ٘فٛر دس آب ٘یؼتتٙذ تٙاتشایٗ دس آب ٞای صلاَ ٚ ساوذ تنٝ صنٛست آییٙنٝ ای ػٕنُ ٔنی      ٚٚیٛأٛاج ٔایىش

ٗ [3]ؿنٛد  تؼنیاس وٕنی اص ا٘نشطی تٛػنظ ػنٙدٙذٜ ثثنت ٔنی        ٔمذاس ٝ  SARدس تصناٚیش   . تٙناتشای صنٛست تینشٜ س٘نً     تن
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ٚخنٛد داسد ونٝ    دس آب خٙٛب ؿشلی دسیاچٝ اٚسٔینٝ أنلاح ٚ ٔنٛاد ٔؼّنك صینادی     خٟات خٙٛب ٚ ؿٛد. دس  ٔی ٔـاٞذٜ

ُ       .ٜ اػنت سا تحت تاثیش لنشاسداد  1ػٙتیُٙ Cتا٘ذعثمٝ تٙذی تصاٚیش  دلت ٕ٘ىنی   اینٗ تا٘نذ تحنت تناثیش تاصتناب ػنٛاح

ُ  ساداسی دلت تشآٚسد ٚػؼت دسیاچٝ اٚسٔیٝ تٛػظ تصاٚیششیٓ ٌی ٘تیدٝ ٔی اػت .تٙاتشایٗ ٍ٘شفتٝ لشاس ٘ؼنثت   1-ػنٙتیٙ

 .اػتتیـتش  2 ػٙتُٙ  اپتیىی تٝ تصاٚیش

 اریگسسپاس

 اص ٕٞىاسی آلایاٖ ٔؼّٓ أیش عاٞشی، فشصاد تیات، ٟٔذی یؼمٛتی ٚ حؼیٗ ساػتاد دس ایٗ تحمیك وٕاَ تـىش سا داسیٓ.
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