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 چکیدٌ :
( ٚ ٔسيطيت تطافیه ITSيىی اظ ٔٛضٛػبت زاؽ زض ظٔیٙٝ ؾیؿتٓ ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٞٛقٕٙس ) (FCDايٗ ضٚظٞب زازٜ ٞبی ذٛزضٚٞبی قٙبٚض )

اؾت. زض ؾبَ  FCDٔی ثبقٙس. ثب تٛخٝ ثٝ زلت ٔحسٚز ايٗ زازٜ ٞب ٔؿئّٝ ا٘طجبق ٘مكٝ يىی اظ ٔؿبئُ زاؽ زض ثٝ وبضٌیطی ٚ تحّیُ آ٘ی 

ٞبی اذیط تحمیمبت ٔتؼسزی ثطضٚی ثٟجٛز نحت ٚ ٘طخ ٔٛفمیت ايٗ تحّیُ ا٘دبْ پصيطفتٝ اؾت أب ٔٛضٛع وبضآٔسی ٚ ثٟطٜ ٚضی ايٗ 

شذیطٜ ؾبظی ٚ تحّیُ آ٘ی آ٘بٖ ثب وٕه ضٚـ ٞبی  FCDتحّیُ وٕتط ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ثبلای زازٜ ٞبی 

ظٔب٘ی وٝ حدٓ زازٜ ٞب اظ چٙسيٗ ٌیٍبثبيت فطاتط ضٚز، پبيٍبٜ زازٜ ٞبی ضاثطٝ ای ؾٙتی يب ٕ٘ی تٛا٘ٙس چٙیٗ سٜ اؾت. ؾٙتی أطی پیچی

پطزاظـ حدٓ ثبلايی اظ زازٜ ٞب ٘یبظٔٙس ٔٙبثغ . ثٝ ػلاٜٚ حدٕی اظ زازٜ ضا پكتیجب٘ی وٙٙس ٚ يب زض ٔسيطيت آٖ زچبض ٔكىلاتی ٔی قٛ٘س

زض ايٗ  .أط ٘یع ٘یبظٔٙس ٞعيٙٝ ٞبی ٌعاف خٟت ذطيس ٚ ٍٟ٘ساضی ظيطؾبذت ٞبی حدیٓ ضايب٘كی اؾتلسضتٕٙس پطزاظقی اؾت وٝ ايٗ 

 یٔمبِٝ ثطای پبؾد ثٝ چبِف ٞبی فٛق چبضچٛثی ٔجتٙی ثط انَٛ ضايب٘ف اثطی ٚ اٍِٛی ٍ٘بقت وبٞف اضائٝ قسٜ اؾت. چبضچٛة فٛق تحّیّ

ثطضٚی . ٕٞچٙیٗ زض ايٗ ٔمبِٝ ػّٕىطز چبضچٛة ضٞبی ٔؼِٕٛی ٕٔىٗ ٔی ؾبظزضٚی ؾرت افعاضا ثط وبضآٔس  ، ٔمیبؼ پصيط ٚتٛظيغ يبفتٝ

 ( ٔٛضز اضظيبثی ٞبی اِٚیٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.Apache Hadoopؾىٛی آپبچی ٞسٚح )
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 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماٌ  29

 مقدمٍ -1

ٔب٘ٙس پیكٟٙبز ٔؿیط ٚ تحّیُ ٚ ٘ظبضت ثط خطيبٖ تطافیه ٘یبظٔٙس ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞبی زلیقك  وبضثطزٞبی ٔسيطيت تطافیه 

زض طیف ٚؾقیؼی اظ  بنط انّی يىی اظ ػٙ 2زازٜ ٞبی ذٛزضٚٞبی قٙبٚض. [1]اؾت  1ٞبی ذط ؾیط ذٛزضٚٞب ٚ وبفی اظ زازٜ

ٞب ٔب٘ٙس ٔسيطيت ٚ وٙتطَ تطافیه اؾت. زازٜ ٞبی ذٛزضٚٞبی قٙبٚض خطيب٘ی اظ ٘مقب  ظٔقب٘ی ٔىقب٘ی ٞؿقتٙس وقٝ      وبضثطز

. زازٜ ٞبی ذبْ ذٛزضٚٞبی ققٙبٚض زاضای زلقت ٔحقسٚز ٚ    [2]ذط ؾیط يه ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔتحطن ضا ثٝ تهٛيط ٔی وكٙس 

٘ٛيع فطاٚاٖ ٞؿتٙس. ػّت ايٗ ذطب ػٕستب ذطبی ايدبز قسٜ تٛؾط ٔقبٞٛاضٜ ٞقب ٚ ٌیط٘قسٜ ٞقبی ؾیؿقتٓ ٔٛلؼیقت يقبة        

( اؾت. ٕٞچٙیٗ ثٝ ػّت ذطبی ٔٛخٛز زض تِٛیس ٘مكٝ ٚ ضلٛٔی ؾبظی آٖ، ٘مكٝ ٞبی ٔىب٘ی قجىٝ ضاٟٞب GPS) 3خٟب٘ی

قٛز؛  ٚ ثط قجىٝ ٔىب٘ی ضاٟٞب ٔٙطجك ٕ٘ی٘یع ػبضی اظ ذطب ٘یؿتٙس. حبنُ ايٗ ذطبٞب آٖ اؾت وٝ ٔٛلؼیت حمیمی ذٛزض

ققٛز   ت. ثٝ ايٗ پسيسٜ ػسْ ا٘طجبق ٔىب٘ی ٌفتٝ ٔقی حبَ آ٘ىٝ ٔی زا٘یٓ ايٗ ذٛزضٚ ثطضٚی قجىٝ ضاٟٞب تطزز ٔی وطزٜ اؾ

ٔؼٕٛلا ثبيس ٔؿیط ؾفط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔكرم ثبقس، زازٜ ٔٛلؼیت ذٛزضٚ ققٙبٚض ثبيقس    ITS. اظ آ٘دب وٝ زض وبضثطزٞبی [3]

( ا٘دبْ ٔقی پقصيطز.   MM) 4ضٚی قجىٝ ضاٟٞب ٔٙطجك قٛز وٝ ايٗ أط تٛؾط فطآيٙس پیف پطزاظقی ثٝ ٘بْ ا٘طجبق ٘مكٝثط

يىپبضچٝ ؾبظی ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ذٛزضٚ ثب قجىٝ ضاٟٞب، قٙبؾبيی يبَ حمیمی ذٛزضٚ ٚ تؼییٗ ٔىبٖ ذقٛزضٚ   MMٞسف اظ 

اٍِٛضيتٓ ٞبی ٔٛخٛز ا٘طجبق ٘مكٝ ضا ثٝ ؾٝ زؾتٝ وّی ؾبزٜ، ٚظٖ ٔجٙقب   [4]بقٕی ٚ وطيٕی ٞ. [3]ثطضٚی آٖ يبَ اؾت 

تٝ ثٙسی وطزٜ ا٘س. ٘مب  ضؼف اٍِٛضيتٓ ٞبی ٞٙسؾی ثٝ نٛضت ذلانٝ ؾبزٌی ثقیف اظ ا٘قساظٜ ٚ ٘قبتٛا٘ی    ٚ پیكطفتٝ زؾ

ظ ٔیقبٍ٘یٗ ٚظٖ زاض أتیقبظات   ٖ ٔجٙقب ا . اٍِقٛضيتٓ ٞقبی ٚظ  [5]ػّٕىطز زض ققجىٝ ٞقبی ضاٜ ققٟطی پیچیقسٜ ٔقی ثبققس       

اذتهبل أتیبظ ثٝ ٞط يبَ وب٘سيسا ٚ ا٘تربة يبَ ثب ثیكتطيٗ أتیبظ اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس وٝ ايٗ أتیبظات اظ ٔؼیبضٞقبی   ثطای

. زض ٔمبثُ، اٍِٛضيتٓ ٞبی پیكطفتٝ اظ ٔسَ ٞبی ضيبضیبتی ٔب٘ٙس ٔٙطك فبظی، ٔسَ ٔرفقی  [6]ٔكرهی حبنُ ٔی قٛز 

 [4]ٔبضوٛف ٚ غیطٜ ثطای اذتهبل أتیبظ ثٝ ٞط يبَ وب٘سيسا ٚ ا٘تربة ثٟتطيٗ يبَ اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس. ٞبققٕی ٚ وطيٕقی   

٘كبٖ زاز٘س ٌطچٝ اٍِٛضيتٓ ٞبی پیكطفتٝ زاضای ٘طخ ثبلاتطی اظ ٔٛفمیت ٘ؿجت ثٝ اٍِٛضيتٓ ٞبی ٚظٖ ٔجٙب ٞؿتٙس، ٔٙطك 

ٟجقٛز  آٟ٘ب پیچیسٜ تط ثٛزٜ ٚ ِصا زاضای ػّٕىطز وٙستطی ٔی ثبقٙس. ثیكتط تحمیمبت اذیط زض ظٔیٙٝ ا٘طجبق ٘مكٝ ثقطضٚی ث 

يىقی اظ فقبوتٛض ٞقبی فطأقٛـ ققسٜ ٔٛضقٛع       زلت ا٘طجبق ٚ افعايف ٘طخ ٔٛفمیت ا٘طجبق ٔتٕطوع ٞؿتٙس. زض ايٗ ٔیبٖ 

تٛا٘قس ثلازض٘قً   وبضآٔسی ٚ ثٟطٜ ٚضی اٍِٛضيتٓ اؾت. زض وبضثطزٞقبی ٔقسيطيت تطافیقه اٍِقٛضيتٓ ا٘طجقبق ٘مكقٝ ثبيقس ث       

ظٔب٘ی وٝ حدٓ زازٜ ٞب ضا ثٝ نٛضت آ٘ی ثطضٚی ٘مكٝ ٔٙطجك وٙس. اظ ططفی ٔی زا٘یٓ  FCDوطزٜ ٚ حدٓ ثبلايی اظ  ػُٕ

اظ چٙسيٗ ٌیٍبثبيت فطاتط ضٚز، پبيٍبٜ زازٜ ٞبی ضاثطٝ ای ؾٙتی يب ٕ٘ی تٛا٘ٙس چٙیٗ حدٕی اظ زازٜ ضا پكتیجب٘ی وٙٙقس ٚ  

. ٕٞچٙیٗ پقطزاظـ حدقٓ ثقبلايی اظ زازٜ ٞقب ٘یبظٔٙقس ٔٙقبثغ لسضتٕٙقس        [7]يب زض ٔسيطيت آٖ زچبض ٔكىلاتی ٔی قٛ٘س 

پطزاظقی اؾت وٝ ايٗ أط ٘یع ٘یبظٔٙس ٞعيٙٝ ٞبی ٌعاف خٟت ذطيس ٚ ٍٟ٘ساضی ظيطؾبذت ٞبی حدقیٓ ضايب٘كقی اؾقت.    

ٞبی ؾٙتی چبِكی ثعضي ٔحؿٛة ٔی قٛز. ثطای پبؾد ثقٝ   زض ؾىٛ FCDازٜ ٞبی ِصا شذیطٜ ؾبظی، پطزاظـ ٚ تحّیُ ز

ايٗ چبِف ٞب فٙبٚضی ضايب٘ف اثطی ٔی تٛا٘س ثٝ وٕه ٔسيطيت تطافیه ثیبيس. پیقسايف فٙقبٚضی ضايقب٘ف اثقطی ضاٜ حّقی      

ّقی ٚ ٔىقب٘ی   ؾٛزٔٙس، ٔمیبؼ پصيط ٚ ثٝ نطفٝ زض پبؾرٍٛيی ثٝ چبِف ٞبی زازٜ ٞبی ثعضي زض وبضثطزٞقبی حٕقُ ٚ ٘م  

ٙقسی ٔدٕٛػقٝ زازٜ ثقعضي ٚ ٔؼطفقی     ضاٜ حُ پیكٟٙبزی ايٗ ٔمبِٝ ثطای پبؾد ثٝ چقبِف ٞقبی ٔقصوٛض تمؿقیٓ ث    اؾت. 

لؿٕت اظ پطزاظـ ثٝ يه ضايب٘ٝ ثطای افعايف تٛاٖ ضايب٘كی اؾت. ثسيٗ ٔٙظٛض ٔقب اظ اٍِقٛی ثط٘بٔقٝ ٘ٛيؿقی ٍ٘بققت       ٞط

ٔسَ ٘ٛيٙی اظ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿی تٛظيغ يبفتٝ اؾقت وقٝ    [8]ٍ٘بقت وبٞف اؾتفبزٜ وطزٜ ايٓ.  6ثطضٚی ؾىٛی ٞسٚح 5وبٞف

ؾقبظز.   اخطای ٔقٛاظی ٚ وبضآٔقس ثط٘بٔقٝ ٞقب ضا ثقطضٚی زازٜ ٞقبی ثقعضي ٚ ضٚی ؾقرت افعاضٞقبی ٔؼٕقِٛی ٕٔىقٗ ٔقی            

ٔدٕٛػٝ زازٜ ثعضي  ٍبقت ٔؿئَٛ تمؿیٓوبٞف ٔحبؾجبت ضا ثٝ زٚ ػّٕیبت وّیسی زؾتٝ ثٙسی ٔی وٙس: تبثغ ٘ ٍ٘بقت

                                                 
1 Car trajectory data 
2 Floating Car Data (FCD) 
3 Global Positioning System (GPS) 
4 Map Matching (MM) 
5 MapReduce 
6 Apache Hadoop 
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 ...بر  یاوطباق وقشٍ يزن مبىا مبتى لیتحل یبرا یارائٍ چارچًب

 پًر می، فرشاد حکیمیمحمد مسعًد رح

نقُ اظ ٍ٘بققت ضا تدٕیقغ ٚ    نٛضت ٔؿتمُ اؾت. تبثغ وقبٞف ٘تقبيح حب   ٞب ٚ پطزاظـ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ثٝ ثٝ ظيط ٔدٕٛػٝ

ْ ثقٝ ثٙیقب  . ٔحجٛة تطيٗ پیبزٜ ؾبظی ٍ٘بقت وبٞف تٛؾط پطٚغٜ ٞقسٚح ٔتؼّقك   [8]وٙس  ازغبْ ٔی افقعاضی آپقبچی    ز ٘قط

. [9]يققه ؾققىٛی ٔحجققٛة ثققطای ضايققب٘ف اثققطی ثققط ضٚی ؾققرت افعاضٞققبی ٔؼٕققِٛی اؾققت    قققسٜ اؾققت وققٝ  اضائققٝ

ؼبزَ ثركی ذٛزوقبض ثقبض   ؾطيؼتط، تحُٕ ذطب ٚ تٞسٚح ثٝ اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكٝ أىب٘بتی ٔب٘ٙس پطزاظـ  ٞبی ٕٙسیتٛا٘

وٙس. زض ايٗ پػٚٞف ٔب چبضچٛثی ٘ٛيٗ ثطای ا٘طجبق ٘مكٝ ٔٛاظی ثط پبيٝ اٍِٛی ٍ٘بقت وبٞف تٛؾقؼٝ زازٜ ٚ   ضا ٞسيٝ ٔی

 ػّٕىطز اِٚیٝ آٖ ضا ثطضٚی ؾىٛی ٞسٚح اضظيبثی ٕ٘ٛزٜ ايٓ.

 تحقیقات مرتبط -2

جٛز زلت ٚ ػّٕىطز اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكقٝ ا٘دقبْ ققسٜ اؾقت. ٞبققٕی ٚ      زض ؾبَ ٞبی اذیط تحمیمبت ٔتؼسزی ثطای ثٟ

يه اٍِٛضيتٓ ٚظٖ ٔجٙب ثطای ٔٛلؼیت يبثی ذٛزضٚ زض قجىٝ ٞبی قٟطی پیچیسٜ اضائٝ زازٜ ا٘س. ٞقسف انقّی    [5]وطيٕی 

ٔس ثب حفظ نحت ٚ ٘طخ ٔٛفمیت اٍِٛضيتٓ اؾت. آٟ٘قب اظ ؾقٝ ٔؼیقبض فبنقّٝ ٔیقبٖ      آزض ايٗ تحمیك اضائٝ يه اٍِٛضيتٓ وبض

ٚ  GPSاذقتلاف ٔیقبٖ ضاؾقتبی ٘مقب  ٔتقٛاِی      ٚ ٔؿقیط ٚ   GPSٚ لطؼٝ ضاٜ، اذقتلاف ٔیقبٖ ضاؾقتبی ٘مطقٝ      GPS٘مطٝ 

بزٜ وقطزٜ ا٘قس. ٟٕٔتقطيٗ ذبنقیت     لطؼبت ضاٜ ثطای قٙبؾبيی ثٟتطيٗ لطؼٝ ضاٜ زض ٔیقبٖ ؾقبيط وب٘سيقساٞب اؾقتف     ضاؾتبی

ثب اضائٝ يه ضٚـ ا٘طجبق  [10]اٍِٛضيتٓ ٘طخ ثبلای تكریم نحیح لطؼٝ ضاٜ زض ٔٙبطك قٟطی اؾت. ِیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ايٗ

ٔسی ٔٙبؾجی زؾقت يبفتٙقس. آٟ٘قب اظ    آيبثی ثط پبيٝ اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق، ثٝ زلت ٚ وبض زاض زض وٙبض يه ضٚـ زضٖٚ ٘مكٝ ٚظٖ

زلقت ضٚـ   اطلاػبت ٞٙسؾی ٚ تٛپِٛٛغيه قجىٝ ضاٟٞب ٚ ثٟطٜ ٌیطی اظ اطلاػبت تبضيری ذط ؾیط ذٛزضٚٞب ثطای ثٟجقٛز 

 [11]ذٛز ثٟطٜ ثطزٜ ا٘س. ضٚـ آ٘بٖ اِٟبْ ثرف تحمیمبت ٔتؼسزی زض ؾبَ ٞبی اذیقط ققسٜ اؾقت. ذیٕٙقع ٚ ٕٞىقبضاٖ      

 (GNSS) 1یخٟقب٘  ی٘قبٚثط  یؾقبٔب٘ٝ ٔقبٞٛاضٜ ا   اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكٝ ثطای ٔٙبطك قٟطی ثب ویفیت پبيیٗ ؾیٍٙبَ يه

اضائٝ ٕ٘ٛزٜ ا٘س. ٞسف انّی ايٗ تحمیك اضائٝ ضٚقی ثطای حُ ذطب زض ٔٛلؼیت يقبثی ٚ ا٘طجقبق ٘مكقٝ اؾقت، ظٔقب٘ی وقٝ       

 [12]ثب ٔكىُ ضٚثقطٚ اؾقت ٚ ٔیقعاٖ ذطقبی ٔٛلؼیقت يقبثی ثقبلا اؾقت. لقسٚؼ ٚ ٚاققٍٙتٗ            GNSSزضيبفت ؾیٍٙبَ 

 GPSٞقبی   زلقت فطآيٙقس ا٘طجقبق ٘مكقٝ زض زازٜ     ٚ زازٜ ذقط ؾقیط ثقطای افقعايف     *Aاٍِٛضيتٓ وٛتقبٜ تقطيٗ ٔؿقیط     اظ

 GPSثقطای تكقریم وٛتقبٜ تقطيٗ ٔؿقیط ٔیقبٖ زٚ ٘مطقٝ ٔتقٛاِی          *Aثطزاضی پبيیٗ اؾقتفبزٜ وقطزٜ ا٘قس.     ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طخ ثب

يت زٚض ظزٖ ٘یقع ِحقبش ققسٜ اؾقت.     قسٜ اؾت. زض ايٗ ٔحبؾجٝ پبضأتط ٞبی تٛپِٛٛغيه ٔثُ اتهقبَ ٚ ٔحقسٚز   اؾتفبزٜ

٘یع ثطای حُ چبِف زازٜ ٞبی ثب ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی پبيیٗ اٍِٛضيتٕی ثب ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿقی چٙقسٔؼیبضٜ    [13]ٚ ٕٞىبضاٖ  چٗ

افقعايف زلقت ا٘ترقبة    ثقطای وقبٞف تؼقساز يقبَ ٞقبی وب٘سيقسا ٚ        MDP( اضائٝ زازٜ ا٘س. زض ايٗ اٍِٛضيتٓ MDP)  2پٛيب

 [14]يبَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثب ٞسف ثٟجٛز ػّٕىقطز ٚ وقبضايی اٍِقٛضيتٓ ٞقبی ا٘طجقبق ٘مكقٝ، ِقی ٚ ٕٞىقبضاٖ          ثٟتطيٗ

تٟٙقب آٟ٘قبيی ضا وقٝ     GPSوطزٜ ا٘س. ايٗ اٍِٛضيتٓ ثٝ خبی ا٘طجقبق تٕقبٔی ٘مقب      ضا اضائٝ *Passbyاٍِٛضيتٕی ٔٛثط ثٝ ٘بْ 

ظقققی وققبٞف يبفتققٝ ٚ اظ تمبطؼققبت ٘عزيققه ٞؿققتٙس قٙبؾققبيی ٚ ٔٙطجققك ٔققی وٙققس. ثققسيٗ تطتیققت حدققٓ پطزا    ثققٝ

اٍِقٛضيتٕی ٘ؿقجتب    [15]اضبفی ٔیب٘ی خٌّٛیطی ثٝ ػُٕ ٔی آيس. ثقٝ ٕٞقیٗ تطتیقت ٞٛا٘قً ٚ ٕٞىقبضاٖ       ٘مب  پطزاظـ

 *Passby٘حقٜٛ ا٘ترقبة ٘مقب  ٔیقب٘ی زض اٍِقٛضيتٓ       تٛؾٝ زازٜ ا٘س. زض ايٗ تحمیك ضٚقی ثطای ثٟجقٛز  *Passbyثب  ٔكبثٝ

ٚ ضايقب٘ف اثقطی    ٞسٚحقسٜ اؾت. ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ خعٚ ا٘سن ٔحممیٗ ظٔیٙٝ ا٘طجبق ٘مكٝ ٞؿتٙس وٝ اظ ؾىٛی  اضائٝ

 ا٘س. ٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜثطای ثٟجٛز وبضايی ٚ ػّٕىطز اٍِ
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 َديپچارچًب پیطىُادی اوطباق وقطٍ يزودار مبتىی بر الگًی وگاضت کاَص ي  -3

       ٔ ىقب٘ی ذٛزضٚٞقبی ققٙبٚض اؾقت.     ايسٜ انّی زض ايٗ ضٚـ اؾقتفبزٜ اظ ٘مكقٝ ققجىٝ ضاٟٞقب زض وٙقبض زازٜ ٞقبی ظٔقب٘ی 

 ؾی ذٛاٞٙس قس.انّی زض ايٗ ضٚـ ٔطحّٝ پیف پطزاظـ ٚ ٔطحّٝ ا٘طجبق ٘مكٝ اؾت وٝ زض ازأٝ ثٝ تفهیُ ثطض ٌبْ زٚ

 ذخیرٌ سازی دادٌ َای خًدريَای ضىاير ي دادٌ َای ضبکٍ راَُا -3-1

ثٝ نٛضت وّی، زٚ زؾتٝ ٔٙجغ زازٜ زض چبضچٛة ططاحی قسٜ ٚخٛز زاضز. زؾتٝ اَٚ ٘مكٝ قجىٝ ضاٟٞب اؾت وٝ ذقٛزضٚ  

       ٛ ؾقت وقٝ ثقطای    زضٚٞقبی ققٙبٚض ا  ثطضٚی آٖ زض حقبَ حطوقت اؾقت ٚ زؾقتٝ زْٚ خطيقبٖ پیٛؾقتٝ ای اظ زازٜ ٞقبی ذ

ٛزضٚٞقبی ققٙبٚض تٛؾقط    ٞبی آتقی زض لبِقت زازٜ ٞقبی تقبضيری زض ؾیؿقتٓ شذیقطٜ ٔقی ققٛز. زازٜ ٞقبی ذ          پطزاظـ

ؾیؿتٓ ٞبی اضتجبطی ؾقِّٛی  ( ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ تٛؾط فٙبٚضی ٞبی اضتجبطی ٔب٘ٙس AVL) 1ٔىب٘یبة ذٛزضٚ تدٟیعات

(3G/4G ) ثقٝ وٕقه ػبٔقُ     وبضؾقبظ ٔطوعی تؼییٗ قسٜ اضؾبَ ٔقی ققٛ٘س.    2وبضؾبظثٝ ؾٕت ْ ضا  ٞقب  آپقبچی زازٜ  3فّقٛ

ٓ   HDFS( شذیقطٜ ٔقی وٙقس.    HDFS) 4وطزٜ ٚ زض فبيُ ؾیؿتٓ تٛظيغ يبفتٝ ٞسٚح زضيبفت  ؾقبظی  شذیقطٜ  يقه ؾیؿقت

ٝ  ؾقبذتبض  ٞقبی  زازٜ اظ ثقبلايی  ثؿیبض حدٓ ٔطٕئٗ ا٘تمبَ ٚ ؾبظی شذیطٜ ثطای يبفتٝ تٛظيغ غیقط ؾقبذتبض يبفتقٝ     يقب  يبفتق

ٞب اؾقت   ای اظ ٌطٜ ٔدٕٛػٝ Vاؾت وٝ زض آٖ  G(V,E)زاض  قجىٝ ضاٟٞب ٘یع ٌطافی خٟت. [9]ثبقس  ٔی ٞب ذٛقٝ ضٚی ثط

ٝ   Eوٝ ثیبٍ٘ط ٘مب  انّی ٚ ٘مب  تمبطغ ضاٟٞب ٔی ثبقس ٚ  ثیقبٍ٘ط لطؼقبتی اظ ضاٜ اؾقت وقٝ      ٔدٕٛػٝ ای يبَ ٞب اؾقت وق

ٌقطٜ پبيقبٖ ٚ تٛضقیحبت اؾقت.      زٞس. زض قجىٝ ضاٟٞب ٞط يبَ زاضای اطلاػبتی ٔب٘ٙس ٌقطٜ ققطٚع،   ٌطٜ ضا ثٟٓ پیٛ٘س ٔی زٚ

 HDFSشذیطٜ وطزٜ ايٓ وقٝ ثقطضٚی    5اذ ثیؽثٝ ٘بْ  ضاثطٝ ایٛة قجىٝ ضاٟٞب ضا زض يه پبيٍبٜ زازٜ غیط چايٗ چبض زض ٔب

ْ  ٌطٜ. ثطز ٔی ثٟطٜ 6ثطزٜ ٚ اضثبة ٔؼٕبضی اظ Hadoop قٛز. ٔی ثٙب َ  ٚ 7٘قب  ٞؿقتٙس  اضثقبة  ٞقبی  ٌقطٜ  8وقبض  وٙٙقسٜ  ز٘جقب

 قسٜ ثٙسی تمؿیٓ ٞب ثّٛن ثٝ ٚضٚزی زازٜ. ٞؿتٙس ذٛقٝ زض ثطزٜ ٞبی ٌطٜ 10ٚظیفٝ وٙٙسٜ ز٘جبَ ٚ 9زازٜ ٌطٜ آ٘ىٝ حبَ

 ؾیؿتٓ ِصا وٙس، ٔی حفظ ضا ثّٛن ٞط 11اثط زازٜ وٝ ٌیط٘س ٔی لطاض ٘بْ ٌطٜ زض ٞب ثّٛن اطلاػبت ايٗ ٚ قسٜ ثٙسی تمؿیٓ

Hadoop زچقبض  ٌطٜ يه اؾت. اٌط قسٜ شذیطٜ زازٜ ٌطٜ وساْ زض ثّٛن وساْ زا٘س ٔی  ُ ٗ  اظ وقبض  تٕقبٔی  ققٛز  ٔكقى  ثقی

َ  ٚ وقبض  وٙٙسٜ ز٘جبَ. [16]اؾت  وطزٜ شذیطٜ ودب ضا ٞب ثّٛن آٖ إِثٙی ٘ؿرٝ زا٘س ٔی Hadoop چطا وٝ ٕ٘یطٚز  ز٘جقب

ٝ  وٙٙسٜ ٝ  آٟ٘قب . ثطػٟقسٜ زاض٘قس   ضا ٘ظقبضت ثقط اخقطای فطآيٙقس ٞقب      ٚظیفق ْ  ٌقطٜ  ثقب  ٔكقبثٟی  ضاثطق . زاض٘قس  زازٜ ٌقطٜ  ٚ ٘قب

َ  ثقب  وقبض  وٙٙسٜ ز٘جبَ. اؾت وبض وٙٙسٜ ز٘جبَ ثٝ ٞب پیبْ اضؾبَ ٚ ٚظیفٝ اخطای ٔؿئَٛ ٚظیفٝ وٙٙسٜ ز٘جبَ  وٙٙقسٜ  ز٘جقب

َ  يقه  وٝ قٛز ٔتٛخٝ وبض وٙٙسٜ ز٘جبَ اٌط. زاضز ٘ظبضت فطآيٙس اخطای ثط ٚ اؾت اضتجب  زض ٚظیفٝ ٝ  وٙٙقسٜ  ز٘جقب  ٚظیفق

ٝ  اؾقت،  ٘بتٛاٖ ذٛز ٚظبيف اظ ثركی اتٕبْ زض يب ٚ اؾت ذٛضزٜ قىؿت ٝ  ضا آٖ ٚظیفق َ  ثق ٝ  وٙٙقسٜ  ز٘جقب  زيٍقطی  ٚظیفق

 .[9]ؾپبضز  ٔی
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 ...بر  یاوطباق وقشٍ يزن مبىا مبتى لیتحل یبرا یارائٍ چارچًب

 پًر می، فرشاد حکیمیمحمد مسعًد رح

 

 پیطىُادی چارچًبَای ضبکٍ راَُا در  َای خًدريَای ضىاير ي دادٌ سازی دادٌ : ذخیر1ٌضکل 

 بىدی مکاوی ضاخصَا ي  پردازش دادٌ پیص -3-2

تمؿقیٓ ثٙقسی ٔقی ققٛز.      GPSٔطحّٝ پیف پطزاظـ ثٝ زٚ ثرف پیف پطزاظـ ٘مكقٝ ضاٟٞقب ٚ پقیف پقطزاظـ ٘مقب       

ثٙسی ٔىب٘ی احؿقبؼ ٔقی ققٛز.    قبذم ، ٘یبظ ثٝ HDFSؾبظی ٚ زؾتطؾی ٔٛثط ثٝ زازٜ ٞبی ٔىب٘ی زض  شذیطٜ ٞسف ثب

ٔقی ققٛز. تقب ثقٝ أقطٚظ ثقب ٞقسف        ثٙسی ٔىب٘ی ثب ٞسف ثٟجٛز ػّٕىطز پقطؼ ٚ خقٛ ٞقبی ٔىقب٘ی ايدقبز      قبذم اؾبؾب 

ططاحقی ٚ اضائقٝ ققسٜ     ققبذم ثٙسی  ثركیسٖ ثٝ فطآيٙس پطؼ ٚ خٛی ٔىب٘ی، ضٚـ ٞبی ٔتؼسزی ثطای ؾبذتبض ؾطػت

اققبضٜ ٕ٘قٛز. ثقب ايقٗ حقبَ       2[18]ت چبض زضذق ٚ  [17] 1زضذت آضقجىٝ ای،  قبذماؾت وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔی تٛاٖ ثٝ 

اؾقت. يىقی اظ   ی ٞقب ثقٝ ؾیؿقتٓ ٞقبی زيٍقط ثقب ضٚيىقطز زازٜ ٞقبی ثقعضي چقبِف ٔتفقبٚت            قبذما٘تمبَ ؾبذتبض ايٗ 

ققسٜ ٚ  (، فبيُ تٟٙب يىجبض ٘ٛقتٝ HDFSٞسٚح آٖ اؾت وٝ زض ؾیؿتٓ تٛظيغ يبفتٝ فبيُ ٞسٚح ) ٞبی ؾیؿتٓ ٔحسٚزيت

تی ثقعضي زض ٔمبيؿقٝ   قٛز. ايٗ ثسيٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ٚيطايف فبيُ ػٕلا ٕٔىٗ ٘یؿت وٝ ايقٗ ٔحقسٚزي   ٔی ثبضٞب ذٛا٘سٜ

ٛزضٚٞقبی ققٙبٚض،   زازٜ ٞقبی ذ . ثقب تٛخقٝ ثقٝ ٔحقسٚزيت فقٛق ٚ ٔبٞیقت پٛيقبی        [19]ٞبی ؾٙتی اؾت  فبيُ ؾیؿتٓ ثب

٘قس  تٛا ٔقی  ققبذم ٔىب٘ی ثطای قجىٝ ضاٟٞقب وقٝ ٔقبٞیتی ايؿقتب زاضز ايدقبز ٔقی ققٛز. ايقٗ          قبذمچبضچٛة  ايٗ زض

 ٛاٖ ؾِّٟٛب ضا ثطٔٙمطٝ وٛچىتط ثب اثؼبز ثطاثط ثبقس. ثسيٗ تطتیت ٔی ت kثٙسی ٔٙظٓ ثب تمؿیٓ ٔٙطمٝ خغطافیبيی ثٝ  ؾَّٛ

ِقصا اثتقسا ققجىٝ ضاٟٞقب     ٞبی پطزاظقی ٔٛخٛز زض ذٛقٝ ٞسٚح ثقٝ ٌقطٜ ٞقبی ٔرتّقف اذتهقبل زاز.       ٌطٜ اؾبؼ تؼساز

ؾقَّٛ يقه قٙبؾقٝ يىتقب      ٞبيی تمؿیٓ ثٙسی قسٜ ٚ ٞط يبَ اظ قجىٝ ثٝ ايٗ ؾَّٛ ٞب اذتهبل ٔی يبثس. ثٝ ٞط ؾَّٛ ثٝ

يقب اظ آٖ ٌصققتٝ ا٘قس     س ٚققٛز ٚ ثقطای آٖ ِیؿقت تٕقبٔی يقبَ ٞقبيی وقٝ زضٖٚ آٖ ٚالقغ ققسٜ ا٘ق           ٔقی  زازٜ اذتهبل

ٞقبی   زٜ ذٛزضٚٞبيی اؾقت وقٝ زاضای لطائقت   قٛز. پیف پطزاظـ زازٜ ٞبی ذٛزضٚی قٙبٚض ٘یع قبُٔ حصف زا ٔی شذیطٜ

ٔقب٘ی ٔیقبٖ زٚ ٌقعاضـ    ذبضج اظ حسٚز قجىٝ ضاٟٞب ٞؿتٙس ٚ يب ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی آٟ٘ب آ٘چٙبٖ لّیقُ ثقٛزٜ وقٝ فبنقّٝ ظ    

 زلیمٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ اؾت.  20ايٗ حس آؾتب٘ٝ ضا ثٝ نٛضت تدطثی   [10]س. آؾتب٘ٝ ٔكرهی ثیكتط ثبق ٔتٛاِی اظ حس

 اوطباق وقطٍ مبتىی بر الگًی وگاضت کاَص -3-3

وٙققیٓ.  قققت وققبٞف اؾققتفبزٜ ٔققی  زٚ ثط٘بٔققٝ ٍ٘بزض ٔققسَ پیكققٟٙبزی ثققطای ا٘طجققبق ٘مكققٝ تٛظيققغ يبفتققٝ، ٔققب اظ     

( قبُٔ قٙبؾبيی ٔٙطمٝ وب٘سيسا، قٙبؾبيی يبَ ٞبی وب٘سيسا ٚ ٚظ٘سٞی ثٝ يبَ ٞبی وب٘سيسا اؾقت ٚ  Job1) ٘رؿت ثط٘بٔٝ

اثتسا ٘یبظ اؾت  Job1( قبُٔ تؼییٗ يبَ حمیمی ذٛزضٚ ٚ تؼییٗ ٔىبٖ ذٛزضٚ زض قجىٝ ضاٟٞب اؾت. زض Job2ثط٘بٔٝ زْٚ )

                                                 
1 R-Tree 
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ا٘دبْ ٔی پصيطز. ثٝ تقبثغ ٍ٘بققت وّیقسٞبی     1زض لبِت ضاثطٝ ی قٛز. ايٙىبض تٛؾط تبثغ ٍ٘بقت ٚ ٔٙطمٝ وب٘سيسا قٙبؾبي

 ٚضٚزی ٔؼطفی قسٜ ٚ ثطای ٞط وّیس پطزاظ٘سٜ ای اذتهبل زازٜ قسٜ تب تٕبْ ٔمبزيط ٔٛضز پطزاظـ لطاض ٌیط٘س.

(         )                       (1ضاثطٝ )  (        (      )) 

 (. ((      )        )    ) زازٜ ٞققب ثققب وّیققس ٞققبی يىؿققبٖ تدٕیققغ ٔققی قققٛز 1ؾقپؽ ثققب وٕققه تققبثغ ثققط ظ٘ٙققسٜ 

َ  ٞبی وب٘سيسا، يبَ ٞبی زضٖٚ ٔٙبطك ٔطتجط ثب ٞط وّ قٙبؾبيی يبَ ٔطحّٝ زض ٞقب تقب    یس قٙبؾبيی قسٜ ٚ فبنّٝ ٔیقبٖ يقب

ٚ ٕٞچٙیٗ اذتلاف ضاؾتبی ٔیبٖ ذٛزضٚ ٚ يبَ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ثطای ٔحبؾجٝ ٔكبثٟت ٔیقبٖ ضاؾقتبی    GPS٘مطٝ 

ذٛزضٚ ٚ يبَ شوط ايٗ ٘ىتٝ ضطٚضی اؾت وٝ زض ظٔبٖ حطوت ذٛزضٚ ثب ؾطػت پبيیٗ، ذطبی ٔٛخٛز زض ضاؾقتبی ذقٛزضٚ   

یعاٖ ؾطػت ذٛزضٚ اظ حس آؾتب٘ٝ ٔكرهی ثیكقتط  ثبلا اؾت. ِصا ظٔب٘ی ثبيس اظ لیس قجبٞت ٔیبٖ ضاؾتب اؾتفبزٜ قٛز وٝ ٔ

ٌ     10.8ايٗ حسآؾقتب٘ٝ ضا ثقٝ نقٛضت تدطثقی      [10]ثبقس.  طفتقٝ اؾقت. ثؼقس اظ قٙبؾقبيی     ویّقٛٔتط ثقط ؾقبػت زض ٘ظقط 

ثط پبيٝ ؾٝ فبوتٛض ٚظٖ زٞی ا٘دبْ ٔی زٞقیٓ. ايقٗ ؾقٝ فقبوتٛض     يبَ ٞبی وب٘سيسای ٞط ٘مطٝ، ٔب ثطای ٞط ِیٙه  ٔدٕٛػٝ

ٚ يبَ، قجبٞت ٔیبٖ ضاؾتبی ذٛزضٚ ٚ ضاؾتبی ِیٙه ٚ اتهبَ يبَ ٞب. تبثغ ٚظٖ زٞقی   GPSػجبضتٙس اظ ٘عزيىی ٔیبٖ ٘مطٝ 

      ٝ فقبوتٛض اتهققبَ يقبَ ثققط پبيققٝ    ثقطای زٚ فققبوتٛض اَٚ ثقط پبيققٝ تحّیقُ ٞققبی ٞٙسؾقی تٛؾققؼٝ يبفتقٝ اؾققت زضحقبِی وقق

ٚ يبَ ايدبز ٔی ققٛز. ٞقط چقٝ فبنقّٝ      GPSتٛپِٛٛغيه تٛؾؼٝ يبفتٝ اؾت. لیس ٘عزيىی ثط پبيٝ فبنّٝ ٔیبٖ ٘مطٝ  حّیُت

تبثغ ٚظٖ ثقطای  زض ايٗ ضٚـ ٔیبٖ ٘مطٝ ٚ يبَ وٛچىتط ثبقس، احتٕبَ ايٙىٝ يبَ ٕٞبٖ يبَ حمیمی ثبقس ثیكتط اؾت. ِصا 

 تؼییٗ ٔی قٛز: 2زض لبِت ضاثطٝ ٘عزيىی 

      )                           (2ضاثطٝ )
        

                
) 

ثؼقسی   GPSفبنّٝ ٔیقبٖ ٘مطقٝ        تب ِیٙه وب٘سيسای ذٛز،  Piثٝ ٘بْ  GPSفبنّٝ ٔیبٖ ٘مطٝ فؼّی     ،(2)زض ضاثطٝ 

Pi+1  ،حساوثط ٔمساض ذطبی ٔىب٘ی اؾت وقٝ                   ضطيت تبثیط ٚظٖ ٘عزيىی ٚ    تب ِیٙه وب٘سيسای ذٛز

ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز. لیس ضاؾتب ثط اؾبؼ اذتلاف ضاؾتبی ٔیقبٖ ذقٛزضٚ ٚ يقبَ تؼیقیٗ ٔقی ققٛز. ضاؾقتبی         100

 تؼییٗ ٔی قٛز: 3ٚظٖ ضاؾتب ثٝ وٕه ضاثطٝ زض ضٚـ پیكٟٙبزی ذٛزضٚ ثٝ قست ثٝ ضاؾتبی يبَ ٚاثؿتٝ اؾت. 

      )                           (3) ضاثطٝ
                

        
) 

اذقتلاف ٔیقبٖ            ، Piثقٝ ٘قبْ    GPSاذتلاف ٔیبٖ ضاؾتبی ذٛزضٚ ٚ يبَ ثطای ٘مطٝ فؼّی         ،(3)زض ضاثطٝ 

حساوثط ظاٚيٝ ٔیبٖ          ضطيت تبثیط ٚظٖ ضاؾتب ٚ ٚ    ، Pi+1ثٝ ٘بْ  GPSضاؾتبی ذٛزضٚ ٚ يبَ ثطای ٘مطٝ ثؼسی 

زضخٝ زض ٘ظط ٔیٍیطيٓ. زٚ يبَ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ ٔتهُ ا٘س اٌط ٚ تٟٙقب   60ضاؾتبی ذٛزضٚ ٚ ضاؾتبی يبَ اؾت وٝ آٖ ضا 

لجقُ ٚ ثؼقس اظ ٘مطقٝ     اٌط ٘مطٝ اثتسای يىی، ٘مطٝ ا٘تٟبی زيٍطی ثبقس. زض ٚظٖ زٞی ثط اؾبؼ اتهبَ يبَ ٞب، ٔب زٚ ٘مطٝ

 :ٚ ثٝ نٛضت ظيط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز 4. زض ايٗ ضٚـ ٚظٖ اتهبَ اظ ططيك ضاثطٝ ضا ِحبش ٔی وٙیٓ GPSفؼّی 

                             ( 4ضاثطٝ )
       

 
 

-Pi  ٚPiٔتغیط ٞبيی اؾت وٝ ثیبٍ٘ط اتهبَ ٔیبٖ ٘مب       ٚ    ضطيت تبثیط ٚظٖ اتهبَ يبَ ٞبؾت.     ، 4زض ضاثطٝ 

ٚظٖ زض ٔقسَ پیكقٟٙبزی   ٞؿتٙس. ثٝ نٛضت تدطثی ٔب ضطايت ٚظٖ ضا ثطاثط فقطو ٔقی وٙقیٓ.     Pi  ٚPi+1ٚ اتهبَ ٔیبٖ  1

تبثغ وبٞف ثطای ٞقط وّیقس،    زض، 5ٕٞب٘ٙس ضاثطٝ ٟ٘بيی اظ ططيك ٔدٕٛع ؾٝ ػبُٔ ٚظٖ ثبلا تؼییٗ ٔی قٛز. ثسيٗ تطتیت 

 ِیؿتی اظ يبَ ٞب ٚ ٚظٖ ٞبی ٔطثٛ  ثٝ ٞط وساْ ايدبز ٔی قٛز.

                                                 
1
 Shuffle 
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 ...بر  یاوطباق وقشٍ يزن مبىا مبتى لیتحل یبرا یارائٍ چارچًب

 پًر می، فرشاد حکیمیمحمد مسعًد رح

((      )        )                            (5ضاثطٝ )  (        (        )) 

ضا خٕغ ثٙسی وقطزٜ ٚ آٟ٘قب ضا ثقط حؿقت     تبثغ وبٞف زض ٟ٘بيت ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس ٞسٚح، تٕبٔی ذطٚخی ٞبی حبنُ اظ 

PID ٝوٙس تب ذطٚخی ٟ٘بيی  ثٙسی ٔی زؾتJob1  حبنُ قٛز(    (        (        ))). 

Job2      قبُٔ تؼییٗ يبَ حمیمی ٚ ٘مطٝ ٟ٘بيی حبنُ اظ فطآيٙس ا٘طجبق ٘مكٝ اؾت. زض ايٗ ٌبْ ثبيقس ٚظٖ وّقی ثقطای ٞقط

ػٙقٛاٖ أتیقبظ آٖ ٔؿقیط اطقلاق      ٔحبؾجٝ ٌطزز ٚ ثٝ     ثؼسی  GPSتب ٘مطٝ      پیكیٗ  GPSٔؿیط وب٘سيسا اظ ٘مطٝ 

ٌطزز. اظ آ٘دب وٝ ٘مطٝ پیكیٗ ثط يبَ حمیمی ذٛز ٔٙطجك قسٜ اؾت، تؼساز ٔؿیط ٞبی وب٘سيسا تٛؾط تؼقساز يقبَ ٞقبی    

يقبَ،   ػضٛی اظ حسالُ يه ٔؿیط اؾت. ثطای ٞط   تؼییٗ ٔی قٛز. ٞط يبَ وب٘سيسای ٔتؼّك ثٝ      ٚ    وب٘سيسا ثطای 

ٝ  ٔب تٟٙب ٔؿیطی وٝ زاضای ثبلاتطيٗ أتیبظ اؾت ضا شذیطٜ ٔی وٙیٓ ٚ ايقٗ ا  ٌقطزز.   ػٙقٛاٖ ٚظٖ يقبَ تؼیقیٗ ٔقی     ٔتیقبظ ثق

،   وٝ زاضای ثیكتطيٗ أتیبظ اؾقت ثقٝ ػٙقٛاٖ يقبَ حمیمقی ا٘ترقبة ققسٜ ٚ ٘عزيىتقطيٗ ٘مطقٝ ثقطضٚی يقبَ ثقٝ              يبِی

اخقطا ققسٜ ٚ        ٚ    ثقطای ٘مطقٝ    Job1ٌقطزز. ثقسيٗ ٔٙظقٛض اثتقسا      ٔىبٖ ذٛزضٚ ثط ضٚی يقبَ ا٘ترقبة ٔقی    ػٙٛاٖ ثٝ

، آٟ٘قبيی وقٝ ثقٝ      ٔؼطفی ٔی قٛ٘س. ؾپؽ اظ ٔیبٖ يبَ ٞبی وب٘سيسای ٔتؼّك ثٝ  Job2ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ  حبنُ ثٝ ٘تبيح

وقٝ ثقٝ يقبَ     يقبِی ٚخقٛز زاققت    ٔتهُ ا٘س قٙبؾبيی ٔی قٛ٘س. اٌقط زض ايقٗ ِیؿقت        قسٜ ثٝ  يبَ اذتهبل يبفتٝ

وٙقیٓ. حقبَ    بی انّی ثقٝ ِیؿقت ثب٘ٛيقٝ اضقبفٝ ٔقی     ٔتهُ ثٛز، آٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ يىی اظ وب٘سيساٞ     قسٜ ثطای  تؼییٗ

َ      ٞط يبَ زض ِیؿت ثب٘ٛيٝ، اثتسا يبَ ٞبی ثؼسی ٔتهُ ثٝ يبَ وب٘سيسای ا ثطای ٞقبی   نّی پیقسا ققسٜ ٚ ثقب ٔمبيؿقٝ ثقب يقب

 Job2ثیبٍ٘ط تبثغ ٍ٘بققت   6زض ايٗ ضٚـ پیكٟٙبزی، ضاثطٝ ، ٔؿیط ٞبی وب٘سيسا تكىیُ ٔی قٛز.     ٔٛخٛز زض ِیؿت 

 اؾت:

((        )       )                  (6ضاثطٝ )  (                   ) 

ٞقبی ثؼقسی    تٕبٔی يبَ   ٞط يبَ وب٘سيسای تبثغ ثطظ٘ٙسٜ ٔمبزيط زاضای وّیس يىؿبٖ ضا تدٕیغ وطزٜ تب ثسيٗ ٚؾیّٝ ثطای 

. ((          )             )ٕٔىقٗ اؾقت زض حمیمقت ضٚی آٟ٘قب لقطاض زاققتٝ ثبققس تؼیقیٗ ققٛ٘س               آٖ وٝ 

يٗ ٔٙظقٛض ٚظٖ يقبَ ٞقبی ٔطثٛطقٝ     ٔؿیطی وٝ زاضای ثبلاتطيٗ أتیبظ اؾت ٍٟ٘قساضی ٔقی ققٛز. ثقس     Piثطای ٞط  ؾپؽ

قسٜ ٚ ٔؿیطی وٝ قبُٔ يبَ وب٘سيسا ثٛزٜ ٚ زاضای ثیكتطيٗ أتیبظ اؾت ثٝ ػٙٛاٖ ٔؿیط انّی ا٘تربة قسٜ ٚ ؾبيط  خٕغ

ٌقطزز. زض ٟ٘بيقت    تؼیقیٗ ٔقی     ٔؿیطٞب حصف ٔقی ٌطز٘قس. ؾقپؽ أتیقبظ ٔؿقیط ثقٝ ػٙقٛاٖ ٚظٖ يقبَ وب٘سيقسا ثقطای           

يٗ ٚظٖ اؾت ثٝ ػٙٛاٖ يبَ ٟ٘بيی ا٘تربة قسٜ ٚ ٘عزيىتطيٗ يبِی وٝ زاضای ثیكتط   ٞبی وب٘سيسا ٔتؼّك ثٝ  يبَ ٔمبيؿٝ ثب

 Job2. زض ايقٗ ٔقسَ، تقبثغ وقبٞف     تؼیقیٗ ٔقی ٌقطزز    GPSثقٝ ػٙقٛاٖ ٔٛلؼیقت حمیمقی      GPS٘مطقٝ يقبَ ثقٝ ٘مطقٝ     

 تؼییٗ ٔی قٛز:( 7) ضاثطٝ تٛؾط

((          )             )                       (7ضاثطٝ )  (              ) 

ٕ٘قٛزاض ضٚ٘قس اٍِقٛضيتٓ     وٙقس.  اظ ٘مب  ٔٙطجقك ققسٜ اضائقٝ ٔقی     فٟطؾتیضا تدٕیغ ٚ  Job2ؾیؿتٓ تٕبٔی ذطٚخی ٞبی 

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت. (2)يبفتٝ ا٘طجبق ٘مكٝ زض قىُ  تٛظيغ
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 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماٌ  29

 

 پیطىُادی: جریان کار تحلیل اوطباق وقطٍ در چارچًب 2ضکل 

 ارزیابی وتایج ايلیٍ -4

ٞقبی   . ثقطای اضظيقبثی اظ زازٜ  ٌقطزز  اضائٝ ٔقی زض ايٗ ثرف يه اضظيبثی اظ ٘حٜٛ ػّٕىطز چبضچٛة ا٘طجبق ٘مكٝ پیكٟٙبزی 

ٗ   ا٘ؿیؿقىٛ اؾقتفبزٜ ٕ٘قٛزٜ   ٚالؼی ذٛزضٚٞبی ققٙبٚض آغا٘قؽ حٕقُ ٚ ٘مقُ ققٟطزاضی ؾب٘فط      ٔٙظقٛض ثقیف اظ    ايقٓ. ثقسي

اضی ٔتفقبٚت ٔقٛضز اضظيقبثی ٚ    ٔتؼّك ثٝ يه ثبظٜ ظٔب٘ی يه ٞفتٝ ای ثب ٘قطخ ٞقبی ٕ٘ٛ٘قٝ ثقطز    ٔیّیٖٛ ضوٛضز زازٜ  چٟبض
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 ...بر  یاوطباق وقشٍ يزن مبىا مبتى لیتحل یبرا یارائٍ چارچًب

 پًر می، فرشاد حکیمیمحمد مسعًد رح

ٕ٘قبيف زازٜ ققسٜ اؾقت. ثقطای ققجىٝ ضاٟٞقب ٘یقع زازٜ         (1)ايقٗ زازٜ ٞقب زض خقسَٚ    ضوقٛضز  لطاض ٌطفت. ٕ٘ٛ٘ٝ  تحّیُ

OSMضاٟٞبی  جىٝق
 وبضٌیطی قسٜ اؾت.  ثٝ 1

 دادٌ خًدري ضىاير متعلك بٍ آشاوس حمل ي وقل ضُرداری ساوفراوسیسکً: ومًوٍ 1جديل 

 زايیٍ راستا سرعت خًدري عرض جغرافیایی طًل جغرافیایی ضىاسٍ خًدري زمان گسارش

01/03/2016 

00:03:29 
01 122.42047- 37.80633 3.88 170 

ضا ثقطضٚی يقه ذٛققٝ ٞقسٚح ٚ     ثطای اضظيبثی ٘حٜٛ ػّٕىطز چبضچٛة پیكٟٙبزی ٔب اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكقٝ اضائقٝ ققسٜ    

ٚ  RAMٌیٍبثبيققت  8پیققبزٜ ؾققبظی وققطزٜ ايققٓ. ٌققطٜ ٘ققبْ ذٛقققٝ زاضای    Eclipseخققبٚا زض ٔحققیط تٛؾققؼٝ  ظثققبٖ ثققٝ

ثٛز٘ققس.  Intelٚ پطزاظ٘قسٜ زٚ ٞؿقتٝ ای    RAMٚ ٌققطٜ ٞقبی زازٜ زاضای چٟقبض ٌیٍبثبيققت    Intelچٟبضٞؿقتٝ ای   پطزاظ٘قسٜ 

ؾقبظی،   ٕٞب٘طٛض وٝ پیف اظ ايٗ ٘یع ثیبٖ قس ٞسف انّی اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی ٍ٘بقت وبٞف ايٗ اؾقت وقٝ ثتقٛاٖ شذیقطٜ    

وٙیقس   پطزاظـ ٚ تحّیُ ٞبی زازٜ ٞبی ثعضي ضا ثطضٚی ؾرت افعاضٞبی ٔؼِٕٛی ا٘دقبْ زاز. ٕٞقب٘طٛض وقٝ ٔكقبٞسٜ ٔقی     

ٞبيی ثب ؾرت افعاض ٔتٛؾط اؾتفبزٜ ققسٜ اؾقت. زض اضظيقبثی ٞقبی اِٚیقٝ ػّٕىقطز چقبضچٛة         ايٗ تحمیك اظ ؾیؿتٓ زض

ٞبی پطزاظقی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تیدقٝ ػّٕىقطز    پیكٟٙبزی ثطای زازٜ ٔٛضز آظٔبيف ثطضٚی تؼساز ٔتغیطی اظ ٌطٜ

ظقی ثب ٔست ظٔقبٖ  ٌطٜ پطزا ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞب٘طٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز افعايف تؼساز (3)چبضچٛة زض قىُ 

 زاضز. پطزاظـ ٘ؿجت ػىؽ

 
 ًب پیطىُادی با افسایص تعداد گرٌ َای پردازضیچمدت زمان پردازش در چار 3ضکل 

يقٓ وقٝ ٘تقبيح ثؿقیبض     ٜ أب ٕٞچٙیٗ ؾطػت ا٘طجبق ٘مكٝ ضا ثب تؼساز ٌطٜ ٞبی پطزاظقی ٔرتّف ٔقٛضز اضظيقبثی لقطاض زاز   

ايٗ تحمیك زض حبَ تٛؾؼٝ اؾت ٚ  ثیبٍ٘ط ػّٕىطز چبضچٛة ٚ ؾطػت ا٘طجبق ٘مكٝ اؾت. 4قىُ أیسثركی حبنُ قس. 

 .ٌطززتٟیٝ ٚ اضائٝ  ٟتطیثب پیكطفت ٞبی ثیكتط زض تحمیمبت، اضظيبثی ٞب ٚ ٘تبيح ث أیسٚاضيٓ وٝ

                                                 
1 www.openstreetmap.org 
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 ب پیطىُادی با افسایص تعداد گرٌ َای پردازضیًچ: سرعت اوطباق در چار4ضکل 

 اؾت. 5قىُ ٞبيی ثٝ نٛضت  زض ٟ٘بيت حبنُ اخطای تحّیُ ا٘طجبق ٘مكٝ ذط ؾیط

 
 خط سیر حاصل از فرآیىد اوطباق وقطٍ 5ضکل 

 وتیجٍ گیری ي تحقیقات آتی -5

ٟٕٔتقطيٗ   اظ ِحظٝ ای زازٜ ٞبی حدیٓ تطافیىی اؾت. يىقی  ٔس ٚ ثٟیٙٝ تطافیه ٘یبظٔٙس تحّیُ ٞبی آ٘ی ٚآٔسيطيت وبض

زازٜ ٞبی حدیٓ تطافیىی، زازٜ ٞبی ذٛزضٚٞبی قٙبٚض اؾت. اظ آ٘دب وٝ زض وبضثطزٞقبی ٔقسيطيت تطافیقه ٔؼٕقٛلا ثبيقس      

ٔؿیط ؾفط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔكرم ثبقس، زازٜ ٔٛلؼیت ذٛزضٚ قٙبٚض ثبيس ثب قجىٝ ضاٟٞب ٔٙطجك قٛز وٝ ايٗ أط ثٝ وٕقه  

ٖ     ق ٘مكٝ نٛضت ٔیبتحّیُ ا٘طج زاض  پصيطز. زض ايٗ ٔمبِٝ ٔب يه چبضچٛة تٛظيغ يبفتٝ ٚ ٔمیقبؼ پقصيط ثقطای تحّیقُ ٚظ

نٛضت ٔٛاظی اضائٝ وطزٜ ايٓ. ايٗ چبضچٛة وٝ ثط ٔجٙبی اٍِٛی ٍ٘بقت وبٞف ٚ ثقطضٚی ؾقىٛی ٞقسٚح     ا٘طجبق ٘مكٝ ثٝ

بضيری ذٛزضٚٞبی ققٙبٚض ثقب حدقٓ ثقبلا ثقٝ وقبضٌیطی ققٛز.        ٞبی آ٘ی ٚ ت تٛؾؼٝ يبفتٝ اؾت ٔی تٛا٘س ثطای پطزاظـ زازٜ

ؼبزَ ثركی ذٛزوبض ثقبض  تٛإ٘ٙسی ٞبی ٞسٚح ثٝ اٍِٛضيتٓ ا٘طجبق ٘مكٝ أىب٘بتی ٔب٘ٙس پطزاظـ ؾطيؼتط، تحُٕ ذطب ٚ ت

اؾقت.  ٘تبيح اِٚیٝ حبوی اظ ؾطػت ثبلای اٍِٛضيتٓ اضائٝ قسٜ ثطای ا٘طجبق ٘مكٝ زض چبضچٛة پیكقٟٙبزی  وٙس.  ضا ٞسيٝ ٔی

 ٘تبيح آتی زض لبِت ٌعاضقبت وبّٔتط اضائٝ ذٛاٞس قس.ٞب ٚ  پیكطفتايٗ تحمیك ٕٞچٙبٖ زض حبَ تٛؾؼٝ اؾت ٚ 
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 ...بر  یاوطباق وقشٍ يزن مبىا مبتى لیتحل یبرا یارائٍ چارچًب

 پًر می، فرشاد حکیمیمحمد مسعًد رح
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