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 چکیذُ :
 هىبى ٍ ي٘صهتمؼ٘ن  ػلن ػٌَاى ثِ وِ اساضٖ وبسثشٕ هفَْم دس. ذثبؿهٖ ؿْشٕ اساضٖ وبسثشٕ ؿْشٕ، هغبلؼبت دس هْن هجبحث اص ىٖٗ

 ؿْشٕ هختلف هلبسف جْت دس ي٘صه ػبصٕ  آهبدُ تًْٗب دس ٍ هٌبػت اػتفبدُ اكلٖ، ّذف ،تاػ صًذگٖ هختلف هلبسف ٍ وبسثشدّب ثشإ

ؼ٘٘ي هىبى هٌبػت ثشإ اٗي ٗذ. لزا تًوبسا ضشٍسٕ هٖاص جولِ فضبٕ ػجض  سؿذ سٍصافضٍى جوؼ٘ت اػتمشاس هشاوض خذهبتٖ جذٗذ . اػت

 حوت وبسثشْٗب ثشاتَاى ّضٌِٗ ػفش ٍ هضصٗشا ثب چٌ٘ؾ هٌبػت هشاوض هٖ ،آًْب اصاّو٘ت ثبلاٖٗ ثشخَسداس اػتػبصٕ چ٘ذهبى هشاوض ٍ ثٌِْ٘

-ّبٕ ثٌِّْ٘بٕ چٌ٘ؾ ثٌِْ٘ وبسثشٕ اساضٖ اػتفبدُ اص الگَسٗتنّبٕ هَسد اػتفبدُ دس هذلٗىٖ اص سٍؽ .حذٕ وبّؾ داد تب سا سٍٕ ّن

ّبٕ ػجض ؿْشٕ اػتفبدُ اص الگَسٗتن چٌذّذفِ اصدحبم رسات هذلٖ ثشإ چٌ٘ؾ ثٌِْ٘ وبسثشٕ ثبؿذ. دس اٗي تحم٘ك ثبّذفِ هٖػبصٕ چٌذ

ّب اسائِ ؿذُ اػت. دس ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ ٍاثؼتگٖ ه٘بى وبسثشٕ ،ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ هغلَث٘ت ،ػبصٕ ػبصگبسٕتْشاى ثب ّذف ث٘ـٌِ٘ 16دس هٌغمِ 

 هَجَد هذ ًظش ثَدُ اػت.ّبٕ خذهبتٖ اٗي تحم٘ك سٍٗىشد تبه٘ي ػشاًِ ٍ حفظ وبسثشٕ
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 هقذهِ -6

جوؼ٘ت ؿْشٕ دس وـَسّبٕ ووترش تَػرؼِ ٗبفترِ اص     سؿذذ، ّبٕ كَست گشفتِ تَػظ ػبصهبى هلل هتح ثٌٖ٘ عجك پ٘ؾ

 2.3دس ًت٘جِ جوؼ٘ت ؿْشٕ عٖ اٗي ث٘ؼت ٍ پٌج ػبل اص  % خَاّذ ثَد.2.2ػبلاًِ ثغَس هتَػظ  2030تب  2005ػبل 

ٍ ؿْشًـٌٖ٘  تَجِ ثِ سًٍذ ػشٗغ كٌؼتٖ ؿذى بپبٗذاس اص صه٘ي ث ثشداسٕ ثْشُتحمك . ه٘ل٘بسد خَاّذ سػ٘ذ 3.9ه٘ل٘بسد ثِ 

بثٖ هٌبػرت ثرَدى آى ثرش اػربع     ّبٕ هٌبثغ صهٌٖ٘ ٍ اسصٗر  ثب تَجِ ثِ ٍٗظگٖ ٗه هؼئلِ ثؼ٘بس هْن هذٗشٗت صه٘ي اػت.

ٖ  تَصٗرغ  ٍ ترش  هؼمرَل  آساٗرؾ  ثشإ ػبهلٖ تَاى هٖ سا اساضٖ وبسثشٕ ػبصٕ آٍسٕ خبف ػلوٖ ٍ هذٗشٗتٖ، ثٌِْ٘ في  فضربٗ

 حفرظ  صه٘ي، اص اػتفبدُ ٍسٕ ثْشُ ثْجَد  ٍ هح٘غٖ صٗؼت اجتوبػٖ، التلبدٕ، خبف اّذاف ثِ سػ٘ذى ثشإ هٌبػجتشٕ

ٕ  صه٘ي هحذٍدٗت. داًؼت صه٘ي هٌبثغ اص پبٗذاس داسٕثش ثْشُ ثِ ثخـ٘ذى تحمك ٍ صه٘ي اوَػ٘ؼتن ًؼجٖ تؼبدل  ٍ ؿرْش

ٖ  افرضاٗؾ  ثِ ً٘بص هٌغمِ ً٘بصّبٕ ثِ ّب وبسثشٕ ثشخٖ پبػخگَٖٗ ػذم ٍ ّب وبسثشٕ ّوجَاسٕ هـىلات ٍ آى هٌبثغ  ثشخر

 ثرَدى  داسا ً٘بصهٌذ ػجض ؿْشٕ ّبٕ وبسثشٕ ثٌِْ٘ گؼتشؽ. داًؼت ػبصٕ ثٌِْ٘ ضشٍسٗبت جولِ اص تَاى هٖ سا ّب وبسثشٕ

ِ  هٌجرش  هٌبػرت  چٌ٘ؾ  وبسثشدى ثِ. ّبػت وبسثشٕ جبٗگضٌٖٗ ثؼضب ٍ پشاوٌؾ ثش ػلوٖ هذٗشٗتٖ ِ  اػرتفبدُ  ثر  اص ثٌْ٘ر

 .ؿَد هٖ پبٗذاس تَػؼِ ثِ ً٘ل ٍ ؿْشٕ فضبٕ

 ن ٍاجرذ ثربصدُ  ّب ٍ ً٘بصّبٕ ؿرْشٕ اػرت ورِ ّر    وبسثشٕ فضبٕ ػجض ٍ گزساى اٍلبت فشاغت دس ؿْشّب اص جولِ ضشٍست

سٗضٕ ؿْشٕ فضبٕ ػجض ػوَهٖ دس ثشگ٘شًذُ ثخـٖ اص ػر٘وبٕ  اجتوبػٖ ٍ ّن ثبصدّٖ اوَلَطٗىٖ اػت. اص دٗذگبُ ثشًبهِ

جبى ؿْشٕ تؼ٘٘ي وٌٌذُ ػبخت هَسفَلَطٗه ؿرْشٕ  ؿْشٕ اػت ٍ ّن ثِ ػٌَاى ػبهل صًذُ ٍ ح٘بتٖ دس وٌبس وبلجذ ثٖ

افرضاٗؾ صٗجبػربصٕ    ،اٗجبد فضبٕ ثبص دس وبّؾ آػ٘ت هخبعشات عج٘ؼٖاػت وِ تبث٘شات صٗبدٕ دس وبّؾ تشاون ؿْشٕ 

تحمك سفبُ ٍ ػذالت اجتوربػٖ دس اٗري صهٌ٘رِ     ،ؿْشٕ داسد. فضبٕ ػجض ػوَهٖ ثبػث آػبٗؾ ٍ سضبٗت خبعش ؿْشًٍذاى

 ]1[خَاّذ ؿذ.

تَاًرذ جرذا اص   ٍ ًوٖاص آًجب وِ فضبٕ ػجض ثِ ػٌَاى جضئٖ اص ثبفت ؿْش ٍ ثخـٖ اص هجوَػِ وبسثشٕ اساضٖ ؿْشٕ اػت 

ٗرضٕ ّربٕ هرشتجظ ثرب آى     ً٘بصّبٕ ٗه ؿْش دس ًظش گشفتِ ؿَد ضشٍست داسد هفَْم وبسثشٕ اساضرٖ ؿرْشٕ ٍ ثشًبهرِ س   

 ]2[ گشدد. تـشٗح

ٕ    دس صهٌِ٘ چٌ٘ؾ وبسثشٕ ّرب ثرِ    ّبٕ ػجض ؿْشٕ ثب تَجِ ثِ دس ًظش گشفتي پبساهتشّبٕ وورٖ ٍ و٘فرٖ چ٘رٌؾ وربسثش

ٕ  ػختٖ ،ػبصٕ چٌذ ّذفِ ثب فضبٕ جؼتجَٕ ٍػ٘غ سٍثشٍ ّؼت٘نهؼألِ ثٌِْ٘ ثب ٗه ،كَست ّوضهبى ٍ ثٌِْ٘  هذلؼربص

ٕ  تغ٘٘رش  ٌّگبم دس آٌٗذُ ثٌٖ٘پ٘ؾ دس تحل٘ل دؿَسإ ٍ هزوَس هؼ٘بسّبٕ اص ٗه ّش َ  ٗره  اص وربسثش  تؼرذاد  ٍجرَد  ٍ ػر

ٖ  ثب سا هؼئلِ هذلؼبصٕ دٗگش، ػَٕ اص ّبوبسثشٕ چٌ٘ؾ هختلف حبلات ٕ پ٘چ٘رذگ ٕ  ّرب ُ  صٗربد ٖ  ّورشا  اٗري  دس. وٌرذ هر

ِ  ٗره  هَضَعاٗي   كَست ٖ  هحؼرَة  NP-hard ٕ هؼرئل ِ  اٗري  حرل  ثٌربثشاٗي . ؿرَد  هر ِ  ً٘بصهٌرذ  هؼرئل ٕ  ثر  وربسگ٘ش

 .ًوبٗذ تَل٘ذ لجَلٖ لبثل ّبٕجَاة هزوَس هَاسد ٍجَد ثب ثتَاًٌذ وِ اػت ّبٖٗ سٍؽ

ّبٕ ؿْشٕ هغبلؼبت ثؼ٘بسٕ كَست گشفتِ اػت ورِ دس اٌٗجرب چٌرذٗي هرَسد اص     دس صهٌِ٘ هىبً٘بثٖ ٍ تخل٘ق وبسثشٕ

ٍ   Li، 2005تحم٘مبت وِ اص الگَسٗتن ّبٕ تىبهلٖ دس اٗي صهٌِ٘ اػرتفبدُ ورشدُ اًرذ سا اؿربسُ خرَاّ٘ن ورشد. دس ػربل        

ػرتفبدُ وشدًرذ ورِ دس    ّبٕ ثٌِْ٘ ثشإ وبسثشٕ ث٘وبسػرتبى ا ثشإ ٗبفتي هىبى GISّوىبساى اص تلف٘ك الگَسٗتن طًت٘ه ٍ 

اٗي تحم٘ك ّذف تبه٘ي ث٘ـتشٗي پَؿؾ جوؼ٘تٖ ثب تؼذاد هـخلٖ هشاوض دسهبًٖ ٍ ووتشٗي فبكلِ ثَدُ اػرت. ػر غ   

ذاسع اػررتفبدُ وشدتررذ. ػرربصٕ هَسچگرربى جْررت هىبً٘رربثٖ هشاوررض خررذهبتٖ ًظ٘ررش هرراٗـرربى اص ثٌْ٘ررِ 2009دس ػرربل 

ٌِ٘ ًوررَدى ػررَد پبساهتشّرربٕ هررَثش ترربثغ ّررذف ث٘ـرر تحم٘ررك ؿررجىِ ساُ ّررب ٍ تَصٗررغ جوؼ٘ررت ثررِ ػٌررَاى   اٗرري دس

 گشفتٌذ. لشاس اػتفبدُ هَسد
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٘ره ثرشإ هىربى ثٌْ٘رِ پربسن      ٍ ّوىربساى اص الگرَسٗتن چٌذّذفرِ طًت     Neema ، 2010دس تحم٘رك دٗگرشٕ دس ػربل    

 پبسن ثَد. وشدًذ. وِ دس اٗي پظٍّؾ ّذف پ٘ذا وشدى هىبًٖ ثب جوؼ٘ت ثبلا آلَدگٖ كَتٖ ٍ َّإ ثبلا ٍ فبلذ اػتفبدُ

ثرب اّرذاف    NSGA-II  ٍMOEA/Dثْـتٖ فش ٍ ّوىبساى ثرب اػرتفبدُ اص الگرَسٗتن ّربٕ      92دس هغبلؼِ دٗگشٕ دس ػبل 

ػبصٕ ّضٌِٗ، ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ هغلَث٘رت ٍ ػربصگبسٕ، اٍلَٗرت ّوجرَاسٕ، وربّؾ ّضٌٗرِ اػرتمشاس هرذلٖ سا ثرشإ           ووٌِ٘

 ئِ دادًذ.هىبً٘بثٖ هشاوض خذهبتٖ)پبسن دسهبًگبُ ٍ دثؼتبى ( اسا

 NSGA-ll،MOPSO  ،MOEA/O دس تحم٘ك دٗگشٕ وِ تَػظ هؼلَهٖ ٍ ّوىبساى كَست گشفتِ اػت اص ػِ الگَسٗتن 

   ٕ ّرب دس   ثب دسًظش گشفتي تَاثغ ّذف ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ ػبصگبسٕ ٍ ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ ٍاثؼتگٖ ٍ ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ هٌبػرجت وربسثش

 هؼئلِ ثٌِْ٘ ػبصٕ اػتفبدُ ؿذُ اػت.

ػبصٕ دادُ خَاّذ ؿرذ   ّبٕ ثؼذٕ تَض٘حٖ دسثبسُ هفبّ٘ن ثشًبهِ سٗضٕ وبسثشٕ اساضٖ ٍ ثٌِْ٘ثخؾ دس تحم٘ك حبضش دس

 دّ٘ن.ػبصٕ سا دس هؼئلِ وبسثشٕ اساضٖ ؿشح هٍٖ ػ غ ًحَُ اػتفبدُ ٍ هتغ٘شّبٕ الگَسٗتن ثٌِْ٘

 سبزی چٌذّذفِ ٍ هسألِ کبربری اراضیبْیٌِ-2

 هفبّین کبربری اراضی -2-6

ّرب ٍ  ّب ٍ ػولىشدّبٕ ؿرْشٕ ثرش اػربع خَاػرت    وبسثشٕ اساضٖ ؿْشٕ ػبهبًذّٖ هىبًٖ ٍ فضبٖٗ فؼبل٘تثشًبهِ سٗضٕ 

تؼ٘ر٘ي اكرَل دل٘رك هىبً٘ربثٖ      [7]ً٘بصّبٕ جبهؼِ ؿْشٕ اػت ٍ ّؼتِ اكلٖ ثشًبهِ سٗضٕ ؿْشٕ سا تـى٘ل هٖ دّرذ. 

ذٍى تشدٗرذ ثؼر٘بس دؿرَاس اػرت.     ّبٕ هختلف دس ؿْش ثِ دل٘ل هبّ٘ت پَٗبٕ هؼبئل ؿْشٕ اگش ًِ غ٘ش هوىي ثر فؼبل٘ت

آًْرب ٍ سػبٗرت تٌبػرجبت لاصم ثرِ     ثِ هٌظَس اعوٌ٘بى خبعش اص اػتمشاس هٌغمرٖ   ّبٕ هختلف ؿْشٕ اػبػباسصٗبثٖ وبسثشٕ

 [8]كَست ووٖ ٍ و٘فٖ كَست هٖ گ٘شد. دٍ

ٗب اص عشٗك ً٘بصّبٕ  ّب ثب اػتبًذاسدّبٕ هشثَطّبٕ هَجَد وبسثشٕاٗي اسصٗبثٖ ثشاػبع همبٗؼِ ػشاًِ اسصٗبثٖ ووٖ:-1

 گ٘شد.فؼلٖ ٍ آتٖ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ كَست هٖ

 گ٘شد:اٗي اسصٗبثٖ ثب اػتفبدُ اص چْبس پبساهتش صٗش كَست هٖ اسصٗبثٖ و٘فٖ:-2

ّبٖٗ وِ دس ٗه هٌغمرِ اػرتمشاس هرٖ ٗبثٌرذ ًجبٗرذ هربًغ ٍ هرضاحن اجرشإ دٗگرش          ػبصگبسٕ: ثِ اٗي هؼٌب وِ وبسثشٕ-الف

 ّب گشدًذ. فؼبل٘ت

ٖ    -ة وٌذ.،ورِ اص جولرِ اٗري    هغلَث٘ت: اٗي پبساهتش ػبصگبسٕ ث٘ي وبسثشٕ ٍ خلَك٘بت هحرل اػرتمشاس آى سا اسصٗربثٖ هر

 خلَك٘بت هٖ تَاى ثِ هَاسد صٗش اؿبسُ وشد: اًذاصُ ٍ اثؼبد صه٘ي، هَلؼ٘ت، ؿ٘ت ٍ دػتشػٖ اؿبسُ وشد.

ؼٌب وِ ّش ػغح اص ػبختبس فضربٖٗ ؿرْشٕ   ثِ اٗي ه ظشف٘ت: ّش وبسثشٕ ؿْشٕ هم٘بع ػولىشدٕ خبف خَد سا داسد.-ج

ٖ  .ّب سا داسدتٌْب ظشف٘ت پزٗشؽ ػغح هٌبػجٖ اص فؼبل٘ت ٍاحرذ   تَاًرذ چٌر٘ي تمؼر٘ن ؿرَد:    ثٌبثشاٗي ػبختبس فضبٖٗ هر

 ثخـٖ اص ؿْش ٍ هٌغمِ ؿْشٕ. ّوؼبٗگٖ، صٗش هحلِ، هحلِ،

ّبٕ دٗگش وبسثشٕ ّبػت.دس اٗي پبساهتش ه٘ضاى ٍاثؼتگٖ: گبّٖ اٍلبت فؼبل٘ت ٗه وبسثشٕ ٍاثؼتِ ثِ فؼبل٘ت ٗب فؼبل٘ت -د

 ؿَد.ٍاثؼتگٖ وبسثشٕ ّب ثِ ٗىذٗگش ٍ لضٍم ّوجَاسٕ آًْب ثشسػٖ هٖ

ٕ الوربى  تَاصى وٌذ، تغ٘٘ش ؿْشٕ وبسثشٕ ٗه كَست٘ىِ دس ،فَق هَاسد ثِ تَجِ ثب ٖ  ّرب ٖ  ٍ وور ِ  و٘فر ٖ  ّرن  ثر . سٗرضد  هر

ِ  هىبً٘ضم ٗه تؼشٗف ثب تَاى هٖ ثٌبثشاٗي ٕ ثٌْ٘ر ٕ الوربى  چٌذّذفرِ،  ػربص ٖ  ّرب ِ )و٘فر ٖ  ٍ( ّرذف  تَاثرغ  كرَست  ثر  وور

 .آٍسد دػت ثِ سا ٕ فضبٕ ػجضّبوبسثشٕ ٕثٌِْ٘ چٌ٘ؾ ٍ گشفت ًظش دس ّوضهبى كَست ثِ سا( لَ٘د كَست ثِ)
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 چٌذّذفِ هسئلِ بْیٌِ سبزی -2-2

ِ   تشّبٕ ووٖ ٍ و٘فٖ دس چٌ٘ؾ وبسثشٕثب تَجِ ثِ دس ًظش گشفتي پبساه ِ كرَست ّوضهربى ٍ    ّرب ثر ثرب ٗره هؼرألِ     ،ثٌْ٘ر

ػرربصٕ  ّرربٕ ثٌْ٘ررِ ػرربصٕ چٌررذ ّذفررِ ثررب فضرربٕ جؼررتجَٕ ٍػرر٘غ سٍثررشٍ ّؼررت٘ن، لررزا ثررِ ػررشاؽ الگررَسٗتن  ثٌْ٘ررِ

 :ؿَدهٖ تؼشٗف صٗش كَست ثِ چٌذّذفِ ٕلِئهؼ سٗبضٖ، ًظش اص سٍٗن. هٖ چٌذّذفِ

هرٖ ثبؿرذ.      اص هجوَػرِ                ثؼذٕ هتغ٘شّبٕ تلو٘ن  ثشداس   وِ دس آى      ووٌِ٘ ٗب ث٘ـٌِ٘ ثشداس 

 ػجبست دٗگش: ثِ

Maximize            (             ) 

Subject to                       

ام   ًـربًذٌّذُ ل٘رذ         تؼرذاد ل٘رَد هؼرئلِ ٍ تربثغ         تؼرذاد هتغ٘شّرب ٍ     تؼرذاد تَاثرغ ّرذف ٍ      ورِ دس آى  

 ثبؿذ. هٖ هؼئلِ

ّبٕ ثٌِْ٘ سٍثشٍ ّؼت٘ن، ثِ دل٘ل اٌٗىِ إ اص جَاةػبصٕ چٌذّذفِ ثِ جبٕ ٗه جَاة ثٌِْ٘ ثب هجوَػِ هؼئلِ ثٌِْ٘دس 

هوىري اػرت ثرب ّرن     ثِ جبٕ ٗه تبثغ ّذف ثِ دًجبل ثٌِْ٘ ورشدى چٌرذ تربثغ ّرذف ثرِ عرَس ّوضهربى ّؼرت٘ن ورِ          

چٌبًچرِ     گٌَٗذ. ثب تَجِ ثِ سٍاثظ فَق لَة هٖثبؿٌذ. ثِ اٗي هجوَػِ جَاة ججِْ پبستَ ٗب جَاة ّبٕ ًبهغ تؼبسم دس

 آٗذ:داسإ ؿشاٗظ صٗش ثبؿذ جَاة ًبهغلَة هؼئلِ ثِ ؿوبس هٖ

 ;ثبؿذ    دس توبهٖ اّذاف ًجبٗذ ثذتش اص    .جَاة  1

 ;ثبؿذ   ّبٕ حذالل دس ٗه ّذف ثْتش اص جَاة   .جَاة 2

 هبًٌذ ،هؼبئل ٗيا حل إثش ولاػ٘ه ّٕبسٍؽ. داسد دجٍَ چٌذّذفِ صٕثٌِْ٘ػب هؼبئل حل إثش هختلفٖ ّٕبسٍؽ

 ّذفِ ته هؼبلِ ٍ دُوش تجذٗل ّذفِ ته هؼبلِ ثِ سا چٌذّذفِ هؼبئل ،هبًٖآس ٕٗضسثشًبهِ اس،ًذٍص عهجوَ اسصؽ، تبثغ

 فختلبا ّٕبٍصى ثِ ثؼتٍِا وِ ًذدهٖگش حل ساُ ٗه ئِاسا ثِ هٌجش ّبسٍؽ ٗيا. هٖوٌٌذ ثٌِْ٘ سا جذٗذ

سا  ٗتنسلگَا إجشا ٗه دس حل ساُ چٌذٗي ٗبفتي ىهىبٍجَد داسًذ وِ ا تىبهلٖ ّٕبسٍؽ همبثل دس. ػتا ُؿذ دادُ

 ػبصد. هٖ هوىي

 (PSOالگَریتن ازدحبم ررات)-2-2-6

PSO  ٖ هٌجرغ الْربم اٗري الگرَسٗتن،      ثبؿرذ.  ، ٗه الگَسٗتن هحبػجِ إ تىبهلٖ الْبم گشفتِ اص عج٘ؼت ٍ ثشاػبع تىرشاس هر

ٖ      سفتبس  PSOثرشخلاف الگرَسٗتن طًت٘ره ،     .ّرب ثرَد   اجتوبػٖ حَ٘اًبت، ّوبًٌذ حشورت دػرتِ جوؼرٖ پشًرذگبى ٍ هربّ

 PSO دس ٍالغ الگَسٗتنوِ  ؿَد ّش ػٌلش جوؼ٘ت، ٗه رسُ ًبه٘ذُ هٖ. ػولگش تىبهلٖ ّوبًٌذ جْؾ ٍ تضٍٗج ًذاسد ّ٘چ

گ٘شًذ. ثشإ ّش رسُ دٍ همرذاس ٍضرؼ٘ت ٍ   اٍلِ٘ هٖؿَد وِ ثِ عَس تلبدفٖ، همذاس اص تؼذاد هـخلٖ اص رسات تـى٘ل هٖ

     ٖ كرَست  ِ ؿرًَذ. اٗري رسات، ثر    ػشػت، تؼشٗف هٖ ؿَد وِ ثِ تشت٘ت ثب ٗه ثشداس هىبى ٍ ٗره ثرشداس ػرشػت، هرذل هر

همذاس ثٌْ٘گٖ ثِ ػٌرَاى ٗره هرلان ػرٌجؾ،      ِٕوٌٌذ تب ثب هحبػج ثؼذٕ هؼئلِ حشوت هٖ رn إ دس فضبٕ تىشاسؿًَذُ

َ         ّبٕ هوىي گضٌِٗ جرَد دس تربثغ هرَسد ًظرش     جذٗذ سا جؼرتجَ وٌٌرذ. ثدؼرذ فضربٕ هؼرئلِ، ثشاثرش تؼرذاد پبساهتشّربٕ ه

ثبؿذ. ٗه حبفظِ ثِ رخ٘شٓ ثْتشٗي هَلؼ٘ت ّش رسُ دس گزؿتِ ٍ ٗره حبفظرِ ثرِ رخ٘رشٓ ثْترشٗي       ػبصٕ هٖ ثٌِْ٘ ثشإ

گ٘شًرذ ورِ    رسات تلو٘ن هٖ ،ّب بفظِبثذ. ثب تجشثٔ حبكل اص اٗي حٗ هَلؼ٘ت پ٘ؾ آهذُ دس ه٘بى ّؤ رسات، اختلبف هٖ

 ثربلاخشُ  ترب  وٌٌرذ ثؼذٕ هؼئلِ حشوت هٖ رn  دس ًَثت ثؼذٕ، چگًَِ حشوت وٌٌذ. دس ّش ثبس تىشاس، ّؤ رسات دس فضبٕ

ِ     ْتشٗي جرَاة ث حؼت ثش سا ؿبى هَلؼ٘ت ٍ ّبٗـبى ػشػت رسات،. ؿَد پ٘ذا ػبم، ثٌْ٘ٔ ًمغٔ سٍص  ّربٕ هغلرك ٍ هحلرٖ ثر
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سٍص وشدُ ٍ ػ غ همذاس ػشػت جذٗذ سا ثِ هَلؼ٘ت ٍ ٗرب همرذاس رسُ    ، ثشداس ػشػت ّش رسُ سا ثPSOِ الگَسٗتن . ذوٌٌ هٖ

ٖ  سٍص وشدى افضاٗذ. ثِ هٖ گ٘شًرذ.   ّبٕ ػشػت، تحت تأث٘ش ّش دٍ همذاس ثْتشٗي جَاة هحلٖ ٍ ثْتشٗي جَاة هغلك لشاس هر

ٕ جبسٕ اجشإ الگَسٗتن، ثِ تشت٘رت   ِ تب لحظِّبٖٗ ّؼتٌذ وثْتشٗي جَاة هحلٖ ٍ ثْتشٗي جَاة هغلك، ثْتشٗي جَاة

  ذ.اً تَػظ ٗه رسُ ٍ دس ول جوؼ٘ت ثِ دػت آهذُ

 بیبى ریبضی هسئلِ چیٌش بْیٌِ کبربری ّبی سبس-3

 پشداصٗن:دس اٗي ثخؾ ثِ ث٘بى سٗبضٖ تَاثغ ّذف هَسد هغبلؼِ دس اٗي تحم٘ك هٖ

ٍ  ساابزربری  غ آًْررب سا ثررب ّررن و٘فررٖ هَجررَد تؼ٘ر٘ي ٍ ػرر  : ً٘بصّربٕ ّررش ورربسثشٕ ثررش اػرربع اػرتبًذاسدّبٕ ووررٖ 

ٖ  همبٗؼِ بصگبسًذ ٍ وٌٌرذ ٍ چٌبًچرِ هـخلربت ثرِ دػرت آهرذُ ثرب ٗىرذٗگش هؼربٍٕ ٗرب ًضدٗره ثرِ ّرن ثبؿرذ ػر                هر

 كَست هوىي اػت ًؼجتب ًبػبصگبس ٗب وبهلا ًبػبصگبس ثبؿٌذ. اٗي غ٘ش دس

ٖ ّبػت. پغ تبثغ  ّوچٌ٘ي وِ اٗي پبساهتش تبثؼٖ اص فبكلِ ه٘بى وبسثشٕ ترَاى تربثؼٖ اص هربتشٗغ ػربصگبسٕ ٍ      ّذف سا هر

 فبكلِ دس ًظش گشفت.

Maximize                         

 ًـبى دٌّذُ فبكلِ دٍ وبسثشٕ اػت.    ًـبى دٌّذُ ػبصگبسٕ دٍ وبسثشٕ ٍ            وِ دس آى

( ٍ H( ٍ ػلؼلِ هشاتت ػولىشدٕ هؼبثش)   ػتشػٖ)اٗي پبساهتش خَد ٍاثؼتِ ثِ پبساهتشّبٕ دٗگشٕ اص لج٘ل دهطلَبیت: 

 ثبؿذ:( هLٖ( ٍ هَلؼ٘ت) A( ٍ اثؼبد صه٘ي)  آلَدگٖ َّا ) 

 تَاًذ ثش اػبع صٗش تؼشٗف گشدد:ثٌبثشاٗي تبثغ ّذف هغلَث٘ت ً٘ض هٖ

Maximize                       

ٕ  : دس اٗي پبساهتش ثرب اػرتفبدُ اص هربتشٗغ ه٘رضاى     ٍابستگی ّرب  ّرب ثرِ ٗىرذٗگش ٍ لرضٍم ّوجرَاسٕ آى     ٍاثؼرتگٖ وربسثش

 ؿَد.هٖ ثشسػٖ

 ثبؿذ.ّب هٖٕ وبسثشٕاٗي پبساهتش هبًٌذ ػبصگبسٕ ٍاثؼتِ ثِ فبكلِ

Maximize                        

 :    تببع قیذ هسئلِ-3-6

ؿًَذ ثِ ػجبست دٗگش همبٗؼِ ػرشاًِ ّربٕ   هٖدس اٗي تحم٘ك پبساهتشّبٕ ووٖ هؼئلِ ثِ ػٌَاى ل٘ذ هؼئلِ دس ًظش گشفتِ 

تَاى ل٘ذ هؼئلِ تؼشٗف وشد. ثِ عَسٗىِ ه٘ضاى اٗري وربسثشٕ ّرب ًجبٗرذ ووترش اص      هَجَد ٍ آتٖ ٍ هحبػجِ ووجَدّب سا هٖ

ثرِ ػٌرَاى ل٘رذ     ػشاًِ ثبؿذ ٍ اص عشف دٗگش ًجبٗذ ث٘ـتش اص همذاس ً٘بص ثبؿذ تب اص اتلاف اًشصٕ ٍ ّضٌٗرِ جلرَگ٘شٕ ؿرَد.   

ٕ   تَاى دس ًظش گشفت اٌٗؼت وِ وبسثشٕٕ وِ هٖدٗگش ّرب دس  ّبٕ خذهبتٖ ٍ ػوَهٖ هَجَد ثِ دل٘ل ووجرَد اٗري وربسثش

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ حفظ ؿًَذ تب اص اتلاف ّضٌِٗ ٍ اًشطٕ جلَگ٘شٕ ؿَد ٍ ػشاًِ هٌغمِ هرَسد هغبلؼرِ دس اسائرِ ػربٗش     

 خذهبت وبّؾ ً٘بثذ.
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 در هسئلِ کبربری اراضی ٍ ًحَُ اجرای الگَریتن PSOتعریف الوبى ّبی -4

( رسُ تؼشٗرف ورشد ورِ    nتَاى ثرِ اًرذاصُ تؼرذاد لغؼربت )ٗؼٌرٖ      لغؼِ صه٘ي ثبؿذ هٖ nاگش هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ داسإ 

 ثبؿذ.هحتَإ ّش رسُ وبسثشٕ هتٌبػت ثب آى رسُ هٖ

 ;ثبؿذ وِ سًٍذ ولٖ اجشإ الگَسٗتن ثِ كَست صٗش هٖ

 جوؼ٘ت اٍلِ٘ ثِ كَست تلبدفٖ ٍ تؼبسٗف همبدٗش اٍلِ٘ ّشٗه اص پبساهتشّب گبم اٍل: اٗجبد

 گبم دٍم: ثذػت آٍسدى همذاس تَاثغ ّذف ثشإ جوؼ٘ت اٍلِ٘ 

 گبم ػَم: رخ٘شُ ثْتشٗي هَلؼ٘ت ٍ ثْتشٗي رسُ

 گبم چْبسم: ثشٍص سػبًٖ ػشػت رسات ٍ هَلؼ٘ت آًْب

 تىشاس اػت( 100تحم٘ك سػ٘ذى ثِ  گبم پٌجن: چه وشدى ؿشط خبتوِ الگَسٗتن)وِ دس اٗي

 ٖ كرَست اص گربم دٍم الگرَسٗتن     ٗبثرذ ٍ دس غ٘رش اٗري   دس اٗي گبم اگش ؿشط خبتوِ الگَسٗتن ثشلشاس ثَد الگَسٗتن خبتوِ هر

 ؿَد.هٖ تىشاس

 ًتبیج-5

 هعرفی هحذٍدُ هَرد هطبلعِ-5-6

ًمـِ ثشداسٕ ٍ ؿْشداسٕ تْرشاى تْ٘رِ ؿرذُ    ؿْشداسٕ تْشاى وِ اص ػبصهبى  16هٌغمِ  2000ّبٕدس اٗي تحم٘ك اص دادُ

دس جٌَة حَصُ هشوضٕ تْشاى وِ ثضسگشاُ آصادگبى دس جٌَة ٍ خ٘بثبى فذاٗ٘بى اػرلام   16ؿَد. هٌغمِ اػت، اػتفبدُ هٖ

         ٍ هرشص اٗري هٌغمرِ سا     دس ؿشق ٍ خ٘بثبى ؿرَؽ دس ؿروبل ٍ ثضسگرشاُ ًرَاة ٍ تٌرذ گَٗربى ٍ ثْوٌ٘ربس دس غرشة حرذٍد 

 .ًوبٗذهٖ تؼشٗف

هترش   221545ٍ هحبػجبت عشح تفل٘لٖ هٌغمِ  1400ضاى ووجَد ػشاًِ وبسثشٕ ػجض هٌغمِ ثب تَجِ ثِ جوؼ٘ت افكه٘

 ثبؿذ.هشثغ هٖ

 
 ًقشِ کبربری اراضی ٍضع هَجَد: 6شکل

 چیٌش پیشٌْبدی بر اسبس ّریک از تَابع ّذف -5-2

ِ      PSO چٌ٘ؾ ثٌِْ٘ ثذػت آهرذُ اص  2دس ؿىل ٖ    ثرش اػربع  تربثغ ّرذف ث٘ـرٌ٘  دّرذ.  ػربصٕ ػربصگبسٕ سا ًوربٗؾ هر

ثؼرتگٖ ًوربٗؾ دادُ ؿرذُ اػرت. ورِ      ً٘ض چٌ٘ؾ ثٌِْ٘ ثش اػبع تَاثغ ّذف ث٘ـٌ٘گٖ هغلَث٘رت ٍ ٍا  (4ٍ  3)ؿىل دس
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تَاى چٌ٘ؾ هرَسد ًظرش سا اًتخربة ًوبٗرذ.      اٗي اػبع ثب تَجِ ثِ ًظش وبسؿٌبػبى ٍ هْن ثَدى ّش ٗه اص پبساهتشّب هٖ ثش

 دّٖ ثِ پبساهتشّب سا ً٘ض دس ًظش گشفت. ثب اػتفبدُ اص ٍصىّوچٌ٘ي ٗه حبلت تؼبدلٖ 

 
 ًقشِ پیشٌْبدی بر اسبس بیشیٌگی سبزربری ّب: 2شکل

 
 ًقشِ پیشٌْبدی بر اسبس بیشیٌگی هطلَبیت: 3شکل
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 ًقشِ پیشٌْبدی بر اسبس بیشیٌگی ٍابستگی: 4شکل
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