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 88877070  تلفي :

 hamedkachar@gmail.com  آدرس پست الکترًٍیک :

 

 

 

 

 

بررسی هٌحٌی اًعکاس طیفی درختاى هرکبات هبتلا بِ بیواری گریٌیٌگ یا 

Huanglongbing ّای گیاّی سٌجی زهیٌی ٍ ضاخص با استفادُ از طیف 
 

 4، حوید دبیری3ا... هحودخاًلَ ، حکوت3، هحسي عسگری1، حوید عٌایتی 2هدیری، هْدی *1حاهد کاچار

 

 یطٛؾ ٗیطاِسیذٛاخٝ ٘ه یؾٙدف اظ زٚض، زا٘كٍبٜ نٙعش یاضقس ٟٔٙسؾ یوبضقٙبؾ -1

 ٔبِه اقشط یعبُٔ، زا٘كٍبٜ نٙعش طیدساـٙس ؼ یٔدشٕع زا٘كٍبٞ بض،یزا٘ك -2

 زا٘كٍبٜ آظاز ،یثطزاض ٘مكٝ یاضقس ٟٔٙسؾ یوبضقٙبؾ یزا٘كدٛ -3

 طاظیزا٘كٍبٜ ق ،یوكبٚضظ یٟٔٙسؾ ،یوبضقٙبؾ -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 چکیدُ :
 ٗیا یٔطوجبر زض ٘مبط ٔرشّؿ خٟبٖ اؾز. ثطٛض وّ یٞبیٕبضیث ٗیسطاظ ذطط٘بن یىی HLB بی( ًٙیٙیؾجع ٔطوجبر )ٌط ٜٛیٔ یٕبضیث

 چٍٛ٘ٝی. ثب سٛخٝ ثٝ آٖ وٝ سب وٖٙٛ ٞقٛزیثٝ ٔطي زضذشبٖ ٔٙدط ٔ زیٚ زضٟ٘ب وٙسیاضلبْ ٔرشّؿ ٔطوجبر ضا آِٛزٜ ٔ یسٕبٔ یٕبضیث

ضٚ  ٗیضا وبٞف زٞس. اظ ا HLBٌؿشطـ  سٛا٘سیثطزٖ زضذشبٖ آِٛزٜ ٔ ٗیاؾز، ِصا اظثٔطوجبر ٌعاضـ ٘كسٜ ًٙیٙیٌط یٕبضیث یثطا یزضٔب٘

اؾز. ثطٛض  یضطٚض بضیثؿ ٕبض،یثطزٖ زضذشبٖ ث ٗیوٙشطَ ٔب٘ٙس اظث یٞبیلجُ اظ اعٕبَ اؾشطاسػ HLB یٕبضیث كیزل میٚ سكر ییقٙبؾب

ٌطاٖ ٚ  ،یاِىشطٚ٘ یىطٚؾىٛدیٚ ٔ یىیِٛٛغیٚ ؾٙدف ث PCR ،یسا٘یٔكبٞسار ٔ طی٘ظ HLB میسكر یـعّ یٞباظ آ٘دب وٝ ضٚـ ،یوّ

 یأط ٙبٖیاطٕٚ لبثُ عیؾط یثٝ ضٚق یبثیاظ زضذشبٖ ؾبِٓ، زؾش HLBآِٛزٜ ثٝ  یٞبزضذز عیٚ سٕب میسكر یثطا ضٚٗ یثط  ٞؿشٙس، اظ ا ظٔبٖ

 ًٙیٙیٌط یٕبضیزضذشبٖ ٔطوجبر ٔجشلا ثٝ ث یفیا٘عىبؼ ط یٔٙحٙ یٔمبِٝ حبضط، ثطضؾ یاؾز. ِصا ٞسؾ انّ طی٘بدصٚ اخشٙبة یلاظْ، ضطٚض

، ٔطوجبر زض وكٛض ًٙیٙیٌط یٕبضیثط ثطٚظ ث یٔجٙ ییٞب اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ٌعاضـ یبٞیٌ یٞبٚ قبذم یٙیظٔ یؾٙد ؿیثب اؾشفبزٜ اظ ط

حبضط زض  یٚ وكبٚضظ یقٙبؾبٜیٌ ٙبؾبٖٔٛضز ٔطبِعٝ ا٘شربة قس. ثب ٘ظط وبضق یـؿب زض اؾشبٖ ـبضؼ ثعٙٛاٖ ٔٙطمٝ حیاسًٙ یٔٙطمٝ

 بریعّٕ ASD FieldSpec4 ؾٙحؿیٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ط ییقٙبؾب ًٙیٙیٌط یٕبضیٔٙطمٝ، زضذشبٖ ٔطوجبر ؾبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ ث

 زضٚ زضذشبٖ ؾبِٓ، ٔكرم قس وٝ  ًٙیٙیاذص قسٜ اظ زضذشبٖ آِٛزٜ ثٝ ٌط یٞبؿیط ٗیبٍ٘یٔ یؿٝیا٘دبْ قس. ثب ٔمب یؾٙدؿیط

 یٚ زض ِجٝ كشطیاظ زضذشبٖ ؾبِٓ ث HLB بی ًٙیٙیزضذشبٖ آِٛزٜ ثٝ ٌط یفیا٘عىبؼ ط عاٖیٔشٛؾط ٔ ؽ،یاِىشطٚٔؽٙبط ؿیط یٔطئ ٝی٘بح

 ـطٚر خیزضذشبٖ دطسمبَ ٚ ٌط یثطا SIPI  ،NDI  ٚPSRI یفیط یٞبقبذم ٍطیوٕشط اؾز. اظ ططؾ ز ه،یٔبزٖٚ لطٔع ٘عز ٝیلطٔع ٚ ٘بح

 SIPI  ٚPSRI یٞبقبذم طیٔمبز ٗیبٍ٘یٚ وبٞف ٔ NDIقبذم  طیٔمبز ٗیبٍ٘یٔ فیٔحبؾجٝ قس. اـعا ًٙ،یٙیٌط یٕبضیؾبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ ث

 طیوبٞف چكٍٕ بیٚ  سییؼّظز وبضسٙٛ فیاـعا بٍ٘طیث ًٙ،یٙیٌط یٕبضیثثب زضذشبٖ ٔجشلا ثٝ  ؿٝیزضذشبٖ ٔطوجبر ؾبِٓ زض ٔمب یثطا

 ثبقس. بٜیاؾشطؼ ٚ ظٚاَ زض ٌ یزٞٙسٜ٘كبٖ سٛا٘سیوٝ ٔ ثبقسیظزٜ ٔآـز بٞبٖیزض ٌ ُیوّطٚـ
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 هقدهِ -1

1ٞبی وكبٚضظی ٚ الشهبزی زض ؾطاؾط خٟبٖ اؾز. طجك ٌزعاضـ ؾزبظٔبٖ    سطیٗ ـعبِیز سِٛیس ٔطوجبر یىی اظ ٟٔٓ
FAO ،

َ عٙزٛاٖ ٕ٘ٛ٘زٝ   ٝ قزٛز. ثز   ٞزبی ٔطوجزبر ثطزٛض ؾزبلا٘ٝ سِٛیزس ٔزی       ٔیّیٖٛ سٗ ا٘زٛا  ٔیزٜٛ   122حسٚز  ، اظ 2008زض ؾزب

. ]1[ثیّیزٖٛ زلاض حبنزُ قزسٜ اؾزز     17ٔعزبزَ ثزب   ٞبی سبظٜ ٚ ٕٞچٙیٗ آة ٔیٜٛ زض ؾطاؾط ز٘یب، زضآٔسی  ٔیٜٛ ـطٚـ

ٞبی اذیط ذؿبضار الشهبزی ـطاٚا٘ی زض سِٛیس ٔطوجبر ثٝ زِیُ ثطٚظ آـزبسی   ٞبی الشهبزی ثبلا، طی ؾبَ عّیطؼٓ زضآٔس أب

HLB٘ظیززط ٌطیٙیٙززً ٔطوجززبر ٚ یززب 
یىززی اظ  HLB)ٌطیٙیٙززً( یززب  3ضخ زازٜ اؾززز. ثیٕززبضی ٔیززٜٛ ؾززجع ٔطوجززبر 2

ٞبی ٔطوجبر زض ٘مبط ٔرشّؿ خٟبٖ اؾز ٚ ذؿبضر ٘بقی اظ ایٗ ثیٕبضی ثٝ ثبؼبر ٔطوجبر ثؿزیبض   بضیسطیٗ ثیٕ ذطط٘بن

زٞزی   ؾٗ ٚ خٛاٖ ثٝ ایٗ ثیٕبضی آِٛزٜ قٛ٘س، ثٝ ٔطحّٝ ٔحهَٛ ٘بدصیط اؾز. زض نٛضسی وٝ زضذشبٖ وٓ ؾٍٙیٗ ٚ خجطاٖ

ٞبی ٔطوجبر خٟبٖ ٘ظیزط ثطظیزُ، چزیٗ،     وٙٙسٜ سطیٗ سِٛیس ٌطزز. ثعضي ٘طؾیسٜ ٚ زض زضذشبٖ ثبِػ ٘یع ٔٛخت ٘بثبضٚضی ٔی

. ]2[ا٘زس  سٟسیس قزسٜ ٚ سزب وٙزٖٛ ذؿزبضار ظیزبزی ضا ٘یزع ٔشحٕزُ قزسٜ         HLBٞٙس، ٔىعیه ٚ آٔطیىب ثطٛض ٚیػٜ سٛؾط 

4ثیٕبضی یه ثبوشطی سحز عٙٛاٖ  عبُٔ
Clas ٞب ثب دیٛ٘س ظزٖ ٚ ٕٞچٙزیٗ سٛؾزط آـزز دؿزیُ آؾزیبیی       اؾز وٝ زض ثبغ

 Diaphorinaقٛز. حكطٜ ٘بلُ ـطْ آؾیبیی ثیٕبضی دؿیُ ٔطوجبر،  ٔطوجبر اظ زضذشبٖ آِٛزٜ ثٝ زضذشبٖ ؾبِٓ ٔٙشمُ ٔی

Citri عٕزط آِزٛزٜ ثزٝ    (. ضٚـ ا٘شمبَ ثهٛضر دبیب ٚ سىثیطی ثٛزٜ ٚ حكطٜ ٘بلُ ثب یىجبض سؽصیٝ ثطای ٕٞز 1ثبقس)قىُ ٔی ٝ

سٛا٘س ثیٕبضی ضا ا٘شمبَ زٞس. دؽ اظ سؽصیٝ دؿیُ ضٚی زضذشبٖ ٚ ٌیبٞبٖ آِٛزٜ، عبُٔ ثیٕبضی  ٌطزز ٚ ٔی عبُٔ ثیٕبضی ٔی

ٞزبی خسیزس ٚ زضذشزبٖ ؾزبِٓ      بٖثزٝ ٔیعثز    ی ظ٘زسٌی  زض ؼسز ثعالی حكطٜ سىثیط قسٜ ٚ لبزض اؾز آٖ ضا زض سٕبٔی زٚضٜ

 .]3[ٕ٘بیس ٔٙشمُ

 
 سیل آسیایی هرکبات ًاقل بیواری گریٌیٌگ: حطرُ پ1ضکل

٘زبضٍ٘ی ثیكزشطیٗ حؿبؾزیز ضا ثزٝ     ثبقزٙس. دطسمزبَ ٚ    ٌیبٞبٖ ذب٘ٛازٜ ٔطوجبر ٔیعثبٖ طجیعزی ثیٕزبضی ٌطیٙیٙزً ٔزی    

ثطزٛض   قزٛ٘س.  ـطٚر، ٘بض٘ح ٚ ِیٕٛسطـ حؿبؾیز وٕشطی زاض٘س، أب ثٝ ایٗ ثیٕبضی آِزٛزٜ ٔزی   ثیٕبضی زاقشٝ ٚ ٌطیخ ایٗ

ٔطثٛط  ی. ثبوشطقٛز یٔ ٙدطثٝ ٔطي زضذشبٖ ٔ زیٚ زضٟ٘ب وٙس یاضلبْ ٔرشّؿ ٔطوجبر ضا آِٛزٜ ٔ یسٕبٔ یٕبضیث ٗیاوّی 

وزٝ ثزٝ ظٚاَ    وٙزس  یزضذزز ٔرشزُ ٔز    ٍطیز ٘ٛاحیضا ثٝ  ٞب سضاری( وطثٛٞییا٘شمبَ )ٔٛاز ؼصاضٚ٘س ، CLasیعٙی، HLBثٝ 

ً  یٕزبض یث زیز لبثُ ضٚ ی ٘كب٘ٝ ٗیاِٚ .قٛز یٞب ٔٙدط ٔ قبذٝ یسٌیزضذز ٚ ذكى ٝ  ،ٔطوجزبر  ٌطیٙیٙز  بیز زاض قزسٖ   ِىز

 ثٍزصاضز.  اثزط قبذٝ  هی ثط ضٚیسٟٙب  سٛا٘س یٔ ٍطیزی ٞب ٌصاقشٗ ثط قبذٝ اثطٚ  ثسٖٚ  ؿزی٘ یظضزقسٖ ثطي اؾز وٝ وّ

ثزٝ   ُیز ٔب یٞب ثطي یظضز ضٚ یٞب اؾز ٚ ٔشكىُ اظ ِىٝ HLBی ٕبضیذبل زض ثی ٞب ٚ ظضز اظ ٘كب٘ٝ یاٝ یظاٚ زاض قسٖ ِىٝ

ٝ یٞب ٚ ثعس اظ ا ٍٞٙبْ ضقس قبذٝٝ ، ثقبٖ ٞبی سبظٜ ؾبلٝٞبی خٛاٖ ٚ  ثطي یضٚط ث HLBی ٕبضیاؾز. علائٓ ث طٜیؾجع س  ٙىز

قٛ٘س، یعٙزی ٘زٛاحی    ٕ٘بیبٖ ٔی 5ٞب ثب حبِز اثّمی زض ایٗ ثیٕبضی ثطي. قٛز یظبٞط ٔ س٘س،یٞب وبٔلا ضقس وطزٜ ٚ ضؾ ثطي

(. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ثیٕبضی ٌطیٙیًٙ، حبِز اثّمی 2ٌطز٘س)قىُ ظضز ٚؾجع ثسٖٚ ٔطظ ٔكرم ضٚی ثطي ظبٞط ٔی

 .]4[وٙس ٞب ٘یع عجٛض ٔی اظ ضٌجطي
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 ...یماریدرختان مرکبات مبتلا به ب یفیاوعکاس ط یمىحى یبررس

 حامد کاچار ي همکاران

 
 ّای هبتلا بِ بیواری گریٌیٌگ )سوت چپ( ّای سالن )سوت راست( ٍ برگ : برگ2ضکل

ٔبٜ سب  6 جبیسمط (،3ٞب)قىُ قسٖ ٔیٜٛ ٘بٔشمبضٖی وٛچه، زٚضً٘ ٚ ٞب ٜٛیٚ ٔ طٜیس یٞب ٔب٘ٙس ظضز قسٖ ثطي، ِىٝ یعلائٕ

ٕ   یسیثٛ ٚ طعزٓ اؾز  ، سّد ی زضذز آِٛزٜ ٔعٜ ی ٜٛی. ٔقٛ٘س یظبٞط ٔ یٕبضیث زٚ ؾبَ ثعس اظ قطٚ   یا ٜٛیز زاضز وزٝ ثزٝ آث

 . ]4[ٚ ایٗ عبُٔ، عسْ ضضبیشٕٙسی ثبظاض ضا زض دی ذٛاٞس زاقز قٛز یٔٙدط ٔ ؿیضع بضیثؿ زیفیو ثب

 ٗیاظثز ِزصا  اؾزز،   ؾجع( ٔطوجبر ٌعاضـ ٘كزسٜ  ٜٛی)ٌٔطیٙیًٙ یٕبضیث یثطا یزضٔب٘ چٍٛ٘ٝیوٝ سب وٖٙٛ ٞ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ

لجزُ اظ   HLBی ٕزبض یث كیزل میسكراظ ایٗ ضٚ قٙبؾبیی ٚ  زٞس. ٞفضا وب HLBٌؿشطـ  سٛا٘س یزضذشبٖ آِٛزٜ ٔ ثطزٖ

 .]5[اؾز حیبسی ی ی ٚ یه ٔؿئّٝضطٚض بضیثؿ بٖ ثیٕبض،ثطزٖ زضذش ٗیوٙشطَ ٔب٘ٙس اظث یٞب یاعٕبَ اؾشطاسػ

  
 ّا( )دٍرًگ ٍ ًاهتقارى ضدى هیَُ ّا : علائن بیواری رٍی هی3َُضکل

ً ٕزبض یعلائزٓ ث  میسكزر  یثطٛضٌؿشطزٜ ثزطا  یی ٔجشٙی ثط ٔكبٞسار ٔیسا٘یقٙبؾبسكریم ٚ حبضط،  زضحبَ  ی ٌطیٙیٙز

اظ  یٕز ی، سٔزصوٛض  یٕزبض یاظ ث یعلائزٓ حزبو   یثٕٙظزٛض ثطضؾز   ،ییقٙبؾزب  ٙزس ی. زض طزَٛ ـطآ ٌیزطز  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞ  بٚ یز  ٝیز ٘مّ ُیٔشهُ ثزٝ ٚؾزب   یٚ ثبلاثطٞب ٝی٘مّ ُیؾبثب ٚ سٜیز ثبظضؾبٖ آٔٛظـوبضقٙبؾبٖ ٚ  ٝ یثزسٖٚ  ٝ  چٍٛ٘ز ی  ٚؾزیّ

زضذشزبٖ آِزٛزٜ ثزٝ     میسكزر ٔیبٍ٘یٗ زضنس ٔٛـمیز زض  عاٖیٔ .دطزاظ٘س یٔ وبٚـٔطوجبر ثٝ  ٞبی ثبغ بٖیزض ٔ ای ٘مّیٝ

یی ٔجشٙی ثط وٝ زض طَٛ قٙبؾب ییٞب اظ خّٕٝ چبِف. ]6[% ٌعاضـ قسٜ اؾز59-47 ،حسٚزازض ایٗ ضٚـ  HLBی ٕبضیث

ٔكززبثٝ زضذززز، اثززطار  هیزززض  یٕززبضی٘ززبثطاثط علائززٓ ث عیززسٛظ ضٚ اؾززز عجبضسٙززس اظ: ضٚـ ٔكززبٞسار ٔیززسا٘ی دززیف

ٗ     ٔٛاز یٞب وٕجٛز ؾزشطؼ اؾزز وزٝ ثزٝ علائزٓ ٔكزبثٝ       ا طیقزطا  ٍزط یٚ ز یطز یعٛأزُ ٔح  ،ٔؽزصی ٘ظیزط ظیٙزه ٚ آٞز

 .قٛ٘س یٔ ٔٙدط

ٖ  ٞب ضٚـ ٗیلبثُ اؾشفبزٜ اؾز، أب ا HLBی ٕبضیث میسكر یثطا یاِىشطٚ٘ یىطٚؾىٛدیٚ ٔ یىیِٛٛغیؾٙدف ث ٚ  ثزط  ظٔزب

1ثزط   یٔجشٙز  یٞزب  ٔب٘ٙس ؾٙدف یِٛىِٛٔ ٞبی ضٚـٞؿشٙس.  یبسیطعّٕیؼزض ٚؾعز ٚؾیع ٔىب٘ی، 
PCR  میسكزر  یثزطا 

ُ  ،یا ٜٛیز ٚ ٔ یعلائٓ ثطٌز  كیٔكىٛن اظ طط بٞبٖیٌ ییقٙبؾب ٗ،ی. ثبٚخٛزا]7[قٛز یاؾشفبزٜ ٔ HLBی ٕبضیٚخٛز ث اظ  لجز

 یـعّز  ٞزبی  ضٚـاظ آ٘دب وٝ ثطٛض وّی، اؾز.  سٜیز ٛظـآٔ ییقٙبؾب ٞبی ٔیسا٘ی ٌطٜٚاععاْ ٔؿشّعْ  ،PCRی ٞب ؾٙدف

                                                 
1
 polymerase chain reaction 
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ٓ   HLBآِزٛزٜ ثزٝ    یٞزب  زضذزز  ٚ سٕبیع میسكر ی، ثطاٞؿشٙسثط  ظٔبٖٚ  ٌطاٖ HLB میسكر زض یزه   اظ زضذشزبٖ ؾزبِ

 اؾز. یضطٚضلاظْ ٚ  یأط ٙبٖیاطٕ ٚ لبثُ عیؾط یضٚقزؾشیبثی ثٝ ، ی ٚؾیع خؽطاـیبیی دٟٙٝ

VISؾزٙدی ٔطئزی)   ٞبی ا٘دبْ قسٜ دیطأزٖٛ طیزؿ   ، دػٚٞف2010، طی ؾبَ ]8[ٕٚٞىبضاٖ 1ؾٙىطاٖ
( ٚ ٔزبزٖٚ لطٔزع   2

NIR٘عزیه)
ا٘زس وزٝ    ٔطبِعزبر لجّزی ٘كزبٖ زازٜ   ( خٟز سكریم ثیٕبضی ٌیبٞبٖ ضا ٔٛضز سحّیُ ٚ ثطضؾی لطاض زاز٘س. 3

ٞبی ٌیبٞی ٘بقی اظ ثیٕزبضی یزب ؾزٛ      ( دشب٘ؿیُ سكریم ٘بٞٙدبضیVIS-NIRٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه) -طیؿ ؾٙدی ٔطئی

4. ٘بیسٚ]9ٚ10[سؽصیٝ ضا زاضز
]11[   ٝ قزٛز ضا   ای قزسٖ ثزطي ٔزی    عفٛ٘ز ٚیطٚؾی زض زضذشبٖ اٍ٘ٛض وٝ ثبعث ثیٕزبضی ِِٛز

% ضا ٌزعاضـ  75ی ٌیبٞی ثطای ٔشٕزبیع وزطزٖ ایزٗ ثیٕزبضی اؾزشفبزٜ وطز٘زس ٚ نزحز        ٞب ٞب اظ قبذم ثطضؾی ٕ٘ٛز. آٖ

زض وطـؽ سحز قطایط ٔیسا٘ی ٚ ثزب   ]12[ 7ٚ آدبٖ 6سٛؾط ٞٛاً٘ 5ای زیٍط، ثیٕبضی ـؿبز اؾىّطٚسیٙیب ٕ٘ٛز٘س. زض ٔطبِعٝ

ٗ ٘شیدزٝ ضؾزیس٘س وزٝ ٌؿزشطٜ     ٞبی ـطا طیفی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطـز. دػٚٞكٍطاٖ زض ایٗ ٔطبِعٝ ثٝ ایز  اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ثزطای سكزریم   ٘زب٘ٛٔشط(   2500اِزی   400٘ب٘ٛٔشط ثٝ ذٛثی وزُ طیزؿ )   1300اِی  400ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه اظ  -ٔطئی

، 9ای ثط٘ح ضا ثب اؾزشفبزٜ اظ ضٌطؾزیٖٛ سزسضیدی   ، قسر ثیٕبضی ذبَ لٟٜٛ]13[ٚ ٕٞىبضاٖ 8وٙس. ِیٛ ثیٕبضی عُٕ ٔی ایٗ

ٞب ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾزیس٘س وزٝ    آٖ ٔكرم ٚ اضظیبثی ٕ٘ٛز٘س. 11ٚ ضٌطؾیٖٛ وٕشطیٗ ٔطثعبر خعئی 10ضٌطؾیٖٛ خع  انّی

َ   اضظیبثی قسر ثیٕبضی ثب ثىبضٌیطی ا٘عىبؼ ـطاطیفی اظ ثطي ٖ 12ٞب لبثُ ا٘دبْ اؾزز. دزٛ ، ثزب اؾزشفبزٜ اظ   ]14[ٚ ٕٞىزبضا

ٞب زضیبـشٙس وٝ ثب وبٞف ٔیعاٖ  ز٘س. آٖضا زض آظٔبیكٍبٜ ثطضؾی ٕ٘ٛ HLBٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ثیٕبضی  -ؾٙدی ٔطئی طیؿ

ی ٔطئزی طیزؿ اِىشطٚٔؽٙزبطیؽ     ، ثبظسبثٙزسٌی زض ٔحزسٚزٜ  HLBٞزبی آِزٛزٜ ثزٝ     خصة ٘بقی اظ آٖ زض ثطيٚ وّطٚـیُ 

 یبثس.   ٔی اـعایف

ٞبی انزّی   ٞبی خٙٛثی وكٛض ٘ظیط ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ، وطٔبٖ، ٞطٔعٌبٖ، ـبضؼ ٚ ... ثٝ وبٖ٘ٛ ٞبی اذیط اؾشبٖ زض ؾبَ

ا٘س وٝ ٍٕٞی إٞیز خٟب٘ی زاقزشٝ ٚ اظ   ثطذی اظ ثیٕبضی ٚ آـبر ثؿیبض ٟٔٓ ٔطوجبر ٘ظیط ٌطیٙیًٙ ٚ دؿیُ سجسیُ قسٜ

. اظ ایزٗ ضٚ ثزب سٛخزٝ ثزٝ ثزطٚظ ثیٕزبضی ٌطیٙیٙزً        ] 15،16ٚ17[قٛ٘س ای ٚ ثیٛسطٚضیؿٓ ٔحؿٛة ٔی عٛأُ ٟٔٓ لط٘طیٙٝ

ىبؼ طیفی زضذشبٖ ٔطوجبر ٔجشلا ثٝ ثیٕبضی ٌطیٙیٙزً ثزب   ٔطوجبر زض وكٛض، ٞسؾ انّی ایٗ ٔمبِٝ، ثطضؾی ٔٙحٙی ا٘ع

 ٞبی ٌیبٞی اؾز. ؾٙدی ظٔیٙی ٚ قبذم اؾشفبزٜ اظ طیؿ

ای زض اضسجبط ثب إٞیز ٚ سبثیطار ثیٕبضی  ی حبضط زض چٟبض ثرف انّی سسٚیٗ قسٜ اؾز. زض ثرف ٘رؿز، ٔمسٔٝ ٔمبِٝ

ٝ  ٌطیٙیًٙ، چٍٍٛ٘ی قٙبؾبیی ٚ ضاٞىبض ٔمبثّٝ ثب آٖ اضائٝ  ی ٔزٛضز ٔطبِعزٝ،    ٌطزیس. زض ثرف زْٚ، دؽ اظ ٔعطـزی ٔٙطمز

قزٛز.   كزبر زض ثرزف ؾزْٛ اضائزٝ ٔزی     ٘شبیح آظٔبیٌطزز.  ؾٙدی ظٔیٙی سكطیح ٔی  ضٚ٘س ٚ چٍٍٛ٘ی ا٘دبْ آظٔبیكبر طیؿ

 ی دیكٟٙبزاسی ثطای سحمیمبر آسی دطزاذشٝ ذٛاٞس قس. ثرف چٟبضْ، ثٝ ثحث زض ذهٛل ٘شبیح حبنُ ٚ اضائٝ زض

                                                 
1 Sankaran 
2 visible 
3 Near infrared 
4 Naidu 
5 Sclerotinia 
6 Huang 
7 Apan 
8 Liu 
9 Stepwise regression 
10 Principal component regression 
11 Partial least squares regression 
12 Poole 
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 ...یماریدرختان مرکبات مبتلا به ب یفیاوعکاس ط یمىحى یبررس

 حامد کاچار ي همکاران

 ّا ٍ رٍشهَاد  -2

 ی هَرد هطالعِ هٌطقِ -2-1

ٞىشبض ثبؼبر ٔطوجبر ٚ سِٛیس ؾبِیب٘ٝ ثیف اظ یه ٔیّیٖٛ سٗ ٔحهٛلار ٔرشّؿ ٔطوجزبر،   65000اؾشبٖ ـبضؼ ثب حسٚز 

وٙٙزسٜ ٟ٘زبَ ٔطوجزبر ٚ     سطیٗ ٔٙزبطك سِٛیزس   ثبقس. ـبضؼ اظ خّٕٝ ٟٔٓ ٔمبْ زْٚ وكٛض ضا دؽ اظ اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ زاضا ٔی

ٔیّیزٖٛ ٟ٘زبَ ٔطوجزبر     8ثبقس، وٝ ثب سِٛیس ؾبلا٘ٝ  ٞبی خٙٛثی ٔی ی وكٛض ثٛیػٜ اؾشبٖ ٞب بَ ؾبیط اؾشبٖوٙٙسٜ ٟ٘ سبٔیٗ

ٚ  سطیٗ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٟ٘بَ ٔطوجزبر وكزٛض ٔحؿزٛة ٔزی     ثعٙٛاٖ یىی اظ عٕسٜ ٕٞزیٗ ٔؿزئّٝ إٞیزز حفز  ٚ      ٌزطزز 

 ؾبظز.   ظ دیف ٕ٘بیبٖ ٔیٞبی ٔرشّؿ ثیف ا ایٗ زضذشبٖ ثب اضظـ ضا زض ٔمبثُ آـبر ٚ ثیٕبضی ٍٟ٘ساضی

ی ثیٕزبضٌط ٚ ظٟزٛض علائزٓ ٔظٙزٖٛ     ٞبی ٔٛخٛز، ثب سٛخٝ ثٝ قیٛ  دؿیُ آؾیبیی ٔطوجبر، ٘بلُ ـطْ آؾزیبی  طجك ٌعاضـ

، ٚخزٛز عبٔزُ ثیٕزبضی ٔیزٜٛ ؾزجع زض      PCR، ثب ا٘دبْ آظٖٔٛ ]17[ثیٕبضی ٔیٜٛ ؾجع زض زضذشبٖ ٔطوجبر اؾشبٖ ـبضؼ ثٝ

ٝ    یبثی قس ٚ زض ٘شیدٝ زض ٔٙبطمی اظ خّٕٝ ٔٙطمٝٞبی دؿیُ ٚ زضذشبٖ ٔظٖٙٛ ضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞزبیی اظ   ی سًٙ ایزح ـؿزب ٕ٘ٛ٘ز

ی سٙزً ایزح ـؿزب زض عزطو      حبُٔ ثبوشطی ثیٕبضٌط قٙبؾبیی قس٘س، اظ ایٗ ضٚ ٔٙطمٝ PCRٞبی  ٔطوجبر ثب ا٘دبْ آظٖٔٛ

 .   ((4)س)قىُ ی ٔٛضز ٔطبِعٝ ا٘شربة ق قطلی ثعٙٛاٖ ٔٙطمٝ 93/54قٕبِی ٚ طَٛ خؽطاـیبیی  95/28خؽطاـیبیی 

 
 فرٍت ّای پرتقال، لیوَ ٍ گریپ : باغ4ضکل

 سٌجی طیف -2-2

ٞزبی ٔزٛضز ٘ظزط     دسیزسٜ یزب دسیزسٜ    ٍ٘بضی زض ٔفْٟٛ عبْ آٖ عجبضر اؾزز اظ سٟیزٝ ٔٙحٙزی ثبظسزبة     ؾٙدی یب طیؿ طیؿ

ٌیزطی ثزٝ    سٛا٘س ثٝ زٚ نٛضر ظٔیٙی ٚ سهٛیطی نٛضر ٌیطز. ا٘زساظٜ  ؾٙدی ٔی ٞبی ٔكرم. طیؿ ٔحسٚزٜ طَٛ ٔٛج زض

ٞززبی ٚالعززی، ا٘دززبْ دززصیطز. اؾززذىشطٚـشٛٔشطٞب ٚ  سٛا٘ززس زض آظٔبیكززٍبٜ ٚ یززب زض ٔحززیط ؾززٙدی ظٔیٙززی ٔززی ضٚـ طیززؿ

ٌیزطی زض طجیعزز ٚ یزب     وٝ ا٘زساظٜ ط٘س. ثط حؿت ایٗ ٌی ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطی اؾذىشطٚضازیٛٔشطٞب ثطای ایٗ ا٘ساظٜ

سٛا٘س ثٝ سطسیت ٘ٛض طجیعی )ذٛضقیس( ٚ یب ٘ٛض ٔهٙٛعی )لأخ( ثبقس. لاظْ ثزٝ   قطایط آظٔبیكٍبٞی اؾز، ٔٙجع ٘ٛض ٔی زض

 ؾزٙدی ظٔیٙزی زض قزطایط ٔیزسا٘ی  ٚ ثزب ٘زٛض طجیعزی ا٘دزبْ قزسٜ ٚ زض ازأزٝ،           شوط اؾز، زض دزػٚٞف حبضزط، طیزؿ   

 قٛز.  ٔی سكطیح عّٕیبر آظٔبیف ا٘دبْ ضٚ٘س

 سٌجی رٍش اًجام طیف -2-2-1

ASDؾٙح ٔیسا٘ی  زض ایٗ دػٚٞف اظ طیؿ
1
 FieldSpec4 ُٞزب ضا زض   ( اؾشفبزٜ قس. ایٗ زؾشٍبٜ ضـشبض طیفی دسیس5ٜ)قى

1ٔززبزٖٚ لطٔززع ٘عزیززه ) -٘بحیززٝ ٔطئززی
VNIR ٜٔززبزٖٚ لطٔززع وٛسززب ٚ )SWIR1

2  ٚSWIR2 ٜوٙززس. ٌیززطی ٔززی ا٘ززساظ 

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز.  2500سب  350طیفی ایٗ زؾشٍبٜ اظ  ی ٔحسٚزٜ

                                                 
1
 Analytical spectral devices 
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 صفحِ سفید هرجع -ب  ASD FieldSpec4سٌج هیداًی  طیف -: الف5ضکل

ثب ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔشرههبٖ وكبٚضظی حبضط زض ٔٙطمٝ، زضذشبٖ زاضای آـز ٌطیٙیًٙ ٚ ٕٞچٙزیٗ زضذشزبٖ ؾزبِٓ ٚ    

ی ٚ ؾزبِٓ ٌیبٞزبٖ، سحزز     ظزٜ ی آـزز  ؾٙدی اظ لؿٕز ـٛلب٘ی ٔحزسٚزٜ  قٙبؾبیی ٚ عّٕیبر طیؿعبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ آـشی 

ٝ   3اٚضی زازٜ اظ ـیجط ٘ٛضی قطایط طجیعی نٛضر دصیطـز. طی عّٕیبر خٕع زضخزٝ   25 4ی ٔیزساٖ زیزس   زؾشٍبٜ ثزب ظاٚیز

زٞس. زض ضٚ٘س ا٘دبْ عّٕیزبر،   ٔیی ٔیساٖ زیس ذٛز دٛقف  ای قىُ ضا ثب ظاٚیٝ ، ؾطحی زایطASDٜاؾشفبزٜ قس. زؾشٍبٜ 

ؾب٘شیٕشط زض ٘ظط ٌطـشٝ قس، ثطٛضیىزٝ   100سب  50ی سمطیجی ـیجط ٘ٛضی اظ لؿٕز ـٛلب٘ی ٚ سبج زضذشبٖ زض حسٚز  ـبنّٝ

ی اؾىٗ قسٜ ضٚی ظٔزیٗ سٛؾزط    ٞبی ٔٛضز ٘ظط زض ٔیساٖ زیس ؾٙؿٛض لطاض ٌیطز. ثطٛض ٔیبٍ٘یٗ ٔؿبحز ٘بحیٝ ٔحسٚزٜ

 11ی ظٔب٘ی ؾبعبر  ٞب زض ثبظٜ زؾیٕشط ٔطثع اؾز. زازٜ 385ؾٙدی ٔصوٛض زض حسٚز  ّیبر طیؿاؾذىشطٚضازیٛٔشط طی عٕ

ٔٙظززٛض ٝ آٚضی قززس. ثزز زض قززطایط خززٛی آضاْ ٚ آؾززٕب٘ی عززبضی اظ اثززط، خٕززع 13/08/1395ثعززساظظٟط زض سززبضید  3سززب 

ٝ   ثطزاضی، طی عّٕیبر طیؿ آٚضزٖ قطایط یىؿبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ـطاٞٓ ٝ   ؾزٙدی اظ قزبذ ٞزب زض خٟشزی وزٝ سزبج      يثزط  ٞزب ٚ ٕ٘ٛ٘ز

وٙس، اؾشفبزٜ قس. خٟز وٓ ٕ٘ٛزٖ سبثط عٛأُ ٔعاحٓ ٔحیطزی اظ لجیزُ    سطیٗ ٔیعاٖ ٘ٛض ضا زض طَٛ ضٚظ زضیبـز ٔی ثیف

ثبض سٛؾط زؾشٍبٜ اؾىٗ قس. زض ٘شیدٝ ٞط یه اظ ٔكبٞسار حبنُ زٜ ثزبض اؾزىٗ    10زٔب، ـكبض، ضطٛثز ٚ ثبز، ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٝ        4زؾشٍبٜ، سعساز سىطاض ٔكزبٞسار،   اؾز ٚ اظ ططؾ زیٍط زض سٙظیٕبر ی  ثزبض سىزطاض سٙظزیٓ قزس ٚ عٕزلا زض ٞزط ٔطحّز

ٔكبٞسٜ اذص قس. ٔیعاٖ ثبظسبثٙسٌی ثجز قسٜ ثٝ نحز ـطآیٙس ا٘دزبْ وبِیجطاؾزیٖٛ زؾزشٍبٜ     40ٔكبٞساسی اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٝ زلیمٝ خٟز وزبٞف ذطبٞزبی ٔطثزٛط ثزٝ قزطایط خزٛی، ٔطح       10ؾٙح ٚاثؿشٝ اؾز. ِصا دؽ اظ ٞط  طیؿ ی لطائزز   ّز

ؾزٙح   ی ؾٙؿٛض زؾزشٍبٜ طیزؿ   قس. ا٘طغی ثبظسبة قسٜ اظ قی ٔٛضز ٘ظط ثٛؾیّٝ ٔی ؾبظی سىطاض  ٚ ثٟیٙٝ 5ی ٔطخع نفحٝ

دطزاظـ، ثجز ٚ شذیطٜ قزس٘س. عزلاٜٚ ثزط     RS3اـعاض  ٞب سٛؾط ٘طْ ٌكز. زازٜ سبح ٔٙشمُ ٔی اذص ٚ ثب اضسجبط ثیؿیٓ ثٝ ِخ

ْ  ٚ لطائز نفحٝ 7ؾبظی ، وبِیجطاؾیٖٛ، ثٟی6ٌٝٙیطی ا٘طغی زاذّی زؾشٍبٜ ایٗ، ا٘ساظٜ اـزعاض ٔزصوٛض    ی ٔطخع ٘یع سٛؾط ٘زط

ٚ ٔشّت اؾزشفبزٜ قزس. ثزب     ViewSpecاـعاضٞبی  ٞبی ٔٛضز ٘ظط اظ ٘طْ ٞب، ثطای ا٘دبْ دطزاظـ ا٘دبْ قس. دؽ اظ سرّیٝ زازٜ

 1790-1960ٚ  1350-1460ٞزبی   ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ حصؾ ثب٘زسٞبی خزصثی ثرزبض آة زض ٔحزسٚزٜ     ٌیطی اظ طیؿ ٔیبٍ٘یٗ

 .(7ٚ  6ٞبی طیفی ٔمسٔبسی ا٘دبْ قس)قىُ ٘ب٘ٛٔشط دطزاظـ

 

                                                                                                                                               
1 visible near infrared 
2 Short wave infrared 
3 Bare fiber optic cable 
4 Field of view 
5 white reference 
6 Dark current 
7 optimization 
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  ّای اًعکاس طیفی درختاى پرتقال هبتلا بِ بیواری گریٌیٌگ ٍ درختاى پرتقال سالن : هیاًگیي هٌحٌی6ضکل

 

 فرٍت سالن فرٍت هبتلا بِ بیواری گریٌیٌگ ٍ درختاى گریپ گریپّای اًعکاس طیفی درختاى  : هیاًگیي هٌحٌی7ضکل

ٔطثزٛط ثزٝ   ا٘عىزبؼ طیفزی    ٞزبی  ی ٔطئزی ثزطای ٔٙحٙزی    ، سؽییطار ٔحؿٛؾی زض ٔحسٚزٜ(7ٚ  6)ٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

ٞبی ـٛق، زض ٘بحیزٝ ٔطئزی طیزؿ     قٛز. طجك قىُ ـطٚر زیسٜ ٔی ی دطسمبَ ٚ ٌطیخ ثیٕبض ٚ ؾبِٓ زض ٞط زٚ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞبٖ

، اظ زضذشزبٖ ؾزبِٓ ثیكزشط اؾزز     HLBاِىشطٚٔؽٙبطیؽ، ٔشٛؾط ٔیعاٖ ا٘عىبؼ طیفی زضذشبٖ آِٛزٜ ثزٝ ٌطیٙیٙزً یزب    

 1100اِزی   750٘بحیٝ ٔبزٖٚ لطٔزع ٘عزیزه )  ی لطٔع ٚ  حبِی وٝ ٔمبزیط ٔشٛؾط ا٘عىبؼ طیفی زضذشبٖ ؾبِٓ زض ِجٝ زض

 ثیكشط اؾز.  HLB٘ب٘ٛٔشط( طیؿ اِىشطٚٔؽٙبطیؽ اظ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ زضذشبٖ ٔجشلا ثٝ 

ٝ         ٌیبٞبٖ ؾبِٓ زاضای خزصة ثزبلا زض ٔحزسٚزٜ    ی  ی ٔطئزی ٞؿزشٙس ٚ اظ طزطؾ زیٍزط ا٘عىزبؼ طیفزی ثزبلایی ضا زض ٘بحیز

ُ    أط ثٝ زِیُ ضٍ٘سا٘ٝزٞٙس. ایٗ لطٔع ٘عزیه اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی ٔبزٖٚ ، وّطٚـیزُ  ٚ  1ٞبی ٔٛخٛز زض ثزطي ٘ظیزط ظا٘شٛـیز

وٙٙزس. زض حزبِی    ی ٔطئی ٞؿشٙس ٚ وٕشط ثبظسبة ٔی ثبقس وٝ ثٝ قسر زاضای خصة ثبلای ا٘طغی زض ٔحسٚزٜ وبضسٙٛئیس  ٔی

                                                 
1
 xanthophyll 
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ضنزس ثبظسبثٙزسٌی   ٞب وٛچه ٚ یب حشی نفط اؾز ٚ زض٘شیدٝ ز وٝ زض ٘بحیٝ ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٔیعاٖ خصة ا٘طغی زض آٖ

 .]18[زض ایٗ ٔحسٚزٜ ثؿیبض ثبلا اؾز

ٌزطزز، عٕٛٔزب    ٞبیی ٘ظیزط ٌطیٙیٙزً ٔزی    ظای ظیؿشی زچبض ثیٕبضی ٚ اؾشطؼ ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٞی سٛؾط یه عبُٔ سٙف

ی ٔطئزی ٚ   قٛز وٝ ایٗ أط ٔٙدط ثٝ اـعایف ٔشٙبظط ا٘عىبؼ زض ٔحسٚزٜ وبٞف لبثُ ا٘شظبضی زض سِٛیس وّطٚـیُ ایدبز ٔی

 قٛز.   ی ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٔی ثبظسبثٙسٌی زض ٔحسٚزٜ وبٞف

 ّای طیفی ضاخص -2-3

ٞبی طیفی ثٝ ٘حٛی اؾز وٝ وٙشطاؾشی ثیٗ یه طَٛ ٔٛج ٔجٙب ثب حسالُ حؿبؾیز ٘ؿجز ثزٝ ضٍ٘سا٘زٝ    ؾبذشبض قبذم

وٙزس.   ٔزی  ٔٛضز ٘ظط ٚ طَٛ ٔٛج زیٍطی )طَٛ ٔٛج قبذم( وٝ حساوثط حؿبؾیز ضا ٘ؿجز ثٝ آٖ ضٍ٘سا٘ٝ زاضز، ایدزبز 

ٞبی طیفی اِٚیٝ، ـیّشزط قزسٜ ٚ    سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی ٞبی طیفی ثؿشٝ ثٝ ٞسؾ ٔٛضز ٘ظط ٔی ی ایٗ قبذم ٔحبؾجٝ

CRٞبی ٔرشّؿ اظ خّٕٝ ٔكشك اَٚ ٚ زْٚ ٔٙحٙی طیفی ٚ حصؾ دیٛؾشبض ) یب سجسیُ
ٝ ]19[( ٔحبؾزجٝ قزٛز  1 ی  . زض ٔمبِز

آٔبضی ذٛثی ضا ثب ؼّظز وّطٚـیُ ٚ ٘ؿزجز وبضسٙٛئیزس ثزٝ وّطٚـیزُ      ی ٞبی طیفی وٝ ضاثطٝ دیف ضٚ، اظ سعسازی قبذم

 (.1زاض٘س، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز )خسَٚ

ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض  ، زاضای حؿبؾیز ظیبزی ثٝ خصة طیفی ٘ؿجز ضٍ٘سا٘ٝ وبضسٙٛییس ثٝ وّطٚـیُ ٔیSIPIقبذم طیفی 

ثبقزس. اـزعایف ایزٗ قزبذم طیفزی       ٔزی ٔمبثُ سؽییطار ٔشؽیطٞبیی زض سبج ٔب٘ٙس قبذم ؾطح ثطي ٘یع ثؿیبض حؿبؼ 

ی اؾشطؼ زض ٌیبٜ ثبقس.  زٞٙسٜ سٛا٘س ٘كبٖ ثبقس وٝ ٔی ثیبٍ٘ط اـعایف ؼّظز وبضسٙٛییس ٚ یب وبٞف چكٍٕیط وّطٚـیُ ٔی

ثٙبثطایٗ زض ؾٙدف اظ زٚض اثط طیفی ثطای دبیف ٚضعیز ؾلأز دٛقف ٌیبٞی، سعیزیٗ اؾزشطؼ ـیعیِٛزٛغیىی ٌیزبٜ ٚ     

 .]20 [ٛلار وبضثطز زاضزثطضؾی ٔیعاٖ سِٛیس ٔحه

  ّای طیفی هَرد استفادُ در ایي پژٍّص : ضاخص1جدٍل 

 هٌبع رابطِ ضاخص طیفی

SIPI
2 

 
]20[ 

NDI
3 

 
]19[ 

PSRI
4 

 
]21[ 

 

Rا٘عىبؼ طیفی زض یه طَٛ ٔٛج : 

قبذم ثٝ عّزز  قٛز. ایٗ  ٞبی ٔحسٚزٜ ِجٝ لطٔع، حؿبؼ ثٝ ؼّظز وّطٚـیُ، اؾشفبزٜ ٔی ، اظ طَٛ ٔٛجNDIزض قبذم 

٘ب٘ٛٔشط، ٘ؿجز ثٝ زأٙزٝ ٚؾزیعی اظ سؽییزطار ؼّظزز وّطٚـیزُ زض ثزطي        750ٚ  705ٞبی  خصة وّطٚـیُ زض طَٛ ٔٛج

ثزب٘ی خٍٙزُ ٚ سعیزیٗ اؾزشطؼ دٛقزف ٌیزبٞی        ، زض وكبٚضظی زلیك، زیزسٜ NDI. قبذم ٌیبٞی ]19[ثبقس حؿبؼ ٔی

 9/0سزب   2/0ثٝ طٛض ٔعَٕٛ ٔیعاٖ آٖ ثطای ٌیبٞبٖ ؾجع اظ  ثبقس، أب + ٔی1سب  -1ی ایٗ قبذم اظ  وبضثطز زاضز ٚ ٔحسٚزٜ

 .]22[ثبقس ٔی

                                                 
1
 Continum Removal 

2
 Structure Insensitive Pigment Index 

3
 Normalized Difference Index 

4
 Plant Senescence Reflectance Index 

680800

445800

RR

RR
SIPI






705750

705750

RR

RR
NDI






750

500680

R

RR
PSRI
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 PSRIی ٘ؿزجز سدٕزع وبضسٙٛییزس ثزٝ وّطٚـیزُ ٔٛخزٛز زض ثزطي اؾزز. اـزعایف زض           وٙٙسٜ ، ثیبPSRIٖقبذم طیفی 

ثب٘ی ؾلأز دٛقزف ٌیزبٞی،    ی اـعایف اؾشطؼ ٚ قطٚ  دیطی ٌیبٜ اؾز. اظ خّٕٝ وبضثطز ایٗ قبذم، زیسٜ زٞٙسٜ ٘كبٖ

+ اؾزز،  1سزب   -1ٜ ایزٗ قزبذم اظ   ثبقزس. ٔحزسٚز   سعییٗ اؾشطؼ ـیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ آ٘بِیع ٔحهَٛ ٌیبٜ ٔٛضز ٘ظط ٔزی 

 .]21[سثبق ٔشؽیط ٔی 2/0سب  -1/0ٔعٕٛلا ثطای ٌیبٞبٖ ؾجع اظ  أب

 ًتایج -3

ٔجززشلا ثززٝ ثیٕززبضی ٌطیٙیٙززً   ـززطٚر ؾززبِٓ ٚ ثززطای زضذشززبٖ دطسمززبَ ٚ ٌطیززخ  SIPI  ،NDI  ٚPSRIؾززٝ قززبذم 

 .((8)قس)قىُ ٔحبؾجٝ

 
 

 فرٍت بیوار ٍ سالن برای درختاى پرتقال ٍ گریپ SIPI ،NDI  ٍPSRIّای : هیاًگیي هقادیر ضاخص8ضکل

ی ٔطئی، خزصة   حؿبؼ ثٝ وّطٚـیُ، حبوی اظ آٖ اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ NDIزؾز آٔسٜ اظ ٔحبؾجٝ قبذم ٝ ٞبی ث اضظـ

وٕشط اظ زضذشبٖ ؾبِٓ زض ٞزط زٚ ٌٛ٘زٝ اؾزز. اـزعایف قزبذم       HLBطیفی وّطٚـیُ زض زضذشبٖ آِٛزٜ ثٝ ٌطیٙیًٙ یب 

SIPI ٝزض زضذشبٖ ٔجشلا ث ،HLBٖثبقس. ثطٛض وّی اـزعایف اضظـ ایزٗ    وبضسٙٛییس ٔیی اـعایف ٘ؿجی ؼّظز  زٞٙسٜ ، ٘كب

قبذم طیفی زض زضذشبٖ ٔطوجبر ثیٕبض ٘ؿجز ثٝ زضذشبٖ ؾبِٓ زض ٞط زٚ ٌٛ٘ٝ، ثیبٍ٘ط اـعایف ؼّظزز وبضسٙٛییزس ٚ یزب    

ٞزبی ثسؾزز آٔزسٜ اظ      ی اؾشطؼ ٚ ظٚاَ زض ٌیبٜ ثبقس. اضظـ زٞٙسٜ سٛا٘س ٘كبٖ ثبقس وٝ ٔی وبٞف چكٍٕیط وّطٚـیُ ٔی

ٓ    PSRIقبذم  ی ٔحبؾجٝ ، PSRIسزطیٗ ٔمزساض قزبذم     حبوی اظ آٖ اؾز وٝ زضذشبٖ ٌطیذفطٚر ٚ دطسمبَ ؾزبِٓ ثزب وز

 ثبقٙس. ٔی PSRIسطیٗ ٔمساض قبذم  سط اظ زضذشبٖ ٌطیذفطٚر ٚ دطسمبَ ثیٕبض ثب ثیف ؾبِٓ

 گیری ًتیجِ -4

ٔجشلا ثٝ ثیٕبضی ٌطیٙیٙزً ثزب   ثب سٛخٝ ثٝ ٞسؾ انّی ٔمبِٝ حبضط یعٙی ثطضؾی ٔٙحٙی ا٘عىبؼ طیفی زضذشبٖ ٔطوجبر 

ی ٔٛضز ٔطبِعٝ  ٞبی ٌیبٞی، ٔٙطمٝ سًٙ ایح ـؿب زض اؾشبٖ ـبضؼ ثعٙٛاٖ ٔٙطمٝ ؾٙدی ظٔیٙی ٚ قبذم اؾشفبزٜ اظ طیؿ

قٙبؾی ٚ وكبٚضظی حبضط زض ٔٙطمٝ، زضذشزبٖ ٔطوجزبر ؾزبِٓ ٚ ٔجزشلا ثزٝ ثیٕزبضی        ا٘شربة قس. ثب ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٌیبٜ

ٝ    عّٕیبر طیؿ ASD FieldSpec4ؾٙح  بزٜ اظ زؾشٍبٜ طیؿٌطیٙیًٙ قٙبؾبیی ٚ ثب اؾشف ی  ؾٙدی ا٘دبْ قزس. ثزب ٔمبیؿز

زض ٘بحیزٝ ٔطئزی   ٞبی اذزص قزسٜ اظ زضذشزبٖ آِزٛزٜ ثزٝ ٌطیٙیٙزً ٚ زضذشزبٖ ؾزبِٓ، ٔكزرم قزس وزٝ             ٔیبٍ٘یٗ طیؿ

اظ زضذشبٖ ؾبِٓ ثیكشط اؾزز،   HLBاِىشطٚٔؽٙبطیؽ، ٔشٛؾط ٔیعاٖ ا٘عىبؼ طیفی زضذشبٖ آِٛزٜ ثٝ ٌطیٙیًٙ یب  طیؿ

ی لطٔع ٚ ٘بحیٝ ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه طیزؿ اِىشطٚٔؽٙزبطیؽ    زض حبِی وٝ ٔمبزیط ٔشٛؾط ثبضسبثٙسٌی زضذشبٖ ؾبِٓ زض ِجٝ

ثیكشط اؾز ٚ ایٗ أط ثٝ ایٗ زِیُ اؾز وٝ ٍٞٙبٔی وٝ ٌیزبٞی سٛؾزط یزه     HLBاظ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ زضذشبٖ ٔجشلا ثٝ 

ٌزطزز، عٕٛٔزب وزبٞف لبثزُ ا٘شظزبضی زض سِٛیزس        ٞبیی ٘ظیط ٌطیٙیًٙ ٔی ثیٕبضی ٚ اؾشطؼ ظای ظیؿشی زچبض عبُٔ سٙف

ی ٔطئزی ٚ وزبٞف ثبظسبثٙزسٌی زض     قٛز وٝ ایٗ دسیسٜ ٔٙدط ثٝ اـعایف ٔشٙزبظط ا٘عىزبؼ زض ٔحزسٚزٜ    وّطٚـیُ ایدبز ٔی
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طای زضذشزبٖ دطسمزبَ ٚ   ث SIPI  ،NDI  ٚPSRIٞبی طیفی  قٛز. اظ ططؾ زیٍط قبذم ی ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٔی ٔحسٚزٜ

ٚ وزبٞف ٔیزبٍ٘یٗ    NDIـطٚر ؾبِٓ ٚ ٔجشلا ثٝ ثیٕبضی ٌطیٙیًٙ، ٔحبؾجٝ قس. اـعایف ٔیبٍ٘یٗ ٔمزبزیط قزبذم    ٌطیخ

ثطای زضذشبٖ ٔطوجبر ؾبِٓ زض ٔمبیؿٝ ثب زضذشبٖ ٔجشلا ثٝ ثیٕبضی ٌطیٙیًٙ ثطای ٞط  SIPI  ٚPSRIٞبی  ٔمبزیط قبذم

ثبقزس   ٍط اـعایف ؼّظز وبضسٙٛییس ٚ یب وبٞف چكٍٕیط وّطٚـیُ زض ٌیبٞبٖ آِٛزٜ ٔیـطٚر، ثیب٘ ی دطسمبَ ٚ ٌطیخ زٌٚٛ٘ٝ

 ی اؾشطؼ ٚ ظٚاَ زض ٌیبٜ ثبقس. زٞٙسٜ سٛا٘س ٘كبٖ وٝ ٔی

وزبضٌیطی  ٝ ؾٙدی ثز  ی ٔٛضٛ  قٙبؾبیی آـز ٌطیٙیًٙ ثطای الشهبز وكبٚضظی وكٛض، أىبٖ اِعبزٜ ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ـٛق

ٞزبی ثزسٖٚ    ٞبی سهٛیطثطزاضی چٙسطیفی، اثططیفی ٚ حشی حطاضسزی ٘هزت قزسٜ ثزط ضٚی ٞٛادیٕزب ٚ یزب دط٘زسٜ        ؾٙدٙسٜ

 قٛز. ٞبی ٔطبِعبسی آسی، دیكٟٙبز ٔی ، ثعٙٛاٖ یىی اظ اـكHLBؾط٘كیٗ خٟز قٙبؾبیی زضذشبٖ ٔطوجبر ٔجشلا ثٝ 
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