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 چکیدُ :
ثبؿذ.  كٛسر یىذبسچٝ ٔذ٘ظش ٔی ثبؿذ ٚ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثٝٞب ٔیفشاٌؼشش اعلاع اص ٔىبٖ وبسثش دس ٞشِحظٝ یىی اص اِٚٛیز GISدس 

ؼئّٝ ٔٛػٛد سؼییٗ ٔٛلؼیز دس ایٗ ٔـىُ سب حذی ٔشسفغ ؿذٜ اػز أب ٔ GPSفضبٞبی ثیشٚ٘ی ثب سٛػٝ ثٝ دس دػششع ثٛدٖ  دس

ٞبی دیچیذٜ ٚ یب فضبی ّٕٔٛ اص افشاد ٔب٘ٙذ ٔشاوض خشیذ ٞبی ثّٙذ ثب ٔؼٕبسیٌؼششؽ ػبخشٕبٖاص عشفی دس دی  ثبؿذ.ٞبی داخّی ٔیٔحیظ

اصدیؾ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس عی ػبِیبٖ ٌزؿشٝ دس ٞشِحظٝ ٚ ٔىبٖ ثیؾ ٘یبص ثٝ صیشػبخشی ثشای اعلاع اص ٔىبٖ

سشیٗ ا٘ذ وٝ اص سایغبی ثؼیبسی ٘یض ػٟز سفغ ایٗ ٘یبص ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝٞسحمیمبر ثؼیبسی دس ایٗ ٔٛضٛع كٛسر ٌشفشٝ ٚ فٙبّٚسی

دس ٞبی ٞش یه ثشای سؼییٗ ٔٛلؼیز ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز داخّی ثیبٖ ٚ لبثّیزسٚؽػیٓ اػز. دس ایٗ ٔمبِٝ ٞبی ثیٚسی اص ؿجىٝٞب ثٟشٜآٖ

GIS .ا٘ذ ٞبیی وٝ ثیـشش ثىبس ٌشفشٝ ؿذٜدس فضبی داخّی ثٝ ٔشٚس فٙبّٚسیػبصی ػذغ ثب سٚیىشد لبثّیز دیبدٜ فشاٌؼشش روش ؿذٜ اػز

 اػز. ای اسائٝ ؿذٜٚ ػذاَٚ ٔمبیؼٝٞب كٛسر ٌشفشٝ ای ٔیبٖ آٖٞبی ثیبٖ ؿذٜ ٔمبیؼٝدشداخشٝ ٚ دس دی آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٔـخلبر فٙبّٚسی
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 هقدهِ -1

سٛػظ ٔبسن ٚایضس دس آصٔبیـٍبٜ ػّْٛ وابٔذیٛسشی صیاشاوغ ثاب ایاٗ      7997ثشای ٘خؼشیٗ ثبس دس ػبَ  7سایب٘ؾ فشاٌؼشش

ٝ     كٛسر وبُٔ ٚاسد سبسٚدٛد ص٘ذٌی سٛا٘ٙذ ثٝ آیٙذٜ وبٔذیٛسشٞب ٔی دس ٔفْٟٛ ٔغشح ؿذ وٝ كاٛسسیىٝ   ٞابی سٚصٔاشٜ ؿاٛد ثا

یىی اص اٞذاف اكّی آٖ سجذیُ سایب٘ؾ ٚ فٙبٚسی ثٝ اثضاسی ثب اػشفبدٜ آػابٖ ٚ اسائاٝ    [1]حشی لبثُ سـخیق ٞٓ ٘جبؿٙذ. 

ٗ ٚ ؿشایظ دیشا 7ػشٚیغ ٔٙغجك ثش ٔحیظ ٝ  ٖٔٛ اػز. اصایا ٘یاض ٕٞیـاٝ دس    1ٞابی اعلاػابر ٔىاب٘ی فشاٌؼاشش     سٚ ػابٔب٘

 .  [7]ؿٛد دٞی ثٝ وبسثش ٔیٞب، افضایؾ وبسایی ٚ سضٕیٗ ػشٚیغدػششع ٞؼشٙذ ٚ ٕٞیٗ خلٛكیز ثبػض وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٚسٚد ٔفابٞیٓ فشاٌؼاشش   ؿذٜ ثٝ وبسثشاٖ دچبس سغییشاسی ؿذٜ اػز. ثب  ٞب، خذٔبر اسائٝ دس عی ػبِیبٖ ٚ ثب دیـشفز فٙبّٚسی

ٞب ٔىب٘ی ٞؼشٙذ ٞبی ٔخشّف ػّْٛ سحٛلاسی ایؼبد ؿذٜ اػز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع وٝ دسكذ ثبلایی اص دادٜثٝ صٔیٙٝ

 GISثبؿاذ واٝ دس    ا٘ذ. سؼییٗ ٔٛلؼیز ٘یض یىی اص ایٗ ٔؼبئُ ٔىب٘ی ٔای  دغ ٔؼبئُ ٔىب٘ی ٘یض دػشخٛؽ سغییشار ؿذٜ

ٔجٙب، ٘ابٚثشی   ثشای اسائٝ ثؼیبسی اص خذٔبر ٔب٘ٙذ خذٔبر ٔىبٖ ؿٛد. ثیبٖ ٔی 4ز یىذبسچٝكٛسر سؼییٗ ٔٛلؼی ثٝفشاٌؼشش 

 [.1]ٚ ٚالؼیز افضٚدٜ ٘یبص ثٝ اعلاع اص ٔىبٖ وبسثش ثذٖٚ ٔحذٚدیز دس فضبی داخّی ٚ ثیشٚ٘ی ٚػٛد داسد

ذی حاُ ؿاذٜ اػاز.    ٞبی ثیشٚ٘ی ساب حا   دس ٔحیظ GPS 3 ػیؼشٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز ػٟب٘یثب سٛػٝ ثٝ سٛػؼٝ  ٔؼئّٝایٗ 

GPS ٔشاش اسائاٝ وٙاذ،    70س حاذٚد  سٛا٘ذ ٔٛلؼیز ٔغّاك وابسثش سا ثاب دلشای د    ای ٔی ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔبٞٛاسٜٚ سٚؽ

ؿاٛد ٚ   ٞبی ثّٙذ ٘یض دچبس ٔـاىُ ٔای  ٞبی ؿٟشی ثب ػبخشٕبٖٔحیظدٞذ، دس ٞب سٕبْ فضب سا دٛؿؾ ٕ٘ی فٙبّٚسی ایٗ أب

ثب سٛػٝ ثٝ ٔـىُ سؼییٗ ٔٛلؼیاز دس فضابٞبی داخّای عای      [4] وٙذ.ٔىب٘ی ٕ٘یفضبٞبی داخّی ٘یض وبسثش سا دـشیجب٘ی 

ٞاب كاٛسر ٌشفشاٝ اػاز. ػٟاز سفاغ ایاٗ ٔـاىُ اص          ٞب ٚ فٙبّٚسیػبِیبٖ اخیش سحمیمبر ثؼیبسی ثشای اػشفبدٜ اص سٚؽ

UWB، ثّٛسٛص، Wifi 9ٞب ٚ حؼٍشٞبی ٔخشّفی ٕٞچٖٛ فٙبٚسی
 ی دیٍش ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز.ٚ ثؼیبس 7

ٗ   GISدس  داخّی ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیزدس ایٗ ٔمبِٝ سىٙیه سٚ دس ثخاؾ ثؼاذی    فشاٌؼشش ثیبٖ ٚ ٔمبیؼٝ خٛاٞذ ؿاذ. اصایا

ٞبی وبسثشدی دس سؼیایٗ  ٞبی داخّی ثیبٖ خٛاٞذ ؿذ. دس ثخؾ ػْٛ سٚؽ ٔفبٞیٓ دبیٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثب سٕشوض ثش ٔحیظ

ٝ  ٜ اػز. چٟبسٔیٗ ثخؾ ٔمبِٝ ٘یض ثٝ ثبصٌٛی فٙبّٚسیٔٛلؼیز داخّی ؿشح دادٜ ؿذ ٞابی  ٞبی ٔٛسد سٛػٝ ٚ دس آخش ٕ٘ٛ٘ا

ثٙاذی ٚ   ٔغبِات ٔمبِاٝ ػٕاغ    ػابصی ؿاذٜ دس ٔمابلار دشداخشاٝ ؿاذٜ اػاز. دس ا٘شٟاب        سؼییٗ ٔٛلؼیز فشاٌؼاشش دیابدٜ  

 ؿذٜ اػز.   ٌیشی ٚ دیـٟٙبد اسائٝ٘شیؼٝ لبِت دس

 فراگسترGISهباًی  -1-1

GIS ٗسؼشیف ٔی فشاٌؼشش ای ٌٝ٘ٛ    ٝ وٙاذ ساب   ای اص ٔفابٞیٓ، ػّٕىشدٞاب ٚ اػاشب٘ذاسدٞب واٝ وٕاه ٔای       ؿاٛد واٝ ٔؼٕٛػا

ٞبی اكّی ضٕٗ ایؼابد وبسثشدٞابی وٕىای ٚ     ٞبی ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی سجذیُ ثٝ دشداصؽٞبی اعلاػبر ٔىب٘ی، دشداصؽ ػبٔب٘ٝ

ٔىب٘ی دس دػششع ٞاش   فشاٌؼشش ٞش صٔبٖ ٚ ٞش GISسش  ثٝ ثیبٖ ػبدٜ[  3]ػیؼشٓ ثشای لـش ٔشٛػظ ػبٔؼٝ ؿٛد.عشاحی 

فشاٌؼشش دس ٞش صٔبٖ ٚ ٞش ٔىبٖ سٛػظ ٞش ٚػیّٝ دس لبِت ٞاش   GISوبسثشی ٚػٛد داسد. اػشفبدٜ ٞش وبسثش اص ٞش ػشٚیغ 

ٞب ثشای ػْٕٛ ٔشدْ دس دػششع ثبؿذ ٚ ثاذٖٚ داؿاشٗ دا٘اؾ صیابدی اص      ای اؿبسٜ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع داسد  وٝ ػشٚیغؿجىٝ

GIS اص ٘ىبر وّیذی  8سٚ ػِٟٛز دس اػشفبدٜ ُ اػشفبدٜ ثبؿذ. اصایٗلبثGIS ((7ؿىُ ))[9]ثبؿذ.  فشاٌؼشش ٔی 

                                                 
1
 Ubiquitous computing 

2
 Context 

3
 Ubiquitous geospatial information system (UbiGIS) 

4
 Seamless positioning 

5
 Global positioning system 

6
 wireless fidelity 

7
 Ultra-wideband 

8
 Ease of Use 

https://www.powerthesaurus.org/wireless_fidelity
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 [7]فراگستر  GISّای :الواى1ضکل 

آیٙاذ، ثّىاٝ ثاش دبیاٝ      دػاز ٕ٘ای  ٝ خٛد ثا  خٛدی ٞبی فشاٌؼشش سٛػظ اعلاػبر فشاٌؼشش ثٝ ٘ىشٝ دیٍش ایٗ اػز وٝ ػبٔب٘ٝ

ٝ   ٞب ایؼبد ٔای  ػیؼشٓ، ػشٚیغ، صیشػبخز ٚ وبسثشدٞبی ٔٛػٛد ٚ سغییش دس آٖ ٖ  ؿاٛد. ثا ٔظابَ أاشٚصٜ اِىششیؼایشٝ     ػٙاٛا

ٞبی صیشػبخشی ٔیؼش ؿذٜ اػز. ثٝ ٕٞیٗ كاٛسر   ػب دس دػششع اػز وٝ ایٗ ٟٔٓ سٛػظ ؿجىٝ كٛسر فشاٌؼشش ٕٞٝ ثٝ

ٞاب ٞاش ػاب دس دػاششع وابسثش       یغٞاب ٚ ػاشٚ   بٚسیٞبی اعلاػبر ٔىاب٘ی، فّٙا   اعلاػبر فشاٌؼشش ٞٓ سحز دٛؿؾ ػبٔب٘ٝ

 [8]خٛاٞذ ٌشفز.  لشاس

 هباًی تعییي هَقعیت: -1-2

  ٝ كاٛسر ٔغّاك ٚ    سؼییٗ ٔٛلؼیز یه ػجبسر ػٕٛٔی ٚ وّی وٝ اؿبسٜ ثٝ ٔٛلؼیز اؿیب ٚ وبسثش داسد ٚ سؼییٗ ٔٛلؼیاز ثا

وٙاذ   دس یه چٟبسچٛة ػشاػاش اسائاٝ ٔای   كٛسر ٔؼشمُ ٔىبٖ وبسثش سا  سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔغّك ثٝ [9]ؿٛد. ٘ؼجی ثیبٖ ٔی

 .[70]سٛاٖ سؼییٗ ٔٛلؼیز وشد وٝ ٔٛلؼیز ٘ؼجی ٚاثؼشٝ ثٝ ٔجذأ ثٛدٜ ٚ اٌش ٔٛلؼیز اَٚ سؼشیف ٘ـٛد ٕ٘ی دسحبِی

ٕٞچٙیٗ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثب سٛػٝ ثٝ خلٛكیبر فضبٞبی داخّی ٚ خبسػی ٔشفبٚر اػز. اص ٘ظش ٔمیبع، اثؼبد، ٞٙذػٝ ٚ  

ٞابی داخّای    وٝ دس ٔحیظ سش دسحبِییشٚ٘ی ثٝ سشسیت ثضسي، سٕشوض دس دٚثؼذی، ٘بٔٙظٓ ٚ دیچیذٜسٛدِٛٛطی دس فضبٞبی ث

فشاٌؼشش سؼییٗ ٔٛلؼیاز   GISعٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ دس  أب ٕٞبٖ [77]ثبؿذ. سش ٔیثؼذی، ٔٙظٓ ٚ سٛدِٛٛطی ػبدٜ وٛچه، ػٝ

ٌیاشی  فشاٌؼشش ثبیذ داسای دلز ثبلای ا٘ذاصٜ ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز دیٍش ػبٔب٘ٝ ػجبسر ٌیشد، ثٝ كٛسر یىذبسچٝ كٛسر ٔی ثٝ

 [77]ٌیشی ثبلا ثذٖٚ ٔحذٚدیز فضب ثبؿذ. ٔشش، سؼییٗ ٔٛلؼیز آ٘ی ٚ سدٌیشی وبسثشاٖ ٚ لذسر ا٘ذاصٜدس حذ ػب٘شی

وٙاذ.   داخّای اسائاٝ ٔای    ٞابی  عٛس دیٛػشٝ ٚ آ٘ی ٔىبٖ وابسثش سا دس ٔحایظ   ثٝ IPS 7یه ػیؼشٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز داخّی 

ٝ   [71]وٙاذ.  آٌبٜ دس فضبٞبی داخّی سا فشاٞٓ ٔیأىب٘بر یه ػیؼشٓ ٔحیظػیؼشٓ  ایٗ ٞاب داسای دٚ ٔلِفاٝ    ایاٗ ػابٔب٘

ٞاب ثاب   ٌیشی ػیٍٙبَسٛاٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ثبؿذ وٝ دس ایٗ ٔٛسد ٔی اكّی ٞؼشٙذ. ٔلِفٝ اَٚ سٚؽ ٚ اٍِٛسیشٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔی

ٌیشی ثب سلبٚیش اص عشیك ا٘غجبق سلبٚیش ٘یض اؿبسٜ واشد ٚ  ٜ صٔبٖ سػیذٖ ػیٍٙبَ، صاٚیٝ ٚ ؿذر سػیذٖ ػیٍٙبَ ٚ یب ا٘ذاص

 RFID 7ٞاابی ، ٚ سااWifiًٞاابی ٔشٙااٛػی ٔب٘ٙااذ ثّٛسااٛص،   ٔلِفااٝ دْٚ فّٙاابٚسی ٔااٛسد اػااشفبدٜ اػااز وااٝ فّٙاابٚسی  

 ا٘ذ. ؿذٜ ٌشفشٝ وبسٝ ث

                                                 
1
 Indoor positioning system 

2
 Radio frequency identification 
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 ّای تعییي هَقعیت:رٍش -3

ساٛاٖ ثٟاشٜ    ٔشفبٚسی ثشای سؼیایٗ ٔٛلؼیاز ٘یاض ٔای    ٞبی ؿٛد اص سٚؽ ٞبی ٔخشّفی وٝ ثىبس ٌشفشٝ ٔیثب سٛػٝ ثٝ فٙبٚسی

ػابصی ػیؼاشٓ سؼیایٗ ٔٛلؼیاز فشاٌؼاشش       سٚ ٘یبص ثٝ ؿٙبخز أىب٘بر دس دػششع ٚػٛد داسد سب ثشای دیبدٜ ػؼز. اصایٗ

 ٞب سٕشوض ؿٛد. ٞبی ٔؼَٕٛ ؿشح دادٜ ؿذٜ سب دس ثخؾ آسی سٚی فٙبّٚسیا٘شخبة ثٟیٙٝ كٛسر ٌیشد. دس ایٗ ثخؾ سٚؽ

 بٌدی هثلج -3-1

ٝ   ایٗ سٚؽ ثش دبیٝ سٚاثظ ٔظّظبسی ٚ ٞٙذػٝ ثب دٚ سٚیىشد صاٚیٝ ُ وٙذ.) یابثی سؼیایٗ ٔٛلؼیاز ٔای     یابثی ٚ فبكاّ  ((7) ؿاى

كٛسر ٔؼاشمیٓ یاب اػاشفبدٜ اص ػایٍٙبَ سؼیایٗ ٔٛلؼیاز        یبثی ثب سؼییٗ فبكّٝ اص چٙذ ٘مغٝ دػششػی ثٝسٚؽ فبكّٝ دس

ٝ   ٔی ٝ       ُ ٔای یابثی ٞآ ثاٝ ٕٞایٗ ٔٙاٛاَ ػٕا       ؿاٛد. دس سٚؽ صاٚیا ػابی فبكاّٝ الاذاْ ثاٝ      ؿاٛد ثاب ایاٗ سفابٚر واٝ ثا

ؿاٛد   ٞبیی وٝ دس صیش سٛضیح دادٜ ٔیٞب اص سٚؽٌیشی فبكّٝ ثٝ وٕه ػیٍٙبَ ػٟز ا٘ذاصٜ [74]ؿٛد.  ٔی صاٚیٝ ٔحبػجٝ

 سٛاٖ اػشفبدٜ وشد. ٔی

 
 [14]بٌدی : تعییي هَقعیت بِ رٍش هثلج2 ضکل

TOA 1زهاى رسیدى سیگٌال  -3-1-1
 

اص ٔذر صٔبٖ حشوز ٔٛع ثیٗ فشػشٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ٔـشك ؿذٜ ٚ ثب دا٘ؼشٗ صٔبٖ دلیك اسػبَ ٔاٛع ٚ   دس ایٗ سٚؽ فبكّٝ

 [73] ((1) ؿىُثٙذی سؼییٗ ٔٛلؼیز ٕ٘ٛد. ) سٛاٖ صٔبٖ سا ٔحبػجٝ ٚ ثٝ سٚؽ ٔظّض سػیذٖ ثٝ ٌیش٘ذٜ ٔی

 
 TOA  ٍRTOF [15]: تعییي هَقعیت هبتٌی بر 2ضکل 

TDOA 2اختلاف زهاًی رسیدى سیگٌال  -3-1-2
 

ثبؿاذ. سؼیایٗ    ٞب ٔای ایٗ سٚؽ ٘یض ٔـبثٝ ثب سٚؽ اَٚ اػز أب دس ایٗ سٚؽ ٘یبص ثٝ ٕٞضٔب٘ی اسػبَ ٔٛع سٛػظ فشػشٙذٜ

ٔٛلؼیز دس ایٗ سٚؽ ثش دبیٝ اخشلاف صٔبٖ سػیذٖ ػیٍٙبَ اص ٘مبط دػششػی ٔشفبٚر اػز. ثشای سؼیایٗ ٔٛلؼیاز ٘یاض    

 [79] ((4) ؿىُایؼشٍبٜ فشػشٙذٜ دس دػششع یه ػذد اص ثؼذ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثیـشش ثبؿذ. )ثبیذ سؼذاد 

                                                 
1
 Time of arrival 

2
 Time difference of arrival 
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 یارکین ی، ابوالقاسم صادقیجوزان ینجف ثمیم

 

 TDOA [16]: تعییي هَقعیت 3ضکل 

 RTOF 1ٍبرگطت سیگٌال  زهاى رفت  -3-1-3

ؿذٜ اػز. ثٝ ایٗ كٛسر وٝ ثب ٔحبػاجٝ صٔابٖ    سٚؽ لجُ اسائٝٞب دس ایٗ سٚؽ ثشای ػذْ ٘یبص ثٝ ٕٞضٔب٘ی اسػبَ ػیٍٙبَ

 [73]((1)ؿىُٕ٘بیذ. )ٌیشی اص ػبػز ٘ؼجی ٘مبط دػششػی الذاْ ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔی ٚثشٌـز ٔٛع ٚ ثٟشٜ سفز

AOA 2زاٍیِ رسیدى سیگٌال  -3-1-4
 

واابسثش الااذاْ  دسیبفاازدس ایااٗ سٚؽ ثااب دس دػااششع ثااٛدٖ دٚ ٘مغااٝ دػششػاای ثااب ٔٛلؼیااز ٔؼّااْٛ ٚ ٔحبػااجٝ صاٚیااٝ 

ؿاٛد. دس ایاٗ سٚؽ ثاب افاضایؾ سؼاذاد ٘مابط        ؿٛد. دغ اص ٔحبػجٝ صاٚیٝ اص سمبعغ ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔای  ٔٛلؼیز ٔی سؼییٗ ثٝ

 [74]((3) ؿىُیبثذ. )دػششػی ثب ٔىبٖ ٔؼّْٛ دلز سٚؽ افضایؾ ٔی

 

 AOA [15]یابی گیری بِ رٍش زاٍیِ : اًداز4ُضکل 

 POA 3فاز سیگٌال دریافتی  -3-1-5 

ؿاٛد.   ٞاب اػاشفبدٜ ٔای   فبص اص فشػشٙذٜ دس ایٗ سٚؽ اص اخشلاف فبص یب فبص حبُٔ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ اسػبَ ٔٛع ػیٙٛػی ٞٓ

ساٛاٖ ٔٛلؼیاز سا ٕٞب٘ٙاذ     ٞبی دسیبفشی ٔای ثب ٔحبػجٝ اخشلاف فبص ػیٍٙبَ ((9) ؿىُٞب )دغ اص دسیبفز ٔٛع دس ٌیش٘ذٜ

 [71]ثذػز آٚسد. TDOAیب  TOAسٚؽ 

 

 [15]کاربر-یابی با استفادُ از فاز دریافتی در گیرًدُ؛ دایرُ: ًقاط دسترسی، هستطیل:گیرًدُ : هَقعیت5ضکل 

                                                 
1
 Roundtrip time of flight 

2
 Angle of arrival 

3
 Phase of arrival 
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی دومین  کنفرانس ملی

 1395دی ماه  29

 آًالیس ٍقَع -3-2

خلٛكیبر ػایٍٙبَ  ؿٛد وٝ اطش اٍ٘ـز ٔىب٘ی ثیبٍ٘ش  دس ایٗ سٚؽ ػٕٛٔبً اص اطش اٍ٘ـز ثشای سؼییٗ ٔٛلؼیز اػشفبدٜ ٔی

یبثی یب آ٘لایاٗ واٝ   دس یه ٔىبٖ خبف اػز. ایٗ سٚؽ داسای دٚ ٔشحّٝ اػز؛ ٔشحّٝ سٕشیٗ یب آفلایٗ ٚ ٔشحّٝ ٔٛلؼیز

ٞب ثذػز آٚسدٜ ٚ رخیشٜ ؿذٜ سب دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب ٔـابٞذٜ   دس ٔشحّٝ اَٚ اطش اٍ٘ـز ٘مبط ٔحیظ سا ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛلؼیز آٖ

ٞبی وٝ دس ایٗ ٚ ٔمبیؼٝ ٔمبدیش رخیشٜ ؿذٜ سؼییٗ ٔٛلؼیز ا٘ؼبْ ؿٛد. اص اٍِٛسیشٓای ػیٍٙبَ دس ٞش ٔىبٖ لذسر ِحظٝ

ٞبی ػلجی، ٔبؿیٗ ثاشداس دـاشیجبٖ ٚ   سشیٗ ٕٞؼبیٝ، ؿجىٝ ٞبی احشٕبلاسی، ٘ضدیه  سٛاٖ ثٝ سٚؽ وٙٙذ ٔی فٗ اػشفبدٜ ٔی

 [73]سشیٗ دّی ٌٖٛ چٙذ سأػی اؿبسٜ وشد.  وٛچه

 هداٍرت -3-3

سشیٗ ٘مغاٝ   دٞٙذ. ثٝ ایٗ كٛسر وٝ ٘ضدیهیش٘ذٜ سا ثٝ ٔحذٚدٜ یىی اص ٘مبط دػششػی ٘ؼجز ٔیدس ایٗ سٚؽ ٔٛلؼیز ٌ

ؿاٛد. ایاٗ سٚؽ اص ٘ظاش     ای ثٝ وبسثش ٘ؼجز دادٜ ٔای ٞبی دسیبفشی ٔحبػجٝ ٚ ایٗ ٔٛلؼیز ٔحذٚدٜسٛػظ لذسر ػیٍٙبَ

 [79].ثبؿذ ٞبی ػِّٛی ٔٛثبیُ سا ٘یض داسا ٔیاػشا ػبدٜ ثٛدٜ ٚ لبثّیز وبس ثب ؿجىٝ

PDR 1ّای عابر برآٍرد قدم -3-4
 

ؿاٛد. ثاب اعلاػابر     س ٌشفشاٝ ٔای  ػاشغ ثىاب  ایٗ سٚؽ ثشای ٔحبػجٝ ٔٛلؼیز سٛػاظ حؼاٍشٞبی حشوشای ٔب٘ٙاذ ؿاشبة     

ٞبی وبسثش سا ؿٕشدٜ ٚ ثب ٔحبػجٝ ػٟز آٖ الذاْ ثاٝ سؼیایٗ ٔٛلؼیاز ٘ؼاجی     سٛاٖ لذْ آٔذٜ اص ایٗ حؼٍشٞب ٔی دػزٝ ث

ٞب، ثذػاز آٚسدٖ ػٟاز حشواز ٚ سلاحیح     ٔشحّٝ اكّی ؿٙبػبیی لذْ، ٔحبػجٝ عَٛ لذْٕ٘ٛد. ایٗ سٚؽ داسای چٟبس 

كااٛسر سّفیماای  ٔؼٕااٛلاً ثااٝ ایااٗ سٚؽ ثااٝ دِیااُ سؼیاایٗ ٔٛلؼیااز ٘ؼااجی ٚ خغاابی سؼٕؼاای [78]ثبؿااذ. خغبٞااب ٔاای

 ؿٛد. ٔی اػشفبدٜ

 ّای تعییي هَقعیتهقایسِ رٍش -3-5

ٌیاشی اص سٚؽ ثٟیٙاٝ ٘یابص ثاٝ     ٞشیه ثبصٌٛ ؿذ، أب ثشای ثٟاشٜ  ٞبی سایغ ثٝ ٕٞشاٜ ثیبٖ ؿشح ٔخشلشدس ایٗ ثخؾ سٚؽ

 ٞبی ٌفشٝ ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ٘مبط لٛر ٚ ضؼف آٚسدٜ ؿذٜ اػز.سٚؽ (7) ٞب ٚػٛد داسد. دس ػذَٚ ٔمبیؼٝ ثیٗ آٖ

 ّای تعییي هَقعیت: هقایسِ رٍش1خدٍل 

 ًقاط ضعف ًقاط قَت رٍش

 ٘یبص ثٝ صیشػبخز ٚ دلز ٚاثؼشٝ ثٝ صیشػبخز ػبدٜػبصی دیبدٜ ثٙذی ٔظّض

 ثش ٘یبص ثٝ ٔشحّٝ سٕشیٗ صٔبٖ دلز ٔٙبػت آ٘بِیض ٚلٛع

 دلز ٔحذٚد ػبصی ػبدٜدیبدٜ ٔؼبٚسر

 ٚػٛد خغبی سؼٕؼی دس ٔحبػجبر ػذْ ٘یبص ثٝ صیشػبخز ٞبی ػبثشثشآٚسد لذْ

 ّای رایح تعییي هَقعیت: فٌاٍّری -4

ٛیی سا ٞاابی ٔشٙااٛػی ٔب٘ٙااذ أااٛاع سادیاا ٞااب ٚ سؼٟیااضار ٔحمماایٗ فٙاابٚسی  فّٙاابٚسیثااب دیـااشفز ػّاآ ٚ ٌؼااششؽ  

ٞاب داسای ٔیاضاٖ دلاز، ٞضیٙاٝ، ػاغح دػششػای ٚ دیچیاذٌی         ا٘ذ. ٞش یه اص فّٙابٚسی ٔٛلؼیز ثٝ وبس ثشدٜ سؼییٗ ػٟز

ی دس ٞاب  فّٙابٚسی ثبؿاذ، اص ایاٗ ثبیاذ ٔاٛسد ثشسػای لاشاس ٌیش٘اذ. ثاذیٗ ٔٙظاٛس دس ادأاٝ دشوابسثشدسشیٗ             ػبصی ٔی دیبدٜ

 ؿذٜ اػز. ٔٛلؼیز ٔؼشفی ٚ ثشسػی سؼییٗ

                                                 
1
 Pedestrian dead reckoning 
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 یارکین ی، ابوالقاسم صادقیجوزان ینجف ثمیم

 دٍربیي: -4-1

ساٛاٖ   ٞبیی وٝ ٔذ٘ظش ٞؼاشٙذ ٔای  ٕ٘بیذ. سٚؽایٗ حؼٍش ثلشی سٛػظ اخز سلٛیش اص ٔحیظ الذاْ ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔی

ثؼذی  ی ٔذَ ػٝٞبی ثش ٔجٙبسٚؽ[79]ثؼذی، ثش ٔجٙبی سلٛیش ٚ اٞذاف اؿبسٜ وشد.  ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثش ٔجٙبی ٔذَ ػٝ

وٙذ. دس سٚؽ ثش ٔجٙابی   ٞب ثب دبیٍبٜ دادٜ ؿبُٔ ٔذَ، ٔٛلؼیز سا سؼییٗ ٔی ثب ؿٙبػبیی ػٛاسم داخُ سلٛیش ٚ ا٘غجبق آٖ

ؿٛد وٝ اص ٔحیظ دس صٚایبی ٔخشّف سلٛیش اخز ؿذٜ ٚ دس دبیٍبٜ دادٜ رخیشٜ ؿذٜ ٚ ثب سغجیك  سلٛیش ثذیٗ ٌٛ٘ٝ ػُٕ ٔی

ؿٛد. ثب اػشفبدٜ اص اٞذاف ٘یض اثشذا اٍِٛٞبی اص دیؾ سؼیایٗ ؿاذٜ سا    ٜ دادٜ ٔٛلؼیز اسائٝ ٔیای وبسثش ثب دبیٍبسلٛیش ِحظٝ

 [70]سٛاٖ الذاْ ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ؿٛد. دس ٔحیظ لشاس دادٜ ٚ ثب ؿٙبػبیی آٖ سٛػظ دٚسثیٗ ٔی

 فراصَت: -4-2

ا٘شطی ٚ اػشفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص سٛػظ چٙذ وابسثش  ٚسی اص دزیشی، ثٟشٜ ٞبیی چٖٛ لبثّیز اعٕیٙبٖ، ٔمیبعایٗ فٙبٚسی لبثّیز

ٚ  RTOFٞاب ثاش دبیاٝ    ٞب ٚ سؼییٗ فبكّٝ دػشٍبٜثبؿذ. ػٟز سؼییٗ ٔٛلؼیز ٘یض اص صٔبٖ عی ؿذٜ سٛػظ دبِغ سا داسا ٔی

TOA ٞب سغییش ػشػز أٛاع ثب سٛػٝ ثاٝ ؿاشایظ ٔحیغای ٔب٘ٙاذ دٔاب،      ؿٛد. أب ٔجحض ٔغشح دس ایٗ فٙبٚسی اػشفبدٜ ٔی

سٛاٖ ثٝ ٔحذٚدیز ٞش ٘مغٝ دػششػای اؿابسٜ واشد     اص دیٍش ٔٛاسد ٔی [77]ثبؿذ. ػبخشبس اؿیب ٚ افشاد ٔحیظ ٔیسعٛثز ٚ 

ٞاب سٛػاظ یاه خٛا٘ٙاذٜ ٚ     ایاٗ سٚؽ دس  ٞبی ٌؼششدٜ ٘یبص ثٝ ٘مبط دػششػی ثیـششی ٚػٛد داسد. سٚ دس ٔحیظ وٝ اصایٗ

سشیٗ سٚیىشد دس ایٗ سٚؽ اػشفبدٜ اص فاٗ ٔؼابٚسر    ٟٔٓؿٛد.  ٞبی سادیٛیی فؼبَ یب غیشفؼبَ اعلاػبر ا٘شمبَ دادٜ ٔی سً

 ثبؿذ. سٚ ٚاثؼشٝ ثٝ سشاوٓ ٔی وٙٙذ، اصایٗ ٞبی ٔٛػٛد دس ٔحیظ سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔیاػز ٚ ػیؼشٓ سٛػظ سً

 : RFIDضٌاسایی فرکاًس رادیَیی  -4-3

ً  اػز. سٛػظ ایٗ ػیؼشٓ ؿبُٔ یه خٛا٘ٙذٜ ٔؼٟض ثٝ آ٘شٗ اػز وٝ دس سؼبُٔ ثب یه سً فؼبَ یب غیشفؼبَ ٞاب ٚ  ایٗ سا

 [77]ثبؿاذ.  ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ اعلاػبر ػٕٛٔابً واذ ساً اسػابِی ٔای     ٞب اعلاػبر اص عشیك فشوب٘غ سادیٛیی ٔٙشمُ ٔیخٛا٘ٙذٜ

سؼییٗ ٔٛلؼیز دس ایٗ فٙبٚسی ٔؼٕٛلاً اػشفبدٜ اص سٚؽ ٔؼبٚسر اػز ٚ دلز سؼیایٗ ٔٛلؼیاز ٚاثؼاشٝ ثاٝ ساشاوٓ       سٚؽ

 [71]ثبؿذ.  ٞب ٔیخٛا٘ٙذٜ

 گرّای حرکتی: حس -4-4

ٝ  ػٙغ ثشای ا٘ذاصٌٜشٞبی حشوشی ٔب٘ٙذ ؿشبة اػشفبدٜ اص حغ ای دس ٌیشی حشوز ٚ طیشٚػىٛح ثشای وٙششَ حشوز صاٚیا

ٞبی ایٗ سٚؽ ثب سخٕایٗ  ثبؿذ. حؼٍش ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز ٘ؼجی اػز دس فضبٞبی داخّی ٔیٕ٘ب یىی اص سٚؽ وٙبس لغت

یفاااز دلاااز آٖ سا وٙاااذ، أاااب خغبٞااابیی ٔب٘ٙاااذ دس ٔااایحشواااز ٚ ػٟاااز الاااذاْ ثاااٝ سؼیااایٗ ٔٛلؼیاااز آ٘ااای 

ؿاٛد. دس ایاٗ فٙابٚسی اص     ٞب اػشفبدٜ ٔای ٞب ػٕٛٔبً ػٟز سّفیك ثب دیٍش سٚؽاص ایٗ فٙبٚسی [74]دٞذ. ٔی لشاس سأطیش سحز

 ؿٛد. لذْ ٚ ػٟز اػشفبدٜ ٔی ثشای سـخیق PDRسٚؽ 

 :UWBپٌْای باًد بسیار ٍسیع  -4-5

ٕضٔابٖ اص چٙاذ فشواب٘غ سا داسد.    ٌیشی ٞوٙذ ٚ سٛا٘بیی ثٟشٜ ٞبی ثؼیبس وٛسبٜ ػُٕ ٔیدبِغایٗ فٙبٚسی ثش اػبع اسػبَ 

لبثاُ   UWBٞابی  ثبؿاذ. دابِغ   ٞب وٕشش اص سٚؽ لجُ ٚ ٘یبص ثٝ ا٘شطی وٕشاشی ٔای  ایٗ سٚؽ ٔذر صٔبٖ ا٘شمبَ دبِغ دس

س٘ذ، أب ٕٞچٙبٖ حؼبع ثاٝ  ؿذٖ ٚ حزف اطشار چٙذ ٔؼیشی ٞؼشٙذ ٚ حؼبػیز ثٝ ؿشایظ ٔحیغی وٕششی سا دا دبلایٝ

 [79]دیٍش ٔٛسد لبثُ روش ٞضیٙٝ ٘ؼجشبً ثبلای ایٗ فٙبٚسی اػز.[73]ٔبیؼبر ٚ فّضار دس ٔحیظ ٞؼشٙذ. 
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 بلَتَث: -4-6

ثبؿاذ. ایاٗ فٙابٚسی     ٔای  IEEE 802.15.1ػیٓ ؿخلی سحز اػشب٘ذاسد ٞبی ثی ثّٛسٛص دسٚالغ یه اػشب٘ذاسد ثشای ؿجىٝ

 70ساب   3ا٘ذ. ایٗ فٙابٚسی دس ٔحاذٚدٜ اسسجابط     ٌٙؼب٘ذٜ ؿذٜ PDA 7سبح ٚ ٔب٘ٙذ ٔٛثبیُ، سجّز، ِخٞب ثؼیبسی اص اثضاس دس

ثبؿاذ. واٝ ٔٛلؼیاز     ٔای  Topazٔشش ٚاثؼشٝ ثٝ ؿشایظ ٚ خظ دیذ لبثُ دػششػی ٞؼشٙذ. یىی اص ٔٛاسد وبسثشدی ثّٛسٛص 

 . [71]ٞبی داخّی ٔٙبػت ٘یؼز یظوٙذ وٝ ثشای سؼییٗ ٔٛلؼیز دس ٔح ٔشش سا اسائٝ ٔی7دٚثؼذی دس حذٚد خغبی 

 سین هحلیاهَاج ضبکِ بی -4-7

ٞابی داخّای ٚ ثاب     ثٝ دِیُ دس دػششع ثٛدٖ دس ثیـاشش ٔحایظ   WLAN 7ػیٓ ٔحّی ٞبی ؿجىٝ ثیاػشفبدٜ اص ػیٍٙبَ

 IEEEسػاذ. اص ػّٕاٝ اػاشب٘ذاسد    سش ثٝ ٘ظش ٔای ٞبی دس ایٗ ػغح ٔٙبػتٔشش اص دیٍش سٚؽ700سب  30ٔحذٚدٜ دٛؿؾ 

ٌیشی سٚی صٔابٖ   سٛاٖ اص ا٘ذاصٜ ٞب ٔی٘یبص ثٝ خظ دیذ ٘یض ٘ذاس٘ذ. دس ایٗ سٚؽ ٚؿٛد  ؿٙبخشٝ ٔی  Wifiوٝ ثب ٘بْ  802.11

RSS 1سٚ اص سٚؽ لذسر ػیٍٙبَ دسیبفشی  ٞب ثٟشٜ ثشد أب وبسآٔذ ٘یؼشٙذ، اصایٗػیٍٙبَ
 [71]ؿٛد.  اػشفبدٜ ٔی 

دٞذ ثٙابثشایٗ اص دٚ سٚؽ سؼیایٗ ٔحاذٚدٜ سٛػاظ لاذسر      سخ ٔیؿذٌی  خغبٞبیی ٔب٘ٙذ ا٘ؼىبع ٚ دخؾ RSSدس سٚؽ 

ٚ سٚؽ دیٍش اػشفبدٜ اص اطش اٍ٘ـز وٝ یه ثب  [78]ٞبی دس دػششع ػیٍٙبَ ٚ سؼییٗ سٛػظ لذسسٕٙذسشیٗ ػیٍٙبَ آ٘شٗ

ٝ  ػاابصی لااذسر ػاایٍٙبَ ٚ ٔخشلاابر ٘ماابط ٔخشّااف ٔحاایظ دس سأع      رخیااشٜ ٔفااشٚم الااذاْ ثااٝ    ٞاابی ؿااجى

ٕ٘بیذ. دس اػشفبدٜ اص ایٗ فٙبٚسی ثب سٛػٝ ثٝ حؼبػیز آٖ ثٝ ٔحیظ فیضیىی ٔغبِؼبسی ا٘ؼبْ ؿذٜ واٝ   ٔی ٔٛلؼیز سؼییٗ

 ساٞىبسٞبیی ثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ خغبٞبی ٔحیغی ٔغشح ؿذٜ اػز. [29]ٞب دس  سشیٗ آٖ اص ٟٔٓ

 ّای تعییي هَقعیت داخلی: هقایسِ فٌاٍّری -5

ٛ    ٞبی دیـیٗ سٚؽدس ثخؾعٛس وٝ  ٕٞبٖ اسد ٔحاذٚدیز ٚ ٔضایابی ٞاش یاه     ٞبی ٔغشح سٛضایح دادٜ ؿاذ ٚ ثشخای ٔا

ا٘اذ.  ذیٍش ثاٝ سلاٛیش وـایذٜ ؿاذٜ    ٞبی ٔخشّف دس سمبثُ ثب یىا ؿذ دس سلٛیش صیش ٘یض اص ٘ظش دلز ٚ دػششػی سٚؽ ثیبٖ

ثبؿاذ ٚ دس   داسای ثبلاسشیٗ دلز ٔای  ٞبی ٔغشح ؿذٜ اػشفبدٜ اص دٚسثیٗ ؿٛد وٝ دس ثیٗ ػبٔب٘ٝ سلٛیش صیش ٔـبٞذٜ ٔی دس

سٛاٖ ثاٝ رار سؼٕؼای    ؿٛد. اص دیٍش ٘ىبر سلٛیش ٔی ؿٛد وٝ دٛؿؾ وٕی سا ؿبُٔ ٔی یه ٔىبٖ اخز سلٛیش ٔـبٞذٜ ٔی

ٌشٞبی داخّی حشوشی اؿبسٜ وشد وٝ اثشذا داسای دلز ٔٙبػجی ٞؼشٙذ ِٚی ٞشچٝ ٔیاضاٖ   ثٛدٖ خغبٞبی اػشفبدٜ اص حغ

 اس دلز خغب ٘یض افضایؾ یبفشٝ اػز.دٛؿؾ افضایؾ یبفشٝ، ٔمذ
 [22]ّای تعییي هَقعیت بر اساس پَضص ٍ دقت : هقایسِ فٌّاٍری2خدٍل 

فٌاٍری تعییي 
 هَقعیت

هحدٍدُ پَضص 

 )هتر(
 تَضیحات دقت )هتر(

 ایٗ سٚؽ ٔحبػجبر ػٍٙیٗ ثٝ ٕٞشاٜ داسد 0.7 - 0.0007 70 - 7 دٚسثیٗ

 ٚاثؼشٝ ثٝ ؿشایظ ٔحیغی 0.7 - 0.07 >70 - 7 فشاكٛر

RFID 7 – 700> 0.7 – 7 دلز ٚاثؼشٝ ثٝ صیشػبخز 

 یبثذٞشچٝ ٔحذٚدٜ افضایؾ یبثذ دلز وبٞؾ ٔی ... - 0.7 ... - 7 حؼٍش حشوشی

UWB 7 - 700 0.07 – 70> ٜثشػبصی ٞضیٙٝدیبد 

 دلز ٚاثؼشٝ ثٝ خظ دیذ 7 – 0.7 70 – 7 ثّٛسٛص

Wlan 7 – 70 70< - 700> ؿذٌیٔشأطش اص خغبٞبی ا٘ؼىبع ٚ دخؾ 

                                                 
1
 Personal digital assistant 

2
 wireless local area network 

3
 Received signal strength 



 

8 

 ...  GISدر  یداخل تیموقع نییتع یهابر سامانه یرورم

 یارکین ی، ابوالقاسم صادقیجوزان ینجف ثمیم

 هطالعات پیطیي -6

ٝ    ٚ ٕٞىبسا٘ؾ الذاْ ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز فشاٌؼشش ٕ٘ٛدٜ Bejuri 7077ٚ  7077دس ػبَ  ؿاذٜ   ا٘ذ وٝ ٔمبلار صیاش ٘یاض اسائا

دس ٔٛثبیُ داسد فشاٌؼشش ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز اؿبسٜ ثٝ اػشفبدٜ اص سٚؽؿذٜ  اسائٝ 7077وٝ دس ػبَ  [10] اػز. دس ٔمبِٝ 

ؿٛد  ثبؿذ. أب ثیبٖ ٔی ٞب ٔی ٞبی اِىششٚ٘یىی آٖی وبسثشاٖ سٛػظ دػشٍبٜٞبی سؼییٗ ٔىبٖ ثشای ٕٞٝوٝ ٘ٛیذثخؾ سٚؽ

سش داس٘ذ، ٕٞچٙیٗ ٕٞٛاسٜ یىی اص وٕجٛدٞبی ٔغشح ػاذْ ٚػاٛد چٟابسچٛثی    ٞبی ٔٙبػتٞب ٘یبص ثٝ سٛػؼٝ وٝ ایٗ ػبٔب٘ٝ

ٞاب ٔٛػاٛد   ثٙاذی ػّٕای ثاشای سٚؽ    ثبؿذ. دس ایٗ ٔمبِٝ سدٜ فشاٌؼشش ٔی GISدس  زٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیثشای ثشسػی سٚؽ

ٞابی سؼیایٗ ٔٛلؼیاز فشاٌؼاشش     ؿذٜ سٛػظ ٔغبِؼبر كٛسر ٌشفشٝ سٚی  ٔمبلار ٚ سٚؽ ؿذٜ اػز. چٟبسچٛة اسائٝ اسائٝ

ػیؼاشٓ ٚ اٍِاٛسیشٓ   ٌیاشی، ٔؼٕابسی    ٔؼیبس ٔمیبع، اعلاػبر خشٚػی، سٚؽ ا٘ذاصٜ 3دس ایٗ ٔمبِٝ اص  ثذػز آٔذٜ اػز.

ساٛاٖ ثاٝ    ٞبی كٛسر ٌشفشٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔی ثٙذی سشیٗ دػشٝ ثٙذی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. اص ٟٔٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثشای عجمٝ

 .ٞب اؿبسٜ وشد ػبصی ثب سٛػٝ ثٝ فٙبّٚسی ٞبی دیبدٜٔؼٕبسیػبخشبس ٚ 

ؼیایٗ ٔٛلؼیاز فشاٌؼاشش ؿاذٜ اػاز.      ٚ دٚسثیٗ الذاْ ثٝ س Wlanثب سشویت ؿجىٝ  7077ػبَ  [17]ٚ [17]دس دٚ ٔمبِٝ 

ٓ  ایٗ ٔمبلار ثٝ دس ٔ  ٞابی ٔؼٕاَٛ ثاشای ا٘غجابق اص سٚؽ    ػٙٛاٖ ػبیٍضیٗ اٍِاٛسیش ب٘ٙاذ دبیاذاسی یاب ؿاذر س٘اً      ٞابیی 

 ؿذٜ سب حؼٓ ٔحبػجبر وبٞؾ یبثذ.   اػشفبدٜ

اص ا٘غجابق   Wlanٞابی  ٌیاشی اص دادٜ  ب ثٟاشٜ ٞب دس سلبٚیش سحمیك وشدٜ اػاز ٚ ثا  دس ٔمبِٝ اَٚ دس اسسجبط ثب دبیذاسی سً٘

ٝ     ٔذَ ٞابی ٔىاب٘ی دس سلابٚیش سا    ٞب ػٟز سؼییٗ ٔٛلؼیز اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. سٚؽ وبس ثٝ ایاٗ كاٛسر اػاز واٝ ٘ـاب٘

ً       سؼییٗ ٔٛلؼیاز ٔای   Wlanٞبی سـخیق دادٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ دادٜ ٞاب  وٙاذ. دِیاُ دیٍاش اػاشفبدٜ اص سٚؽ دبیاذاسی س٘ا

 [17]بیی دس دلز ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذٜ اػز.ػٌّٛیشی اص سأطیش سٚؿٙ

ؿذٜ اػاز. ثاشای ایاٗ ٔٙظاٛس اص      ٘یض اٍِٛسیشٓ سـخیق ػبسضٝ ٚ ا٘غجبق ٔجشٙی ثش فضبی ؿذر سً٘ اسائٝ [17]دس ٔمبِٝ 

Wifi ٌش دٚسثیٗ ٔٛثبیُ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ ٕٞضٔبٖ ثب دسیبفز أٛاع سادیٛیی، اص ٘مبط ٔحیظ ٘یض اعلاػبر اخز  ٚ حغ

ا٘اذ. ثاذیٗ ٔٙظاٛس دس     ؿٛد. ایٗ اعلاػبر ثب سٚیىشد ا٘غجبق ٔذَ دس ػٟز سؼییٗ ٔٛلؼیز ٔغّك ٘ـاب٘ٝ سشویات ؿاذٜ    ٔی

ی ثاٝ ٕٞاشاٜ داؿاشٝ ثبؿاذ. ػاذغ ٘مابط ٌٛؿاٝ سلابٚیش         ؿٛد سب خغبی وٕشش ػشٚس سلٛیش اص ٘ظش سٚؿٙبیی دشداصؽ ٔی

ٝ  ثا  Wlanٞاب ثاب سٛػاٝ ثاٝ ٔىابٖ سؼیایٗ ؿاذٜ ثاب         اػشخشاع ؿذٜ ٚ دس ادأٝ ایٗ ٌٛؿٝ ٞاب ٔمبیؼاٝ ٚ   ب ٔخشلابر ٌٛؿا

  ؿٛد. ٔی ٔٙغجك

ٔ  یبثی وبسثش دس ٔحیظ داخّی فشاٌؼشش داؿشٝ سٕشوض سٚی ػٟز [11]ی  دس ٔغبِؼٝ 7077ػبَ  ٛضاٛع  ا٘ذ. ثب اؿبسٜ ثب ایاٗ 

ثبؿاذ   ؿاٛد ٚ ایاٗ اثاضاس داسای خغبٞابیی ٔای      ٕ٘اب اػاشفبدٜ ٔای    وٝ دس سؼییٗ ٔٛلؼیز ٚ سدٌیشی وبسثشاٖ اغّت اص لغت

ی  ؿذٜ ٞبی ا٘غجبق اٍِٛی ٔجشٙی ثش ٔبؿیٗ ثیٙبیی ػٟز سؼییٗػٟز ثب سٟیٝ سلٛیش اص ٔحیظ سٛػظ وبسثش ٚ ثب سٚؽ اصایٗ

 ثشاثش ثٟشش ؿذٜ اػز.  1.3سؼییٗ ػٟز ا٘ذ. ثب ایٗ سٚؽ دلز  ٕ٘ب سا اكلاح ٕ٘ٛدٜلغت

ٚ ٕٞىبساٖ ثب دس ٘ظش ٌاشفشٗ ایاٗ ٔٛضاٛع واٝ دس حابَ       Huang 7071دس ایٗ ثخؾ اص ٔغبِؼبر دس ػبَ [14]دس ٔمبِٝ 

ٖ   ٔی Wifiٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیز داخّی ثش ٔجٙبی اػشفبدٜ اص حبضش اغّت سٚؽ ٝ  ثبؿاذ، ثیاب ٞاب اص  ا٘اذ واٝ ایاٗ سٚؽ    داؿاش

ٔشش ٚ ٚاثؼشٝ ثٝ ٔؼبئُ ٔخشّف ٔحیغی اػز. دس ادأٝ ٘یض ثشای افضایؾ دلاز ٚ  70شی دس حذٚد دلز ٔحذٚد ثٝ دل ٘ظش

ٝ    ٕ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ حغ ٌشٞبی حشوشی ٚ لغت دػششػی، اػشفبدٜ اص حغ ا٘اذ. ثاشای    ٌشٞبی ٔغٙبعیؼی ٔاذ٘ظش لاشاس ٌشفشا

ثب اػشفبدٜ اص سه دٚسثیٗ وٝ دس اغّت  ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔٛاسد دس ایٗ سحمیك سٚؿی ثیٙبیی ٔجٙب ثشای سؼییٗ ٔٛلؼیز فشاٌؼشش

ای ػبخشٕبٖ وٝ ٔىبٖ دلیاك  ؿذٜ اػز. دس ایٗ سحمیك اص ٘مـٝ فشاٌؼشش عجمٝ ٞب دس دػششع اػز اسائٝٞب ٚ سجّزٔٛثبیُ

ؿذٜ ٔحذٚدٜ وابسثش   دس سٚؽ اسائٝ ٞٙذػی داسد اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ٘شبیغ ثیبٍ٘ش دلز ثٟشش دس ٔمبیؼٝ ثب أٛاع ثٛدٜ اػز.

سؼییٗ ؿذٜ ٚ سٛػظ وبسثش اص ٔىبٖ حبضش سلٛیش اخز ؿذٜ، ػذغ سلبٚیش دبیٍبٜ دادٜ آٖ ٔحذٚدٜ  Wifiآٖ سٛػظ  ٚ دلز
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ؿاٛد. اص ٔىابٖ سؼیایٗ ؿاذٜ      اص ػشٚس فشاخٛا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ثب سلٛیش اخز ؿذٜ سٛػظ وبسثش ٔٙغجك ؿذٜ ٚ ٔىبٖ سؼیایٗ ٔای  

 ػٟز ٘بٚثشی دسٖٚ ػبخشٕبٖ ٘یض ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز.

ؿذٜ اػز. ثاٝ ایاٗ كاٛسر واٝ      ٚ حؼٍشٞبی حشوشی ثشای سؼییٗ ٔٛلؼیز داخّی اسائٝ QR Code 7شویجی اص س [13]دس 

ٌشٞابی حشوشای    كٛسر ٔغّك سؼییٗ ؿذٜ ٚ دس ادأاٝ ثاب سٛػاٝ ثاٝ حاغ      ٔٛلؼیز وبسثش ثٝ QRسٛػظ حؼٍش ٔٛثبیُ ٚ 

 وذٞب ثٟشٜ ٌشفشٝ اػز.  QRٌشٞبی حشوشی ٘یض اص  ؿٛد. ػٟز ٔمبثّٝ ثب خغبی دسیفز حغ ٔٛلؼیز وبسثش سدٌیشی ٔی

ٙبػبیی ٔحیظ دشداخشاٝ  ٚ ٕٞىبساٖ ثب اخز سلٛیش اص ٔحیظ ٚ اػشخشاع ػٛاسم ثٝ سٚؽ اطش اٍ٘ـز ثٝ ؿ Zhang [19]دس 

ا٘ذ. دلز ایٗ سٚؽ سا ثب سٚؽ ٔجشٙای ثاش    ٚ ػذغ ثب اخز ٔؼذد ٚ ٔمبیؼٝ ثب سلبٚیش آسؿیٛ الذاْ ثٝ سؼییٗ ٔٛلؼیز ٕ٘ٛدٜ

Wifi ٜا٘ذ.ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس داد 

 گیری ًتیدِ -7

ٝ    ثب سٛػٝ ثٝ سٚ٘ذ سٛػٟبر ثٝ ػبٔب٘ٝ ٝ   ٞبی سؼییٗ ٔٛلؼیاز داخّای، ثا ػٟاز اخاز ٔٛلؼیاز    ٞابی ٔشٙاٛع   وابسٌیشی سٚیا

٘بدزیش اػز. دس لبِت ایٗ ٔمبِٝ ػؼی ؿذٜ اػز أىب٘بر سایغ ٚ ٔٙبػت سا ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ ٚ سب حذی ٔاٛسد ثشسػای    اػشٙبة

سٛا٘ذ اسخبر ؿٛ٘ذ، أب ػٟز ا٘شخبة فٙبّٚسی ثبیذ ثاٝ  ٞبی ثیبٖ ؿذٜ ثب سٛػٝ فٙبّٚسی ٔٛسد اػشفبدٜ ٔیلشاس دادٜ ؿٛد. سٚؽ

ٝ   ، ػِٟٛز دیبدٜٔٛاسدی ٕٞچٖٛ ٞضیٙٝ، دلز فشاٌؼاشش   GISكاٛسر یىذبسچاٝ دس    ػبصی ٚ دٛؿؾ سٛػٝ وشد ساب ثشاٛاٖ ثا

 سؼییٗ ٔٛلؼیز ٕ٘ٛد.

ة سا ثشٌضیاذ.  ساٛاٖ ثٟشاشیٗ ا٘شخاب    ٞبی روش ؿذٜ ٞشیه داسای ٔؼبیت ٚ ٔضایبیی ٞؼشٙذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ وبسثشد ٔی فٙبّٚسی

ػبصی داسای دیچیاذٌی ثاٛدٜ ضإٗ    ٞؼشٙذ أب اص ٘ظش دیبدٜٞبی ثیٙبیی ٔجٙب داسای دلز ثبلایی حؼٍش دٚسثیٗ ٚ سٚؽ اص

ؿاٛد. دس   ػابصی دس ٔٛثبیاُ ٔغاشح ٔای    ثبؿاذ واٝ ٔـاىلاسی ػٟاز دیابدٜ      ایٗ ٔٛضٛع وٝ داسای حؼٓ دشداصؽ ثبلا ٔی

ٌیشی فشاكٛر ثبیذ سٛػٝ داؿز وٝ ایٗ فٙبّٚسی ٚاثؼشٝ ثٝ ٔحیظ ثٛدٜ ٚ ثب سغییش دس ؿاشایظ ٔحایظ دلاز وابٞؾ     وبسٝ ث

ثبؿاذ أاب    وآ ٚ دلاز ٔحاذٚدی ٔای    ٘یاض داسای دٛؿاؾ    RFIDثبؿاذ.   ٚ اص عشفی ٚاثؼشٝ ثٝ اثؼابد ٔحایظ ٔای   یبثذ ٔی

ساٛاٖ  ٌشٞبی حشوشی سا ثب سٛػٝ ػاذْ اسائاٝ ٔٛلؼیاز ٔغّاك ٕ٘ای      ثبؿذ. حغ ٞب ٔیسشیٗ سٚؽػبصی اص ػبدٜدیبدٜ ػٟز

ؿاٛد، لبثّیاز    ٛة ٔشػاغ ٔغاشح ٔای   ه چٟبسچٞب ػٟز اسلبَ ثٝ یسٟٙبیی ثٝ وبس ٌشفز ٚ ٘یبص ثٝ سّفیك ثب دیٍش سٚؽٝ ث

یىای اص ٔاٛاسد داسای دلاز ٚ دٛؿاؾ      UWBكٛسر آ٘ی ٚ ٔؼاشمُ ثیابٖ ٕ٘اٛد.     سٛاٖ سدٌیشی وبسثش ثٝ سٚؽ سا ٔی ایٗ

ٞبی ٔجشٙی ثش فشاكٛر دٞذ ٚ دبیذاسی ایٗ سٚؽ ٘ؼجز سٚؽثبؿذ وٝ حؼبػیز وٕششی ٘ؼجز ثٝ ٔحیظ سا ٘ـبٖ ٔی ٔی

ػبصی ٞضیٙٝ ثبلاسشی سا دس ثش خٛاٞذ داؿز. ثّٛسٛص دیٍش سٚؽ ثیبٖ ؿذٜ ثٛد وٝ  ی ػٟز دیبدٜثیـشش اػز، أب ایٗ فٙبّٚس

ٞبی ٌزؿشٝ روش ؿذٜ داسای دلز ٚ دٛؿؾ ٔحذٚد ٚ ٚاثؼشٝ ثٝ خظ دیذ ٔیبٖ فشػشٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ عٛس وٝ دس ثخؾ ٕٞبٖ

ػٟز وٝ دس ٔؼٕٛع چٟبس دبسأشش روش  اصایٗ٘ٛػی حبِز ٔیب٘ٝ دس ٘ظش ٌشفز،  سٛاٖ ثٝ سا ٔی Wifiثبؿذ. آخشیٗ فٙبّٚسی  ٔی

سش ٞبی دلیكٞب حبِز ثٟیٙٝ سا دس دی خٛاٞذ داؿز أب ثبیذ دس ٘ظش ٌشفز وٝ سٚؽؿذٜ ایٗ سٚؽ دس سمبثُ ثب دیٍش سٚؽ

 سش ٘یض ٚػٛد داسد.ػبصی ػبدٜسش ٚ یب دیبدٜیب دٛؿؾ ٚػیغ

ػاز داغ ٘یابص ثاٝ دٛؿاؾ ثابلاسشی       لایی ثشخاٛسداس ا فشاٌؼشش دػششػی ثٝ ػیؼشٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز اص إٞیز ثب GISدس 

داسد. دس وٙبس ایٗ ٔٛضٛع ثبیذ سٛػٝ داؿز وٝ فٙبّٚسی سؼییٗ ٔٛلؼیز داخّی ثىبس ٌشفشٝ ؿذٜ دس ػیؼشٓ لبثّیاز   ٚػٛد

ٞب سا ٘یض داسا ثبؿذ سب خذٔبر ٔحذٚد ثٝ فضب ٘ـٛد ٚ ٔـىّی اص ٘ظاش یىذابسچٍی ٔحایظ داخّای ٚ      سؼبُٔ ثب دیٍش فٙبّٚسی

ٕ٘ٛد سب سشویت ٔٙبػجی ػٟز  كٛسر سّفیمی ثشسػی ٞب سا ثٝسٛاٖ ایٗ سٚؽ ثیشٚ٘ی ٔغشح ٘ـٛد. دس ادأٝ ایٗ دظٚٞؾ ٔی

عاٛس واٝ ٌفشاٝ ؿاذ      ػبصی ػیؼشٓ سؼییٗ ٔٛلؼیز ثٟیٙٝ ثشای فضبٞبی دیٛػشٝ داخّی ٚ ثیشٚ٘ی ثذػز آیذ. ٕٞبٖ دیبدٜ

 فشاٌؼشش سا سأٔیٗ ٕ٘بیذ. GISس سٛا٘ذ یىذبسچٍی ٔذ٘ظش ددلز ٘ظش دس ا٘شخبة فٙبّٚسی ٔی

                                                 
1
 Quick Response Code 
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