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 چکیدُ :
ٔٛسد  یٞٛاؿٙبػ یاص دادٜ ٞب یبسیٚ اػبع ثؼ یٝتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ پب یػٙجؾ اص دٚس ٔ ی،ٞٛاؿٙبػ یت ایؼتٍبٟٞبیثب تٛجٝ ثٝ ٔحذٚد

ثبؿذ.  یٔ یٗػطح صٔ یثشآٚسد دٔب یؿٙبػ یٓػٙجؾ اص دٚس دس ٔطبِؼبت الّ یوبسثشد یجٙجٝ ٞب یٗاص ٟٕٔتش یىی. ٌیشد اػتفبدٜ لشاس

حشاست ػطح صٔیٗ ؿبخص ٟٕٔی دس ٔطبِؼٝ ٔذِٟبی تؼبدَ ا٘شطی دس ػطح صٔیٗ ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ثیٗ صٔیٗ ٚ اتٕؼفش دس ٔمیبع ٔٙطمٝ 

وٙؾ ٞبی ثشٞٓی ٚ ٚ ػًٙ ؿٙبػ یىی٘ٛٔٙحصش ثٝ فشد ٕ٘ه اص ِحبظ تىت یٞبیظٌیثٝ خبطش ٚ یٕ٘ى یٞبٔطبِؼٝ ٌٙجذای ٚ جٟب٘ی اػت. 

٘مؾ دس ػبِٟبی اخیش فٙبٚسی ػٙجؾ اص دٚس . اػت ی ثشخٛسداسؿٙبػ یٗدس صٔ یب٘یؿب إٞیت اص ٚ حشاستی لٛی ٔیبٖ جشیبٖ ٞبی حشوتی

پٙجشٜ ٔجضا  یتٓاٍِٛس . ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ اػتفبدٜ اصثش ػٟذٜ ٌشفتٝ اػتی ٔٙحصش ثٝ فشد ٞبسا دس وؼت اطلاػبت اص ایٗ پذیذٜ پشسٍ٘ی

(Split-Window)  ٖثشای ثٝ دػت آٚسدLSTٞبی ػیبٜ ٚ ٌچ ثب اػتفبدٜ اص تصبٚیش ػٙجٙذٜٞبی ٕ٘ىی جٟب٘ی، وٙبسی ػطح ٌٙجذ،  دٔب

OLI  ٚTIRS ایٗ یبٍ٘شث یكتحم یج٘تب ثبؿذ.، جٟت تحّیُ ٚ ثشسػی ٌٙجذٞبی ٕ٘ىی اص ِحبظ ػبختبسی ٚ حشاستی ٔی8ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت  ٟٓٔ

دس ٔطبِؼبت  ٔیتٛا٘ذ دٞذ وٝ یاسائٝ ٔ یٗػطح صٔ یسا دس ثشآٚسد دٔب یلبثُ اػتٕبد ٚ ٔطٕئٙ یجپٙجشٜ ٔجضا ٘تب یتٓاػت وٝ سٚؽ اٍِٛس

 .یشدٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ یٗٚ ػّْٛ صٔ یطیٔح یؼتص
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 هقدهِ -1

ٍ داسای ٝ اص ٘ظش جغشافیبیی ٞؼتٙذ وؿٙبػی  اصجّٕٝ ػبص٘ذٞبی صٔیٗ سػٛثبت تجخیشی ثبؿمٙذ  ٔمی شی یٌؼتشؽ چـمٕ

٘مش  ػمشػت حشومت    یىی اص سػٛثبت ٔٛجٛد دس ػبص٘ذ ٞبی تجخیشی ٕ٘ه اػت وٝ تحت تأثیش ٘یشٚٞمبی ٚاسدٜ ثمب    .>1=

اص  یىی >3=اؿىبَ ٔٛسفِٛٛطیىی ثضسي ٔمیبػی سا پذیذ ٔی آٚسد .>2= ، جب ثٝ جب ؿذٜویّٛٔتش دس ٔیّیٖٛ ػب2َٔتش تب 11

ثبؿمذ.   ٞبی ؿبخص ٔٛسفِٛٛطیىی ٔمشتج  ثمب ایمٗ سػمٛثبت تجخیمشی تٛػمؼٝ ػمبختبسی ٌٙجمذٞبی دیمبپیشی ٔمی          پذیذٜ

ٕ٘ىی ػبختبسٞبی صٔیٗ ؿٙبػی ٌٙجذی ؿىّی ٞؼتٙذ وٝ دس اثمش حشومت ٕ٘مه ٚ دمؼٛد آٖ طمی ٔىمب٘یضْ        ٞبیٌٙجذ

َٚ دس استجمب  ثمب فشایٙمذ حشومت     ػمیٕبٞبی ٔتمذا  اص دیٍش  (Salt glaciers)ٔه ؿبسٞب > 4=دیبپیشیؼٓ تـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ 

ثبؿٙذ. ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ٚلتی ٕ٘ه ثٝ ػطح صٔیٗ ٔی سػذ، تٛا٘بیی تحُٕ ٚصٖ خٛد سا ٘ذاؿتٝ ٚ ثٝ اطشاف خمٛد   ٔی ٕ٘ه

ٌٙجمذ ٞمبی ٕ٘ىمی دس    . دس ٚالمغ  >9ٚ  8، 7، 6، 5=)جبیی وٝ ؿیت وبفی جٟت حشوت داؿتٝ ثبؿذ( ٌؼتشؽ ٔمی یبثمذ   

ی ثیـمتش پٛؿمیذٜ ؿمذٜ ا٘مذ ٚ     ثمّی لایٝ ٞبیی ثب چٍبِی وٕتش)ٕ٘مه(، ومٝ تٛػم  ػمًٙ ٞمبیی ثمب چٍمبِ       ٘بپبیذاسی  اثش

ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىمی ٚ سػمٛثبت ٔجمبٚس آٖ ٕ٘ٛ٘مٝ ای اص یمه ٔحمی  صٔمیٗ         >11=٘یشٚی ؿٙبٚسی ثٝ ٚجٛد ٔی آیٙذ اثش دس

حمشاست دس آٖ  ٔیٙمی، لّظمت ٕ٘مه ٚ    ؿٙبػی پیچیذٜ اػت ومٝ ثمشٕٞىٙؾ ٞمبی لمٛی ٔیمبٖ جشیمبٖ ٞمبی آة صیشص       

 .>11= دٞذ ٔی س 

ٓ  یوٝ فبوتٛس یأیذ؛ثٝ حؼبة ٔ یٔطبِؼبت جٟب٘ دس ٔؤثش یپبسأتشٞب یٗاص ٟٕٔتش یىی یٗػطح صٔ یدٔب وٙتمشَ   دس ٟٔم

ٚ 11 یفممیدس ٔحمذٚدٜ ط 8ِٙذػمت    یحشاستم  یثب٘مذٞب  .ثبؿمذ  یٗ ٔمی صٔم  یضیىمی ٚ ف یٕیؿم  یِٛمٛطیىی، ث یٙمذٞبی فشآ

ٓ  ؿمٛد ومٝ دس   یخٛد ثبػث ٔم  یٗفؼبَ ٞؼتٙذ. ا یىشٚٔتش12ٔ ٗ ا یپٙجمشٜ ٔجمضا ثتمٛاٖ اص دادٜ ٞمب     اٍِمٛسیت ٔمبٞٛاسٜ   یم

 TIRS  داس٘ذ اثضاس یوب٘بَ ٔبدٖٚ لشٔض حشاست یه + ( وٝ تٟٙبTM( ٚ )ETMػٙجٙذٜ) ثب TIRSیؼٝ  . دس ٔمبوشد اػتفبدٜ

 یمذ جذ LST یمبثی فشدمت ثبص  یهداسد وٝ  یجٛ ی دسپٙجشٜدٚ وب٘بَ ٔبدٖٚ لشٔض حشاست TIRSاػت. اَٚ یتٔض ی دٚداسا

 تش اص یهثبسTIRSدٚ ثب٘ذ   یفیط یّتشٞبیاػت. دْٚ، ف وب٘بَ پٙجشٜ ٔجضا ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ته یتٓاٍِٛس یٝاػتفبدٜ اص اسا ثب

 تٛا٘ذ ثٟتمش  یوٝ ٔ TIRSدس،  یهثب٘ذ ثبس یپٟٙب یحشاست لشٔض ٞؼتٙذ. دٚ وب٘بَ ٔبدٖٚ TM ٚETMپشداص٘ذٜ   یحشاست ثب٘ذ

ٝ وٙذ. دس ٘ت یبفتسا دس یٗػطح صٔ اطلاػبت  یٗػمطح صٔم   یاص دٔمب  یدسن ثٟتمش  8 ِٙذػمت  ی حشاستمی ػٙؼمٛسٞب  یجم

 >13=اػت یٗػطح صٔ یدٔب یشیٌ ی ا٘ذاصٜٔشجغ ٔٙبػت ثشا یه یٙذٜدٞٙذ ٚ دس ٔطبِؼبت آ ٔی اسائٝ

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ -2

دسجمٝ ٚ   52خمٛسدٜ ثمب ٔختصمبت    ویّٛٔتش ٔشثغ دس حٛصٜ صاٌمشع چمیٗ    1167ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب ٔؼبحتی حذٚد 

دلیمٝ ػمش  ؿمٕبِی دس    53دسجٝ ٚ  28دلیمٝ تب  31دسجٝ ٚ  28دلیك طَٛ جغشافیبیی ٚ  11دسجٝ ٚ  52دلیمٝ تب 35

 111(. دس ٔٙطمٝ فبسع ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىی ثٝ ػٗ ایٙفشاوبٔجشیٗ ثٝ تؼمذاد ثمیؾ اص   1اػتبٖ فبسع ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ 

ٝ ػذد سخٕٖٙٛ داس٘ذ وٝ تب ثٙذس ػج ٗ  . وٕشثٙمذ >15ٚ  14= ا٘مذ بع ٌؼتشؽ یبفتم َ  سٚ٘مذ  ثمب  1صاٌمشع  خمٛسدٜ  چمی  ؿمٕب

ٝ  ٞیٕبِیمب لمشاس   -آِم   وٟٛٞبی سؿتٝ ٔیب٘ی ثخؾ دس ویّٛٔتش2111  ثٝ ٘ضدیه طَٛ ثب خبٚسی ٚ جٙٛة -ثبختشی  ٌشفتم

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ای ولاػیه اص وٜٛ ٞبی چیٗ خٛسدٜ ٚ ٕ٘بیـی اص تٛػؼٝ طبلذیغ ٞب ٚ ٘بٚدیغ ٞبػمت ومٝ ػّؼمّٝ     >16=اػت

ُ  سٚسا٘ذٜ ٌؼّٟبی ٚ چیٟٙب اص وٕشثٙذ ایٗ ػبختبسی، دیذ اص . >17= ججبَ صاٌشع سا تـىیُ دادٜ ا٘ذ . اػمت  ؿمذٜ  تـمىی

ٗ  ػمطح  دس ٚ ا٘ذؿذٜ پٛؿیذٜ ثبلایی سػٛثبت تٛػ  ٚ ٞؼتٙذ پٟٙبٖ ٔٙطمٝ ایٗ ٌؼّٟبی ثیـتش وّی طٛس ثٝ وٕتمش   صٔمی

ٝ  اػت یبفتٝ سخٕٖٙٛ ٕ٘ىی ٌٙجذ صیبدی تؼذاد صاٌشع سا٘ذٌی -خٛسدٜ چیٗ وٕشثٙذ دس .لبثُ سدیبثی ٔی ثبؿٙذ  آٟ٘مب  وم

ٝ  اػمت  ایٙفشاوبٔجشیٗ تب وبٔجشیٗ ػٗ ثب دیبپیشٞبیی ؿبُٔ ٞشٔض ٕ٘ىی حٛضٝ. ٔی دا٘ٙذ ٞشٔض ػشی جضٚ سا ٝ  وم  ٔمشٚس  ثم

ٗ  ػطح ثٝ ایٙىٝ تب وشدٜ حشوت ثبلا ػٛی ثٝ طسفب اص صٔبٖ ُ  سا ٕ٘ىمی  ٌٙجمذٞبی  ٚ سػمیذٜ  صٔمی . > 18= ا٘مذ  دادٜ تـمىی

ٝ  دٚ ثشخمٛسد  دس ٘تیجٝ تٙؾ ٞبی حبدُ اص ٔختّف، صٔب٘ی دٚسٜ ٞبی دس ثبلاآٔذٌی ایٗ ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىی  ٚ ػشثمی  دمفح
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 ... ریبا استفاده از تصاي یومک یسطح گىبد ها یبرآيرد دما

 یصابر می، بابک سامان، عظ، کاظم روگسنیفرهاد کايس

ؿٛ٘ذ ومٝ  دس ایٗ ٌٙجذ ٞب ػًٙ ٞبی ٔختّفی ثذٖٚ ٘طٓ چیٙٝ ؿٙبػی دیذٜ ٔی .>21ٚ  19ت =اػ دٛست پزیشفتٝ ایشاٖ

ٕمذٜ پٛؿمؾ ػمطح ٌٙجمذ ٕ٘ىمی سا      ٔشثٛ  ثٝ ػشی ٞشٔض ٞؼتٙذ. ٔجٕٛػٝ دسٕٞی اص آٞه، ٔبسٖ، ؿیُ، ٌچ ٚ ٕ٘ه ػ

 .> 21=دٞٙذ ٔی تـىیُ

 
 : هَقؼیت گٌثد ّای ًوکی در هٌطقِ هَرد هطالؼ1ِضکل 

 رٍش کار-3

ٞبی ػٙجؾ اص دٚس ٚ پشداصؽ تصبٚیش ٔبٞٛاسٜ ای دس ؿٙبػبیی، تحّیُ ٚ ثشسػی ا٘ٛاع پذیذٜ ٞبی صٔیٗ اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ای، ؿٙبػی ٚ ٚیظٌی ٞبی آٟ٘ب اص إٞیت فشاٚا٘ی ثشخٛسداس اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی ؿذ تب ثب اػتفبدٜ اص تصبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ی ٔختّف، ثشسػی ٞب ٚ تحّیُ ٞبی لاصْ دٛست پمزیشد.  پذیذٜ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ؿٙبػبیی ؿذٜ ٚ ثب ثٝ وبسٌیشی پشداصؽ ٞب

 ثٝ ػٙٛاٖ یه اثضاس لذستٕٙذ دس تىٕیُ ٚ تحّیُ دادٜ ٞب ٚ پیـجشد اٞذاف پظٚٞؾ اػتفبدٜ ٌشدیذ. GISٕٞچٙیٗ اص 

 ثشای تٟیٝ تصبٚیش ٔبٞٛاسٜ ای جٟت تِٛیذ ٘مـٝ دٔبی ػطح صٔیٗ فبوتٛس ٞبی صیبدی ٔی تٛا٘ٙذ تبثیش ٌزاس ثبؿٙذ. أمب اص 

 تٛاٖ ثٝ ٞذف ٚ صٔبٖ تصٛیش ثشداسی اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٟٕٔتشیٗ ایٗ فبوتٛس ٞب ٔی

ای وٝ سٚی آٟ٘ب ٘صت ؿذٜ اػت ٔی تٛا٘ذ داسای اٞمذاف ٚ ٔمبدمذ ٌٛ٘مبٌٛ٘ی     ٞب ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞیت ٚ ٘ٛع ػٙجذٜٔبٞٛاسٜ

دس  ٔـمخص ٔمی ؿمٛد.    جٟت تصٛیش ثشداسی ثبؿٙذ. وبسایی ٞش تصٛیش ثب تٛجٝ ثٝ ٞذف ثشداؿت اطلاػبت اص ػطح صٔیٗ

ٔٙبطمی وٝ پؼتی ٚ ثّٙذی ٚجٛد داسد، ثٝ دِیُ ٚجٛد اثشات آفتبة ٚ ػبیٝ، ؿیت ٞبی ٌشْ ٚ ػشد ٚجمٛد داس٘مذ، أمب دس    

ٔٙبطك ٔؼطح ٚ یه ٘ٛاخت، تصبٚیش حشاستی ثٝ تغییشات سطٛثتی حؼبع ا٘ذ. ثٝ طٛس وّی ٔضایبی تصمبٚیش ٔمبدٖٚ لشٔمض    

 . ػذْ ٚجٛد ػبیٝ، تؼبدَ دٔبیی، ٚ جشیبٖ ثبد وٕتشحشاستی ثٝ ٍٞٙبْ دجح ػجبست اػت اص: 
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 ای ترای تْیِ ًقطِ دهاپیص پردازش تصاٍیر هاَّارُ-3-1

ٝ   حشاستمی  لجُ اص ؿٙبخت ٚ اػتخشاج اطلاػبت ی،ٔبٞٛاسٜ ا یشپشداصؽ تصبٚ یؾپ یٙذدس فشا خطمبیی اص   ، حمزف ٞمش ٌٛ٘م

وٝ ثش اثش فؼُ ٚ ا٘فؼبلات فٛتٖٛ ٞب تٛػ  ّٔٛوَٛ ٞب ٚ رسات ٔؼّك ٌشد  یاتٕؼفٛس یخطب ضشٚست داسد. یآثبس جٛ جّٕٝ

اَٚ ٔشثمٛ    یؿٛد وٝ خطمب  یٔ یٓتمؼ Haze  ٚSkylightثٝ دٚ ٌشٜٚ  یض٘ٛع ٘ یٗؿٛد. ا یٔ یجبدا یٗلجبس دس اتٕؼفش صٔ

تٛػم    یٗصٔم ا٘ؼىمبع اص ػمطح    صٔشثٛ  ثٝ ٘ٛس پخؾ ؿذٜ ثؼمذ ا  یثٝ ٘ٛس پخؾ ؿذٜ اص اتٕؼفش تٛػ  ػٙجٙذٜ ٚ دٚٔ

 ثبؿذ. یػٙجٙذٜ ٔ

 پردازش تصاٍیر هاَّارُ ای  -3-2

ٝ  اص (Satellite Data Imagery) ای ٔمبٞٛاسٜ  تصمبٚیش  ٚ (Remote Sensing) ػمٙجی  دٚس ٞمبی  سٚؽ اص اػمتفبدٜ   جّٕم

دس ٚالغ یىی اص وبسثشد ٞبی ٟٔمٓ    .وٙٙذ ػُٕ ٔفیذ ثؼیبس صٔیٗ ػطح دٔبی تخٕیٗ دس تٛا٘ٙذٔی وٝ ٞؼتٙذ ٞبیی سٚؽ

LST)ػٙجؾ اص دٚس حشاستی تٟیٝ ٘مـٝ دٔبی ػطح صٔیٗ 
1
 اص اػمتفبدٜ  ثب تٛاٖ ٔی وٝ ٞبییٔبٞٛاسٜ جّٕٝ ٔی ثبؿذ. اص (

ٜ  ASTER ٕٞچٙیٗ ٚ Landsat ػشی ٞبیٔبٞٛاسٜ ثٝ تٛاٖ ٔی صد تخٕیٗ سا صٔیٗ ػطح دٔبی ٞبآٖ دس ایمٗ  . ومشد  اؿمبس

  ْ OLIٔطبِؼمبت ٔشثمٛ  ثمٝ ػمٙجؾ اص دٚس حشاستمی، اص تصمٛیش ػمٙجٙذٜ ٞمبی          پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظمٛس ا٘جمب
) ػمٙجٙذٜ   2

TIRSتصٛیشثشداسی ػّٕیبت صٔیٙی( ٚ 
 2114٘مٛأجش   15دس تمبسی    8)ػٙجٙذٜ ٔبدٖٚ لشٔض حشاستی( ٔمبٞٛاسٜ ِٙذػمت   3

 اػتفبدٜ ٌشدیذ.
 : ًَع سٌجدُ، تؼداد تاًد ٍ تاریخ تصَیر ترداری هاَّارُ 1 جدٍل

 Path/Row تاریخ تصَیر ترداری تؼداد تاًْای ّر سٌجٌدُ سٌجٌدُ

OLI 9 15-11-2114 163/41 

TIRS 2 15-11-2114 163/41 

ٞبی حشاستی لبدس ٞؼتٙذ حشاست ػطح صٔیٗ سا ثٝ ٚػیّٝ ثجت سادیمب٘غ حشاستمی دمبدس ؿمذٜ اص ػمطح صٔمیٗ        ػٙجٙذٜ

طٛس وّی دٔبی ػطح صٔمیٗ پمبسأتش وّیمذی دس فیضیمه     )ٔٙبطمی وٝ دس ٔیذاٖ دیذ ػٙجٙذٜ ٞؼتٙذ( ثبصیبثی وٙٙذ. ثٝ 

 ،Single-Window، Split-Window ا٘مذ؛  ٔتٙٛع ثؼیبس صٔیٗ ػطح دٔبی تخٕیٗ ٞبی ٞبی ػطح صٔیٗ اػت. سٚؽسفتبس

Dual Angle Algorithm ٚ  . ...ٔجممممضا پٙجممممشٜ اٍِممممٛسیتٓ اص ایممممٗ پممممظٚٞؾ  دس Split-Window ثممممشای 

  .ؿذٜ اػت اػتفبدٜ صٔیٗ ػطح دٔبی ٔحبػجٝ

 ًتایج ٍ تحث-4

4-1- LST 

 دادُ ّای هَرد استفادُ-4-4-1

(، ضشایت ٚ ٔمبدیش تجمذیُ ٌٛ٘مبٌٖٛ ٚ لیمشٜ سا ومٝ     Kوٙذ وٝ دس آٖ، ثبثت حشاستی) ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت، ٔتبدیتبیی فشاٞٓ ٔی

 .  ((2ٚ3) ثٝ وبس سٚ٘ذ، تِٛیذ وٙذ )جذَٚ LSTٔی تٛا٘ٙذ ثشای ٔحبػجٝ اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔختّف ٔب٘ٙذ 

                                                 
1 Land Surface Temperature 
2 Operational Land Imager 
3 Thermal Infrared Sensor 
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 ... ریبا استفاده از تصاي یومک یسطح گىبد ها یبرآيرد دما

 یصابر می، بابک سامان، عظ، کاظم روگسنیفرهاد کايس

 
    LST: هدل هفَْهی اًجام هراحل 2ضکل

 

 
 K1  ٍK2 یرهقاد: 2جدٍل

 ثاتت حرارتی 11تاًد  11تاًد 

1211.14 1321.18 K1 

481.89 777.89 K2 
 
 

 
 یلثاتت تثد یرهقاد: 3جدٍل

 هقادیر ثاتت تثدیل 11تاًد  11تاًد 

1.111342 1.111342    

1.1 1.1     

 LSTرٍش تَلید -4-4-2

WTثب اػتفبدٜ اص یه ػبختبس اٍِٛسیتٓ سیبضمی، یؼٙمی دٚ پٙجمشٜ ٔجمضای طیفمی)      LSTدس ایٗ ٔمبِٝ 
 ( ٔحبػمجٝ ؿمذ.  1

ٌیمشی دس ٔحمذٚدٜ ٔمبدٖٚ    ٞبی ا٘تمبَ تبثـی ٚ ا٘مذاصٜ ٞبی صٔیٙی ٚ اتٕؼفشی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٚالغ ثب تٛجٝ ثٝ دادٜ دس

 ثبؿذ: بدٜ ثٝ ؿشح صیش ٔیؿٛد. اٍِٛسیتٓ ٔٛسد اػتف تؼییٗ ٔی LSTلشٔض حشاستی، 

 ( 2ساثطٝ )

           (         )    (         ) 
     (      ) (   )  (      )      

 دس ایٗ اٍِٛسیتٓ:

LST – ٗدٔبی ػطح صٔی 

 (4ٔمبدیش ضشیت دٚ پٙجشٜ ٔجضای طیفی)جذَٚ  –    تب     

 11ٚ ثب٘ذ  11دٔبی سٚؿٙبیی ثب٘ذ  –      ٚ       

𝛆 –  ٗٔیبٍ٘یLSE
 صٔیٗ ثب٘ذ ٞبی حشاستی ػٙجٙذٜ ػطح ا٘تـبس یب ضشیت 2

W - ٛٔمذاس ثخبس آة ٔٛجٛد دس ج 

 ε -  اختلاف LSE ٚ11 ٚ 11 ثب٘ذ د. 
  

                                                 
1 Split Window 
2 Land Surface Emissivity 
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 Split-Window  [22] الگَریتن ضرایة ػددی : هقادیر4جدٍل 

 ثاتت هقدار

0.268- C0 
1.378 C1 
0.183 C2 
54.300 C3 
2.238- C4 

129.200- C5 
16.400 C6 

 (TBدهای تاتطی)-4-4-3

ضمشٚسی  ( Lλاتٕؼمفش  )  یثمبلا  یفمی ط یمب٘غ ساد، ٔمبدیش (Brightness Temerature) تبثـی یثٝ دػت آٚسدٖ دٔب یثشا

 یدسجمبت خبوؼمتش   یشوشد. ِمزا اثتمذا ٔممبد    یُتجذ یب٘غسا ثٝ ساد دادٜ ٞبی ٔبدٖٚ لشٔض حشاستی یذاثتذا ثباػت. ثٙبثشایٗ 

(Digital Number-DNثب٘ذٞب )ػٙجٙذٜ  11ٚ  11ؿٕبسٜ  یTIRS     ثمٝ دمٛست جذاٌب٘مٝ ثمٝ     ثبیمذ    8ٔمبٞٛاسٜ ِٙذػمت

 ؿٛد:   ٝ ٔیٔحبػج یشاتخبر فشَٔٛ ص(، ثب TBدٔبی تبثـی) ؿٛ٘ذ. ثٝ طٛس وّی یُ( تجذLλ)  اتٕؼفش یثبلا یب٘غ طیفیساد

                                                                    (2ساثطٝ))












1)
1

(

2

L

K
Ln

K
TB

 

 دس ساثطٝ ٔزوٛس:

K1 ٚ K2  11ٚ  11ثبثت تجذیُ حشاستی ثب٘ذ ٞبی  ٚLλ  .٘یض ٔمذاس سادیب٘غ طیفی ثبلای اتٕؼفش ٔی ثبؿٙذ 

 (Lλرادیاًس طیفی تالای اتوسفر)-4-4-4

ٚ  OLI یػمٙجٙذٜ ٞمب   یتمٛاٖ ثب٘مذٞب   یٔم (2ٚ3یش )جمذَٚ  تصبٚ یتبیٔٛجٛد دس ٔتبد یٞبٚ دادٜ یشص ساثطٝ اػتفبدٜ اص ثب

TIRS  وشد یُتجذ یب٘غسا ثٝ ساد 8ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت. 

                                                                        (3ساثطٝ )

Lλ یثبلا یفیط یب٘غ; ساد ( اتٕؼفشWatts/( m2 * srad * μm)) 

MLؿٛد یاػتخشاج ٔ یتبوٝ اص ٔتب د یُتجذ یت; ضش (RADIANCE_MULT_BAND_)ؿٕبسٜ ثب٘ذ 

ALیاػتخشاج ٔ یتبوٝ اص ٔتب د یُتجذ یت; ضش ( ؿٛدRADIANCE_ADD_BAND_)ؿٕبسٜ ثب٘ذ 

Qcal; ٛخبْ یشتص 

 (LSE1 ضریة تطؼطؼی سطح زهیي)-4-4-5

 ضشٚسی اػت. LSEٔحبػجٝ ٔمذاس   LSTدػت آٚسدٖ  ثشای ثٝ

ا٘تـبس ػطح  یتؿٛد. ضش یصدٜ ٔ یٗتخٕ Land Surface Emissivityیب   LSEیٗ ا٘تـبس ػطح صٔ یتٔشحّٝ ضش یٗدس ا

سا  ییٌشٔمب  یمب  یحشاستم  یا٘مشط  یُخمٛد دس تجمذ   ییتٛا٘ب LSE ذ.وٙیٔ یشیٌسا ا٘ذاصٜ یٗػطح صٔ یرات یٞبیظٌیٚ یٗصٔ

                                                 
1
 Land Surface Emissivity 
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 یصابر می، بابک سامان، عظ، کاظم روگسنیفرهاد کايس

. 2ا٘تـممبس خممبن   یت. ضممش1اػممت.  یممبصثممٝ ػممٝ فممبوتٛس ٘ LSE ٔحبػممجٝ ی. ثممشایممشدٌیا٘ممذاصٜ ٔمم یتبثـمم یا٘ممشط ثممٝ

FVC ..3  یبٞیپٛؿؾ ٌ ا٘تـبس یتضش
1
  

(     )                                                  (4ساثطٝ )            

ا٘تـمبس   یتضمشا  یشٔممبد  (5جذَٚ) دس ٔمبدیش ضشیت ا٘تـبس خبن ٚ ٌیبٜ ثٝ تفىیه ثب٘ذ ٞؼتٙذ وٝ    ٚ    وٝ دس ایٙجب 

 :ؿذٜ اػت اسائٝ
 : هقادیر ضریة اًتطار خاک ٍ گیا5ُجدٍل

 هقادیر تَاى تطؼطؼی 11تاًد  11تاًد 

1.977 1.971    

1.989 1.987    

فمبوتٛس   یٗاص ا ثبؿذ. یٔ یبٞیاص ٔٙطمٝ تحت پٛؿؾ ٌ یوؼش یثشآٚسد ،جضء ثٝ جضء یبٞیپٛؿؾ ٌیب  FVC  4دس ساثطٝ

 ؿٛد. یاػتفبدٜ ٔ NDVIفبوتٛس اص ؿبخص  یٗٔحبػجٝ ا یثشا ؿٛد. یاػتفبدٜ ٔ LSE یٗتخٕ یثشا

                                                             (5ساثطٝ )
          

           
 

 ٔشثٛ  ثٝ ٌیبٜ ٔی ثبؿذ.        ٔشثٛ  ثٝ خبن ٚ ٔمذاس       وٝ ٔمذاس 

 ییمشات دأٙمٝ تغ اػتفبدٜ ؿمذ.   OLIٞبی لشٔض ٚ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضدیه تصٛیش ػٙجٙذٜ اص ثب٘ذ NDVIثشای ثٝ دػت آٚسدٖ 

( ٚ 𝛆ثمشای ٞمش دٚ ثب٘مذ ٔمبدٖٚ لشٔمض حشاستمی، ٔیمبٍ٘یٗ)        LSEپغ اص ثٝ دػت آٚسدٖ  اػت. -1+ ٚ 1 یٗؿبخص ث یٗا

 سا ٘یض ثبیذ ثٝ دػت آٚسد:  LSE( ε اختلاف )

       (       )                                                              (6ساثطٝ )

                                                                            (7ساثطٝ )

 ٞؼتٙذ. 11ٚ   11ثب٘ذ ٞبی   LSE       ٚ     وٝ دس ایٗ ساثطٝ، 

 یٗ. ػلاٜٚ ثشایذٌشد یٝتٟ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ یػطح یدٔب ٘مـٝروش ؿذٜ،  یٙذٞبیپغ اص ا٘جبْ ٔشاحُ فٛق ٚ ا٘جبْ فشا

ٌ  ییشات( ٚ دأٙٝ تغLSE)یٗا٘تـبس ػطح صٔ یت٘مـٝ ضش یت،ثٝ تشت دسن  یثمشا  یمض ٔٙطممٝ ٘ ( اص NDVI)یمبٞی پٛؿمؾ 

ٌٙجذٞبی ٕ٘ىی ٔٛسد ٔطبِؼمٝ سا   (LST)٘مـٝ دٔبی ػطحی  ة(. -، اِف3ؿذٜ اػت )ؿىُ  اسائٝ LSTاص  بُٔٚ و یحدح

 ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

                                                 
1 Fractional Vegetation Cover 
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 (LSEًقطِ ضریة اًتطار سطح زهیي) -ب   در هٌطقِ هَرد هطالؼِ یًوک یاز گٌثد ّا NDVIًقطِ :  الف 3ضکل

 

 در هٌطقِ هَرد هطالؼِ یًوک یاز گٌثد ّا LST آهدًُْایی تِ دست  ًقطِ :4ضکل

 ًتیجِ گیری -5

 دس اجضای ثیلاٖ آثی دس ػطح حٛصٞی آثشیض ٔمی ثبؿمذ. تِٛیمذ    دٔبی ػطح صٔیٗ اص جّٕٝ ٟٕٔتشیٗ پبسأتش ٞبی اثشٌزاس

فٛادمُ صٔمب٘ی   تٛاٖ تفىیمه صٔیٙمی پمبییٗ داؿمتٝ ٚ دس      ٘مـٝ ٞبی دٔبی ػطح صٔیٗ ٘یبص ثٝ ثب٘ذٞبی حشاستی داسد وٝ

 تحمت  ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىمی ٘تبیج ایٗ تحمیك ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دٔبی ػطح ( 22دس اختیبس ٔحممبٖ لشاس ٔی ٌیشد ) طٛلا٘ی

ٕٞچٙیٗ ٘تبیج حبدُ ٘ـبٖ داد  .تغییش پیذا ٔیىٙذ آٖٔختّف ػطح  خبدیت ٕ٘ه ٚ ٚجٛد ٕ٘ه ؿبس ٞب دس جٟبتتأثیش 
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 ... ریبا استفاده از تصاي یومک یسطح گىبد ها یبرآيرد دما

 یصابر می، بابک سامان، عظ، کاظم روگسنیفرهاد کايس

ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىمی ٚ  دسجٝ حشاست ػطح  ٔی تٛا٘یNDVI ٚFVCٓٝ ؿبخص پٛؿؾ ٌیبٞی اص جّٕ وٝ ثب ایجبد ساثطٝ ثیٗ

 دػت پیذا وشدٖ ثٝ ٘تبیج ثٟتش دس ساثطٝ ثمب ثمش آٚسد دٔمبی    سا پیؾ ثیٙی وٙیٓ. ٕٞچٙیٗ جٟت ثٝ ػٛس وُ ػطح صٔیٗ

یمك  تبیج ایٗ تحم٘ .ٔىب٘ی ثب٘ذ حشاستی ثبلاتش اػتفبدٜ وشد ػطح صٔیٗ ٔی تٛاٖ اص تصبٚیش ػٙجٙذٜ ٞبی ثب لذست تفىیه

ٚ استجمب    ٌٙجذ ٞبی ٕ٘ىیػطح  ػطح ٔٙطمٝ ثشای وؼت اطلاػبت اص ٚضؼیت دٔبی ثشای ثش٘بٔٝ سیضاٖ ٚ وبسؿٙبػبٖ دس

ٖ ساٍٞـمبی تصمٕیٕبت    ٔی تٛا٘ذ وؼُ ٞب ٚ دلایُ پیذایؾ آٟ٘ب اص ِحبظ صٔیٗ ؿٙبختیآٟ٘ب ثب  تحمیممبت  ثمشای   ٌٛ٘مبٌٛ

 .ثبؿذطجیؼی ٔٙبثغ  دسثبسٜ ثیـتش

 هراجغ

[1] A.S. Goudie (ed), ― Encyclopedia of Geomorphology‖,Volume2, Routldge,2004 
[2] M. P. A. Jackson and C. J .Talbot, ―Advances in salt tectonics. In: Continental Deformation‖, (Ed. By 

P. L. Hancock) Pergamon PressLtd. Oxford, 173-176. 1994 
[3] R. J .Twiss, E. M .Moores., ― Structural Geology‖, 2nd ed., New York-W.H. Freeman, pp. 532, 2007. 

[4] G.M. Lees. ― Salzgletscher in Persien‖. Mitt geol Ges Wien 22:29–34. 1927 

[5] P.E.  Kent ― Recent studies of south Persian salt plugs‖. Am Assoc Petroleum Geol Bull 422:2951–

2972. 1958 

[6] P.E ,Kent, ―The salt plugs of the Persian Gulf region‖. Trans Leicester lit phil Soc 44:56–88. 1970 

[7] C.J .Talbot ,‖ Fold trains in a glacier of salt in southern Iran’’. J Struct Geol 1:5–18,1979. 

[8] M. Zarei, E Raeisi, ―Karst development and hydrogeology of Konarsiah salt diapir, south of Iran’’, 

Carbonates Evaporites (2010) 25:217–229 DOI 10.1007/s13146-010-00270,2010. 

[9] R. J. Twiss, Moores, ―Structural Geology’’, Eldridge M. W. H. Freeman and Company ,New York, 

ISBN 0-7167-2252-6 (EAN: 9780716722526, 551.8—dc20. 1992. 

[10] D.G, Evans, J.A ,Nunn,’’ Free thermohaline convection in sediments surrounding a salt column‖. J 

Geophys Res 94:413– 422. doi:10.1029/JB094iB09p12413. 1989. 

[11] S. Shafian,and M. J. Valadan Zoej,―Assessment crop yield estimation methods by using satellite 

images and ground observation‖,presented at the Map Asia Conference,Kuala 

Lumpur,Malaysia,2007. 

 [12] J.k. Warren, ―Evaporites through time: Tectonic, climatic and eustatic controls in marine and 

nonmarine Deposits ―, Journal of Earth science reviews 98, 217-268,2010. 

[13] J.Jaros,’’ The Zagros Mountains, its development and analysis of tectonic styles‖. Vìst. Ústø. Úst. 

Geol., 56(2) 113-120. 1981. 

[14] R, kazem and Iqbaluddan, ―Morpho-Tectonic Study of Zagros Structural Belt of SW Iran Using 

Remote Sensing Techniques‖, Journal of the Indian Societyof Remote Sensing, Vol.23, No. 4, pp 

212-224. 1995. 

[15] M. A. Ala, ―Salt diapirism in southern Iran. Amer‖. Assoc. Petrol. Geol. Bull., 58(9): 1758-1770, 

1974. 

 [16] T .Waltham,‖Salt terrains of Iran. Geology Today‖, 24(5): 188-194,2008. 

[17] G. Farhoudi, A.Faghih,.,H. Mosleh, T. Keshavarz, , M. R. Heyhat. & J. Rahnama-Rad,.‖Using 

GIS/RS techniques to interpret different aspects of salt domes in southern Iran‖. Geophysical 

Research Abstracts, 10: 652-661,2008. 

[18] J. V.Harrison ,‖Salt domes in Persia‖, Journal of institute of petroleum technology 17 ,300-320. 

1931. 

 [19] A.1.Rajeshwari, N. D. Mani , ―Estimation of Land Surface Temperature Of Dingdigul District Using 

Landsat 8 data‖, IJRET: International Journal of Research in Engineering and Technology e ISSN: 

2319-1163 | p ISSN: 2321-7308. 2014. 

 [20] D. Skokovic, J.A. Sobrino, Jimenez-Munoz.J.C, Soria.G, Julien.Y, Mattar.C and Jordi Cristobal, 

―Calibration and Validation of Land Surface Temperature for Landsat 8 – TIRS Sensor‖, Land 

product Validation and Evolution, ESA/ESRIN Frascati (Italy), pp 6-9, January 28-30, 2014. 



 

9 

 مهىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ديمیه  کىفراوس ملی

 1395دی ماه  29

[21] J.A. Sobrino, S .Reillo, J. Cueca. and A.J Prata, ―Algorithms for Estimating Surface Temperature 

from ASTR-2 Data‖, http://earth.esa.int/pub/ESA_ DOC/gothenburg/101sobri.pdf. 

 [22] S. Zhao, Q.Qin, Y. Yang, Y. Xiong and G. Qiu, ―Comparison og two SplitWindow Mehtods for 

Retrieving Land Surface Temperature from MODIS Data‖, Journal of Earth Syst. Science, Vol.118, 

No.4, pp 345-353, August 2009. 

 


